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w Marywilu m Michała Grôla B. J. K. Mci Nro 24 pod znakiém Počídw, i po 
wizyftkich Szkołach w Kraiu. 
v 


Dziélo Algiebra , ułożonć przez Jnici Pana LuurLer Obywatela Gie- 
neweňfkiégo „ a w Towarzyftwie pauk w témže Mieście nfiihontoné policzo- 
négo, któré ža oglofzoném w Polfzczei w obcych kraiach uczonych wezwa- 
nićm, z pomiędzy innych potwićrdzćnić i nagrodę odebrało, od Towarzy- 
ftwa do Xiąg Elemćntarnych roztrząśnione, a przez Jmci X. GAWRONSKIEGO 
Kanonika Krakowfkićgo Lektora J. K. Mci; i w témže Towarzyftvie iada. 


jacégo na Polfki iezyk z Francuzkiégo pizeložoné, Szkolóm Narodowym do 


użycia podług przepifów nafzych podaićmy. w Warfzawie na Sefyi nafzéy 
dnia 2 Października Roku 1778. : SE OZE 


IGNACY Xig MASSALSKI, Bikup Wiloijki Prezyd. 4 
MICHAL Xżę PONIATOWSKI, Bi/kup Płocki. 
| AUGUST Xżę SUŁKOWSKI, J/oiewoda Kalfki, 
JOACHIM CHREPTOWICZ, Podfancerzy W. X. Litt, 
MICHAL MNISZECH, Sekretórz. W.. Litt. 
HYACYNT MAŁACHOWSKI, Referendarz Koronny. 
IGNACY POTOCKI, Pifárz W. W. X. Litt, 
ADAM Xżę CZARTORYSKI, Genera? Ziem Podolfkich. 
JĘDRZEY MOKRONOWSKI, Gen. Infp. Woyfk Kor. 
STANISŁAW Xżę PONIATOWSKI, Generat Lieut. Woyjk Horonnych. 
FRANCISZEK BIELINSKI, Starofta Czčrfki. 
ANDRZEY ZAMOYSKI, Kawaler Orderu Orła Białego. 
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| ubo podług uftaw Przešwietnéy Kommiffyi Edukacy 

bry przez ciąg lát trzech miała bydź dáwaná, a zaczynaiąc fię W Klaflie 
IV. wráz z drugą Jeometryi częścią zabićrać miała iefzcze po dwie godziny 
na tydzićń i w Klaffie V. dwuletnićy ; że iednak nieprzerwany związek wia- 
domošci Matematycznych, a w fzczególności Algiebry, i ciągłć w nich po- 
ftępowanić od rzeczy iednych do drugich , byłoby iftotną przefzkodą dla 
Uczniów pićrwfzoletnich, Klaffy V, do żęozumićnia tych Twićrdzćń i Zaga- 
dnićń, których zrozumiénié Ucznióm drugoletnim téyże Klafly iużby łatwiey- 
fzé było, iako maiącym do tego wiadomości poprzedzaiącć z Nauki poda- 
néy fobie w roku pićrwfzym tćy Klaffy; więc za zezwoléniem Przešwietnéy 
Kommiffyi Edukacyynćy takowy czyni fie porządek i odmiana względćm cza- 
fu uczenia Algiebry w Szkołach Wydzálowych, do którey ftófować fig maia 


i inné fzkoły na trzy tylko Klaffy podzielonć. 


Gdy w czwartćy Klaffie, w pićrwfzych miefiącach roku fzkolnégo za- 
koňczoná będzie piérwfzá Część Jeometryi ; odłożywfzy drugą Część do 
Klafy Piątćy, zacznie Nauczyciel dawać zaraz Algiebre, wyznaczając iey té 
famć godziny, które w Uftawach fa na drugą Część Jeometryi, wraz z Algie- 


z brą 


bra poswieconé. Sześć piérwfzych Rozdziálów téy Nauki wyłożyć Ucznióm 
w tym roku ftaranićm Jego będzie : pamietaigc zawfze na to, aby nie pofte- 
powáł dalćy z Uczniami, póki pićrwćy ne będzie przeświadczony, że iuż 
dobrze to, co poprzedziło, poięli. W Piątćy Klaffie pićrwfzćgo roku, tym- 
że Ucznióm dawać będzie drugą Część Jeometryi, przypomnińwfzy im Część 
pićrwfzą fpofobćm w Uftawach wyrażonym. Czas na tę Naukę tén fám má 
bydź łożony, który fię wyznaczył na Algiebrę podług Uftaw. Gdy na drugi 
rok ci fami Uczniowie zoftaną, i przybędą do nich z Klaffy IV. Ucžniowie 
pičrwfzoletni ; tak dlá tych, iak i dlá owych kończyć będzie Nauczyciel Al. 
giebrę, któréy iuż fześciu: pićrwfżych Rozdziálów nauczyć fię powinni byli 
w Klaflie TV, a dlá lepízégo o tém zapewnićnia fie powtórzy té Rozdziały, za- 
daiąc różne z nich Ucznióm zagadnićnia. Czas téy Nauki w roku drugim 
będzie tćnże fám, który Przešwiétná Kommifiyá Edukacyyná iuż w Uftawach 
iwoich przepifała. Tym fpofobćm i ciąg nieprzerwany Algiebry zachowá 


fie, i co Nauczyciel Matematyki wykládač będzie Ucznióm drugolétnim 
Klaffy V, to równie i od Uczniów pićrwfzoletnich będzie mogło bydź zro- 
zumiané : bo tak ci, iak i tamci iednakowć do tego przyfpofobićnić mieć 
będą w Klaffie IV. 
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1 zbytnią i niepodobną byłoby rzeczą zwracać fię aż do „pierwfzych za- 
wziątków nauki tak powfzechnie użyteczney, jak ieft Arytmetyka. Uftano- 
wienie prawa włafnóści, i utworzénié towarzyftwa choćby. też náymničy 
licznego, ieft Epoka, w któréyby fzukać należało pićrwfżych nauki tey fzla- 
dów: Ale w czafach owych, gdzie rozum grubą iefzeze ciemnotą był pokry- 
ty, przefłaiąc ludzie na tem, co nagleyfzym ich potrzebom dogadzało, trzy- 
mali fię zapewne bardzo nie dofkonałego fpofobu rachowania twćy trzody, 
x innych dobytków, a wiadomości ich w tey mierze, tak fzezuplémi były 
okróślonć granicami, że imiénia Nauki ani zafłużyć, ani nofić nić mogły. 

Tož fprawiédliwie twierdzić možná i o pićrwfzym Jeometryi wy- 
iu. Jeżeli jednak domyślać fię-godzi, tedy podobno przed wfzyfikie- 
mi innémi Narodami Egipcyanie zaťrudniali fię tą częścią Jeometryt, która 
do rozmiaru i pódziału gruntów fię ściąga. Gdy Nil w „lewami fwémi, za- 
biérál iednym właścicielom pola, a przydawáł drugim, potrzeba ftąd wyni- 
kła dla Egipcyśn, wyznaczenia rozległości i położenia każdego gruntu 
w fzczególności, aby rofterki wyniknąć z podobnego zamiefzania mogącć, 
fatwičy napotém ufpokoić, Prace za panowania Sezoftryfa nakázané, i pod- 


jet około kopania fchodzących fię kanálów, któremi w różne ftrony Egipt 
AŻ bvł 


ys 


był przerznięty, i inne tego' rodzaiu, doftatecznie dowodzą, że iuż owych 
czafów nie mało w tey części Jeometryi poftąpiono. Zdało fię nawet pofpól- 


*fiwu, iż takowa robota, więcey niż ludzkiego rozumu fkutkiém była, i 


przeto Bóftwu za nię cześć oddawało. Jeft nawet do prawdy podobieńftwo, 
że u tychże Egipcyän zawzięła (ie piérwfzy ráz Matematyka uważana, ilé 


“ jeft Nauka i zbiorem niezawodnych prawideł, Przyczynę tego bardzo pozor- 


ną daie Aryftoteles, że w tym kraiu, mówi on, duchowni uwolnionémi byli 
od gofpodarfkich zatrudnień, i czas fwóy dofkonalćniu rozumu poświęcali, 
Twierdzié iednak z pewnością!nić možná, iak obfzérné były w téy mierze 
ich wiadomości. 

THALES MńmEzyvsz, który żył około 600 roku przed narodzeniem 
Chryftufa Pana, pićrwfzy z Greków, ilé nám ieft wiadomo, guft: do nauk 
Matematycznych wznićcił, i rozfzćrzył. Tym końcem przeniófł fie en do 
Egiptu, aby był z przewodnictwa tamteyfzych Xięży, fkárb nauk wfzyfikich 
pod fwoim kluczem trzymaiących požytkowál: i tyle tam w krótkim czafie 
poftąpił, že famych nawet przefzedł Nauczycielów. Wymiar Piramid przez 
niego uczyniony, z cienia, który rzucały; zadziwił jKróla Amazyfa. To 
lziałanić, które dziś zdaie nám fie tak profte, okazywało w owym czafie 
wielki dowcip wynalśzcy. Umiał on niedoftępnych przedmiotów wyzna- 
czać odległości, lubo nie wiémy czyli iému winniśmy ten wynalazek. Nie 
dofzło do nás žádné dzieło tego dawnego Jeometry; wiele mu iednak nowo 
odkrytych wiadomości przypifuią. Między innémi ieft i ta o nim powieść, 
że gdy .dofzedł włafności kąta w półkole, takiem to zadziwićniem i radością 
go napełniło, że na znak wdzięczności ofiarę za tén dar Muzóm uczynił, 

Nie ieft tu mieyfcć mówić o licznych THALESA wiadomościach, w in- 
nych częściach Matematyki, a ofobliwie w Aftronomii. 

Był on fundatorém fekty, nazwanćy „Joń/ką; i miśł wielu w niey 
uczniów, których tu imiona opufzczamy, zwłśfzcza že prace ich w Mate- 
matyce teorycznéy bardzo mało nám fa wiadome. 

; Nié możemy atoli zamilczyć © PITAGORESIE, urodzonym około 548 
roku przed Chryftufém Panem, 0 uczniu THALESA nadyfławnićyfzym z ob- 


fzérnych w Aftronomii, Jeometrvi, Muzyce, Metafizyce, i innych stębfzych 


maukach wiadomości. Idąc on za radą Nauczyciela fwégo, udát fię także do 
Egiptu, a ftamtąd do Indyi, do tamteyfzych Brachmanów, od których fa- 
wng o przenofzéniu fię dufz z ciała do ciała (Metęmpficofis) zdanie prze- 
ia“, i potem utrzymywał 
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Wiele kraiów zwiedziwfzy, ofiżdł we Wiefzech, gdzie założył fzko- 
łę nazwaną Pytagorycką , która znaczną liczbę fláwnych Matematyków wy- 
dała. 

Odkryta i dowiedzioná pierwfzy raz przez Pitagotefa równość 
kwadratu przeciwproftokatnéy z fummą kwadratów ramión kąta profićgo, 
dofyćby była do uczynienia imienia iego wiekopomném, Przyganiaią mu ie- 
dnak, i ucznióm iego, że częftokroć w Matematyce i w Fizyce fzli za Wy- 
_ kwiptnómi a nawet i dziwacznemi wyobrażeniami, które fobie w układzie 
świata poczynili, Nie wchodząc w pobudki ich fzperáň przyznać wfzelako na- 
leży, iż wielć rzeczy bardzo ważnych ftąd odkryto. Naukę brył foremnych 
przez nich podaną, fprawiedliwie dziś poczytuią za rzecz faniéy tylko: cieka- 
wości dogadzaiacas i cale fie nie ściągalącą do układu Świata. Jak wiele ato- 
li mimy wiadomości Jeometrycznych i Arytmetycznych, do których ta nau- 
ka zagłębiona, tak iak fię zdaie, iż była przez Pieegoreyczyków, otwićra 
drogę? Takaž w fzczególnoścł była i nauka 0 ilościach niefpółmiernych, które 
fobie za cel godny ufilnych fzperań wyftawili. Jakoż doprowadziła ich do 
zagadnień tego gatunku, któróśmy nazwali zagadnićniami diiofantycznémi, 
a w których do tego fię zmiérzá, aby uczynić fpótmiérnémi ilości té, które 
uwágané ogólnie , wyftawuia nám fie pod kfztałtćm ilości niefpółmiernych. 
Takić naprzykład ieft wyrażenie fpółmiernć trzech boków tróykąta profto- 
kątnego. 

EMPEDOCLES, FILOLAUS, ARCHITAS, TIMEUSZ+ i Lgucirrus, by- 
fi znakomitízymi PiTaGoRESA uczniami: dzieła ich do nas ate dofzły, po 
wiekfzéy zaś; części ściągały fię do Matematyki praktyczney, a W fzczegol- 
ności do Aftronomii. Dokładność i głębokość wielu ich wyobrażeń wzglę- 
dem tey oftatniéy nauki dowodzą doftatecznie, iak obfzćrne mieli wiadomo- 
ści i w Matematyce teoryczney. 

Toż twiérdzié možná i o dziełach DEMOKRYTA, który, iako zaświad= 
cza Poema LUKRECYUSZA 0 przyrodzeniu rzeczy (de natura rerum) zdrowo 
bardzo i ezyfto fadzi o wielu ważnych w Fizyce materyach. 

HipPOKRATES Z Chio, ułożył xiažké początkową Jeometryi; nie zna- 
ny teráz. fkadinad, iak tylko Z Xiežyczkow , ktoré lię od imienia iego nazywa- 
ią Lunulae Hippocratis. j 

Założenie fzkoły.Platońfkićy, ieft znakomitą Epoką poftępku w Ma- 
tematyce. PLATO, uczćń Sokratefa, czuł więcćy nad {wego nauczyciela wä- 
żność, i powaby tey. nauki. Zwiedziwfzy Egipt, i udáwízy fię do Włoch, 
dlá nabrania Światła więkfzego od fláwnieyfzych Pitagoreyczyków; powro- 
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cił około roku 370 przed Chryftuľém Paném do Atén oyczyzny'fwoiey, gdzie 
założył fławną fzkołę, zafzczyconą imiéniém Jego.  Jeometryá była zaľada 
iego nauk. Nad bramą wchód do fzkoły czyniącą, wyryty czytać fie dáwát 
napis, wyłączaiący od fpołeczeńftwa nauk iego tych wizyftkich, którymby 
początki Jeométryczne nie znanć iefzcze były. 

PLATONOWI winniśmy część Jeometryi nazwaną Rozbioróm dávnym 
(Analyfis antiqua). 

Lubo mało nadto używana témi czafy, przeczyć atoli nić možná, iż 
znacznie i fzczęśliwie pomogła do- wydofkonalćnia Jeometryi. Rozbiór tako- 
wy zawiłł na tém, aby rozwiązać zagadnićnie Jeometrycznć, przez Jeome- 
tryą teoryczną, Z uwážania famćy figury, i przez takić wykreślenić, do ia- 
kićgo prawie zawfze prowadzą fpofobém wybornieyfzym rozumowania pro- 
fto do tego zmierzaiącć , niżeli rachunek. ` 

Drugim wynalazkiem ieżeli nie PLATONA, tedy uczniów iego, fą 
Przecięcia oftrokręgowć ( Sedtiones conice), i ich włafności. Przyftófowali ie 
oni do rozwiązania różnych zagadnień , których albo przez liniią proftą, al- 
bo przez famo koło rozwiązać nie možná. Takié lą np. zagadnienia przecięcia 
iakiegokolwiek kąta na trzy równe części, wynalezićnia dwóch śrzednich cią- 
glo-proporcyonalnych, i dwumnožénia fześcianu. Spofób rozwiązania tych 
zagadnień podany od MENECHMA, i DYNOSTRATESA, dofzed!! do nafzey 
wiadomości. 

Trzecim wynalazkićm ścifły związek maiącym, z każdym ze dwóch 
powyżłzych,. fa Miey/a Jeometryczne, których przykłady mieliśmy podane 
w początkowćy Jęometryi, a których obfzćrnieyfzć wyłufzczenić znaleźć 
będzie można, w dziele od nas zamyślonćm, a Ściągaiącem fię mianowicie do 
pierwfzego Z tych trzech wfpomionych wynalazków. 

ARYSTOTELES, UCZEŃ PLATONA, a nauczyciel wielkiego Alexandra, 
i uftanowiciel fzkoły Perypatetyckićy, znaiomfzy nám ieft daleko bardzićy 
z prác fwoich w Filozofii, Fizyce, i Hiftoryi naturalnéy , niżeli w Matema- 
tyce, 

Roftérki i zamiefzania zafzłć po śmierci Alexandra wielkićgo, nie ma- 
ło zatamowały poftepek dalfzy nauk. > 

Założćnie Szkoły Alexandryyfkiťy pod panowaniem Ptolomeufzów, 
czyni nową Epokę, w którćy nauki życić odzyfkały, 

Między innymi Matematykami, których względy od Ptolomeufzów 
uczonym okazywane pociągnęły do Egiptu, wiławił fie mianowicie Evxr1- 
Des, oliádifzy tám około roku 300 przed Chryltulćem Panćm. Qyczyzna iego, 
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i fzczególnieyfzć życia okoliczności fą nám niewiadome. Początki Jeometryi 
przez.niego napifane ftały (ie jakoby xięgą świętą dlá wfzyftkich Matematyków. 
Zgromadził on tam w związku przedziwnym náv wážnieyfzé podania począt- 
kowey Jeometryi na òw Czas znane. Sześć pierwfzych iego xiążek, prócz tych 
żedenafiź idwunáftá, powinny (bydź koniecznie czytanć, i zrożumianć od tych, 
którzy tylko chcą pożytkować z dzieł Fizycznych, i wyżfzćy Matematyki; 
tak'dlá wybornégo porządku i związku nieprzerwanégo podań iednych z dru-: 
gićmi, iako też i dła tego, że wfzyfcy prawie Matematycy odfyłaią do xięgł 
EUKLIDESA, gdzie tylko zachodzi materya, którą on fię'zatrudnidł, albo gdzie 
poprzedzająca wiadomość iego dzieła potrzebna ieft do-zrozumienia tego, cze- 
go autot chce nauczyć. 

Dzieła to EUKLIDESA było roztrząfane, wyłufzczane, i przekfztałca- 
né od wielu Matematyków. Návlepízé iego wydania fa té, ktôré naywięcćy 
zbližaia fię do oryginału Greckiego. Takim ieft-BERMANNA po łacinie, i Ro- 
BERTA SIMPSONA po Ángielíku, którć po Francuzku przełożył P. CASTILLON. 

Drugié dzieło EuxLiDEsa mnićy znané od pićrwizego, a Ściągałące 
fie do Rozbioru dáwnégo, do którego też za wep fužyč powinno, má tytuł. 
Dané, (iłości) (Data). Spodziéwámy fię mieć fpofobność obfzernie o nim 
mówienia w dziele nafzćm o téy materyi. Inni filozofowie fzkoły Alexandryy- 
fkičy fzczególniey fię Aftronomiią zatrudniali. 

ARCHIMEDES, urodzony w Syrakuzie około roku 287 przed Chr: Pa- 
nem , naywięcćy ze wfzyftkich ftarožytnych Matematyków podochodziť rze- 
czy naywdżnieyfzych, i naytrudnieyfzych. Jemu winniśmy wiadomość fto- 
funku powićrzchni, i bryłowatości kuli do powierzchni, i bryłowatości wal- 
ca na niey opifanégo. Wynaldzek tén tak mubył fzacowny i miły, że chciał 
go mieć wyrytym na grobie fwoim. On pićrwfzy wyznaczył fiofunek okręgu 
koła, do iego Śrzedniey, fpofóbém cale doftatecznym do wfzyftkich przyito- 
fowśń w kunfztach; i potrzebach życia: Do wyznaczenia tego użył wieloką- 
tów foremnych o 96 bokach, i w naftepnych pierwiatków kwadratowych 
swvyciaganiach, potrzebnych do zamierzonego przybliżenia, a zawiflych ie- 
dnych od drugich, poftąpił fobie z zręcznością pełną takičy przezorności, że 
omyłki nawet nieuchronnć w takowych naltepnych wyciąganiach, zamiafł co 
miály ofłabiać iego rachunek, iefzcze mu pomagały. Z tego wynalazku mógł 
przez przybliżenie porównywać koło i iego części, z mieyfcami przez profté 
liniie zawartémi, powiérzchnie, i bryłowatości oftrokresow, wałeów, kul, 
i ich części, z powiérzchniami płafkiemi proftokreśl némi, i bryłami zakoń- 
czonćmi przez powićrzchnie płafkić. Odkrył on wiele iefzcze innych rzeczy 
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nawet w Matematyce teorycznćy, które iednak nie wchodzą w układ tych 
początków, . Wynalezićnić przez niego dokładnćy kwadratury Parabeły albo 
Równorzuini, piérwfzy wyftawia przykład krzywég linii mogacéy fię zupeł- 
nie kwadrować, czyli porównać z powićrzchnią proftokréslna. 

Dzićła dawnych Matematyków , a w fzczególności ARCHIMEDESA; ró- 
žnia fię mianowicie od nowfzych, w téy ścifłości poftepowania, któréy fię 
zawfze trzymali w {weich dowodzeniach * W Części II. Jeometryi $. 104 i 
naft: ftaraliśmy fię dadź doktadné wyobrażćnić ich ,/pofobu rzérpania, którego, 
oprócz innych przyftófowań, używali fzezególniey do zamiany porównania 
mieyfc krzywokrćślnych, i powiérzehni krzywych, na porównanie mieyfe. 
proftokreślnych; i do porównania brył zakończonych powierzchniami krzy- 
wćmi „ tak z fobą, iako też i z bryłami zakończonćmi przez.powićrzchnie pľa- 
fkié. Spofob tén mógłby bydź fprawiedliwie uważanym, iak nafiénié wynaláz- 
ków w nowych rachunkach, którć wfławiły teraźnieyfzych Matematyków. 

Zamiar nafz nie pozwálá nám mówić tu, czego dofzedł ARCHIMEDES 
w częściach wyżfzćy Matematyki, i w częściach Fizyko - Matematycznych, 
Mechanice, Katoptryce, i Hidraulice, którć piérwfzy zafzczepił. Obrona Sy- 
rakuzy, którćy przez famo tylko podeyścić Rzymianie doftać mogli, wielkość i 
wytworność dowcipu AREHIMEDESA okazuie. Naylepfzć wydanić dzieł iego ief 
to, którém fię zatrudnił Dôktór BARROU. 

APOLLONIUS Z Pergu w Pamfilií, urodzony prawie w półtrzecia wieku 
przed Chryftufém Paném , nazwany był wielkim /jeometrą, z przyczyny. zape- 
wnć wielu bardzo w Matematyce wiadomości, którć pofiádál : bo co fie tycze 
dowcipu, w tym bez wątpienia ARCHIMEDES przefzedł wfzyftkich dawnych. 

Wiławił fie fzezególniey Arottoniusz dziełem o Przecięciach Oftro- 
kręgowych. Którć w fwoim gatunku ieft tém, czém dzieło EuxLipEsa ieft 
względem Matematyki początków. 

Inne APOLLONTUSZA dziéla zawiéraiacé początkowć Matematyki Czę- 
ści w fzacunku fą, ofobliwie u tych, którzy fię przywiazgli do Rozbioru Jeó- 
metrycznćgo dawnych. | 

Pićrwfzć z tych dzieł, o Przecięciu myslnóm, (De Sectione Rationis )do- 
fzło nas w ięzyku Arabíkim. P. HatEv, iedén z celnieyfzych Matematyków 
tego wieku, dał nam poznać to Dzieło w wyborném onego wydaniu po łacinie, 
roku 1708. Zagadnićnić nayogólnieyfze, ktoré (ie tam rozwiązanć znávduie, 
ieft naftepuiacé: Maige dané z položénia dwie liniie profié, i dwa punkta, (po ie- 
dnym na každéy z tych linii) pociągnąć przez trzeci punkt dany liniią trzecią, któráby 
od dwóch pićrwfzych odcięta części rachować fig maiącć' od punktów danych, i i 
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któréby były w fofunku danym. Wielka odmienność, która bydź może w poło- 
ženiach trzech punktów danych, czyni též wielką rozmaitość przypadków, 
przez które to Dzieło fłuży bardzo do ćwiczenia fię w Rozbiorze. 

Uwažaiac wytkniete odParpusa mieyfca, w Xiędze pod tytułem Zbto> 
ry Matematyczué, (Collečtiones Mathematice) pozbierali Matematycy teraźniey- 
fi, ina nowo nám prawie podali Dzieła APOLLONIUSZA. 

Tenże fám co wyžéy P. Harzet, przywrócił nám Dzieło o Przecięcia 
mieyfca (De Sečtione Spatii). 

%. Różni fię to Dzieło w tém od piérwfzégo, že zamiáft ftofunku części 
odcietych przez liniią fzukaną , kładzie fię ich proftokąt. 

W Dziéle o Przecięciu wyznaczonóm (De Sečtione determinata) znaydu= 
ie [ie rozwiązanić nayogólnieyfzćgo zagadnićnia naftępuiącćgo : Maige dané czté- 
ry punkta na iednóy linii, znalóżć punkt piąty na ttyże [amčy linii, taki, aby Profto- 
kąt odległości tego punktu, od dwóch punktów danych , był do Profiokata odległości 
tegoż punktu od dwóch innych danych, w danym fiofunku. Dzieło to APOLLONITU- 
sza byłonaprzód ułożonć przez SNELmUSZA Matematyka Hollenderfkićgo , ale 
fpofobem od Jeometryčznégo bardzo oddalonym. Dało fię potém widzieć wraz 
z innémi wybornémi rozbioru Matematycznégo wzorami w Dzieľach pogro- 
bowych (pofthuma ) Roberta Symfona (*) 

Ténže fám Matematyk powrócił do fwoićy całości inné iefzcze Ap- 
polloniufza Dzieła pod tytułem : Miey/ca pła/kie ( Loca plana) tak w rozbio- 
rze Jeometrycznym potrzebné, iak EukLrpesa Dané (ilości). "To Dzieło, 
którć w fwoim czafie, i mieyfcu obfzćrnićy i dokładnićy poznać damy , za- 
wiérá wielć włafności mieyfcowych linii proftćy, i koła. Zebrał ie takže, 
i ułożył FERMAT i SCHOTTEN, ale w dokładności uchybili. 

W Piątym Dziele o Dotknięciach (de Taďtionibus) naytrudnieyfzć ieft Za. 
-padnienie wykreślenia koła ktoréby fig trzech innych dotykało; a w ogólności Dzieła 
to zawiérá rozwiązanie dziefiąciu Zagadnićń , w którć wchodzą punkta, liniie, i 
koła, wyznaczaigce wielkość i położćnić takiégo koła; któreby fię ich do- 
tykało. Vrere Matematyk, Francuz, żyiący w fzeľnáftym wieku wydát 
na nowo to Dzieło pod imiéniém Apoloniufza Francuzkiégo ; wraz z fwo- 
ićm trudnieyfzém iefzcze od piérwfzégo, gdzie zamiáft liniy proftych, i kół, 
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(*) Winniśmy wyberné Dzićł pogrobowych tegoj wielkiego Matematyka wydanić, fłaranin i 
wfpaniałości LORDA STANHOPE, iednégo z naygłębfzych Matematyków tego wieku. 
Przyznać należy, iż w Anglii Jeometryá dawnych znalazła (woié fchronićnić, a tén 
z wielu miár zacny Pan, nie mało fię z ftrony (woiéy przyłożył do £y tozfzerzenia. 
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kładzie plaťzczyžny, i kule którychby dotykała fię kula fzukaná. Dzieła te- 
go Matematyka fa. bardzo rzadkie, i trudno ich doftać, - Lawson  Angiel- 
czyk, dobrze biegły w Rozbiorze dawnych , wydanićm wybornóm obu- 
dwóch tych dzieł w oyczyftym fwoim ięzyku, fatwieyfzémi ić do nabycia 
uczynił, 

Dzieło naoftatek APOŁLONIWSZA 0 Pochyłosciach ( De inclinationibus ) 
zawićra w fobie między innemi, ogólné Zagadniénie, i do wielu bardzo fzcze- 
gi lnych przypadków, mogące fię przyftoľow ać, a to ieft takowe: Niech bg- 
dą dwa koła dané z položénia, i niech srodki ich łączą fig linią: przez punk kt gdzie 
ta linid Jpotyka okrąg 0 > kół, trzeba poprowadzić taką linia „ ktorty część 
zawartć między okręgami tych dwóch kół, byłaby wielkości dany. MARYN GET- 
HALDI Raguzańczyk po:części pozbierał to dzieło; dde go ANDERSON. 
ale fpofobém cale Algiebraicznym. HloRstev Sekretarz Towarzyftwa uczo- 
nych Londyńfkiego, zatrudnił fię takiém iego wydanićm którému nic nie 
brakuie. 

Tropozyusz z Trypolu znany ieft mianowicie z Dzieła w, a0 
ilościach Kuliftych (De fphaericis) którć lubo fzczegolnićy ściąg (ie do £ Affro- 
nomii , nauki celn nieyfzey - tego Matematyka, átoli iednak flużyć może + do 
Jeometryi początkowćy. Wy danić tego dzićła przez Doktora Barrow- ieft 
nay lepízé. i 

Matematyką rôwnié iaki iinné nauki i umieiętności, iednakoweg 
ganiedbant ich doznały lofú przez piętnáście, lub fzefnaście wieków Ć 

fczu (aera) Chrześciańfkiego. Długi ten przeciąg wieków ciemnych gdz 
gdzie zabłyfnął światłem dowcipu, amará ednak ani liczba, ani obfzern 
nie odpowiadała cale tak wielkiéy czafu rozległości. 
MENEĽAUS w drugim wieku pifał o Trygonometryi. _ Dzieło iego © 
ściwach (de Chordis) ktoré dó nás nie dofzło, zawićrać w fobie miało 
ułożćnić Tablic Tr rygonometrycznych. Zoftawił iefzcze pamiątkę fwoię 
w. dziele o Troykątach ku litych, z 

SEVERUS W trzecim, lub czwartym wieka podat o Przecigciach Wal 
sa Dziélo fwoie, w którém- wielé zn nydujé g kawałków początkowych. 
HALLEY W wy daniu fwoiém przyłączył ié do przecięć Of )Mtrokregowych A- 
POLLONIUSZA. 

Do tąd nic prawić. nie mówiliśmy o wiadomościach Matematy- 
ków dawnych w rachunki. Jakoż bardzo mało poznaków Heng ich w tey 
mierze fzperáń i dochodzeń.. Kfięgi iednak 7, 8, 9. 10, EUKLIDESA do- 
wodzą między innémi pobęphe ich iw téy części Maten natyki; ; a nawet i prá- 


ce 


i 


=: 


141 


XEK 


ce Aftronomiezne, któremi fe zatrudniali, wyciągały koniecznie téy wiado- 
mości. Nie ieft nam wiadomo, czyli fpofob od nich użyty podobny był do 
nafzego Algiebraicznego , w przypadkach, gdzie zachodzące trudności zdaią 
nam fie przewyżfzać rachunek faméy Arýtmetyki. 

DrorANT z Alexandryi, który żył w czwartym wieku, miany ieft 
za wynalazcę Algiebry, z przyczyny, iż Dziélo iego pod tytułem Zadań A- 
rytmetycznych , nayddwnieyfzć ieft z tych wfzyftkich , które nás dofzły w tey 
części Matematyki. - Autor tego Dzieła rozwiązawfzy wiele Zagadnióń pier- 
wfzego ftopnia, wyznaczonych, przywiązał fię fzczególniey, dotego gatun- 
ku Zagadnićń ,. ktoré nofzą iego Imié, i w których założył fobie uczynić fpoł- 
miernémi té ilości; które fię wyftawiaią pod kfztałtem ilości niefpółmiernych. 
Z. trzynaftu Xiążek którć w początku fwoim zawierało iego Dziéľo, nie zo- . 
ftało nám tylko fześć , w których DroraNr cotáz daléy pofiępuie koleyno 
z trudności iednćy do drugićy;'i z tey to miary fzkoduiemy fzczególnićy Z 
utraty refzty xiążek iego. Wielu Autorów poźnieyfzych iak np. FERMAT, 
VIETA; BACHET, FRENICLE, BILLI, PRESTET, rozízérzylo coraz bardzićy 
Teorya DIOFANTA w tym gatunku Zagadnićń; drugi iednak Tom Algiebry 
EuLERA ftanie teraz za wfzyfitkie tamtć Dzieła. 

Dziélo Pappusa z Alexandryi pod tytułem Zbiorów Matematýcznych s 
(Collectiones Mathematičae) ma fwóy fżacunek z Hiftoryi Matematyczny, 
i wiele nam pomogło do poznania fpofobu poftępowania diwnych w ich 
fzpéraniach i do zńałomości w dochodzeniach ich Xiąg; których inaczey ity- 
tufy nawet nie byłyby nám wiadome. Słychać iż teráz w Anglii pracuią o- 
koło tego Dzieła wydania poprawnićyfzego od tych wfzyftkich którć go po- 
przedziły. 

Po wzięciu Alexandryi w Roku 64r, i zburzeniu fzacownéy i nie- 
zmiernéy Biblioteki, ktorá znakomitą była ozdobą tego Miafta, iuż żadnego 
więcćy nie znayduiemy Matematyka, którégo prace mogłyby bydź z práca- 
mi dawnieyfzych porównanć. Arabowie ćwiczyli fię w Matematyce ofobli- 
wie mie/zenéy ( Mathefis mixta. )  Tłumaczćnia przez różnych Autorów Gre- 
ckich, dało ich fzczególnićy poznać teraźnieyfzym Matematykom ; i ułatwi- 
ło im tę naukę. Arabóm także winniśmy fproftowanić Rachunków Trygo- 
nometryi płafkiey, i kuliftey; które za czafów MENELAUSA, i PTOLOMEUSZA 
były bardzo rozwlekłć. Użycić wftáw łuków , zamiaft ich Cieńciw wielć 
pomogło do tego fproftowania. -. Im przypifuią i proftość znaków nafzych 
ficzebnych , iako.też i fztukę w ich układaniu; i mianowaniu. 
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Podobieńftwo fame fowa Algiebry , do nazwifka. Matematyka GeBex 
dało powód do poczytania go za Wynalazce téy nauki. i 

Upadek Pańftwa Greckićgo , i wzięcie Stambułu, wśrzód pietnaftégo 
wieku, ielť początkićm odnowienia Nauk na Zachodzie. Wíparcié ktor“ tam 
Królowie i Xiążęta, ofobliwie we Włofzech, dawali uczonym,:pociągało ich 
do opufzczenia oyczyzny ucišnioney , ido zafzezépiénia w tamtych kraiach 
Nauk prawie nie znanych.  Tłumaczono naprzód Autorów: dawnych a nić 
zadługo potém, porzuciwfzy niewolniczć naśladowania , wla!nego rozumu 
filami pracować zaczęto. Drukarltwo na początku fzefnaftego wieku wfzę- 
dzie iuž prawie bylo używanć, i wielć bez wątpićnia pomogło do roznielié- 
mia $wiatľa. - W tym właśnić wieku widzieć. (ię, dały. pićrwfze: wydania 
Dzieł dawnych Matematyków : EUKLIDESA, ARCHIMĘDESA; APOLONIUSZA, 
"TEopozyusza, iinfzych. CommaNpinus między infzemi, nić miał dofyć 
na famém zebraniu tego co dawnieyfi przed nim pifali; „ale licznémi aido- 
brze przyftólowanámi przypifami, okazał obfzćrność wiadomości fwoich=w 
Matematyce. TaRTALEA zafzczycił Imię fwoić przez użytecznć i dowcipne 
w Algiebrze wynalázki. a MavRoLicus wiele w przecięciach Olirokrego- 
wych podochodził. 

Viere pracował we wfzyftkich częściach Matematyki teoryczney. 
Wyżey mówiliśmy o przywróconym nám przez niego. Dzicle Apoloniufza 
o Dotknięciach. — Pierwizy on pociągnął przybliżenić rachunku okręgu koła, 
aż do 19 dziefietnych: wprowadził ogólné znaki zamiált fzczeg lnych; któ- 
rych aż do .czafów iego używano, a tak dał nowy,kfztałt Algiebrze, i uży- 
tecznieyfzą ią uczynił, Možná go mieć fprawiedliwie za pićrwfzego Zafzczé- 
piciela Trygonometryi Rozbiorowey. (Trigonometria Analytica) Wiele on 
bardzo poodkrywał w rozwiezywaniu rownśń wyżfzych, i uftanowił pewną 


drogę. którá prowadzi do doyścia wielkiéy wagi. Twierdzenia NEWTONA 0 
Mnogosciach ilosci dwuczęściowey (De potentiis binomii.) Umarł w Paryżu R 1603. 
ScHoTTEN wydał R: 1645. wizyftkie I)zieła iego, ktoré, tylko mógł zebrać. 
Merrvs i LupoLF VAN CevLEx Hollender, -znani fą,  mianowicie:z 
prác fwoich około przybližénia rachunku  Ściągaiącćgo fię do okręgu koła. 
pićrwfzy:z nich znalazł [toľunek śrzednicy koła do ego okręgu bardzo do do- 
: A kła- 
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(*) Algiebra ŁUKASZA DE BURGO pićrwfzĄ z druku wyfzła napízod roku 1404, a potém 1523, 
Nie zafzedłw méy Autor daléy tak do rówkań drugićgo fiopnia. SCIPION FERREO, 
CARDAN, TARTALEAG FERRAT, BOMABITI, dotknęli keleyno, i rozciągnęli 
rzecz o Równaniach trzeciego i czwartego ftopnia, 


15. ny, oráž profty, iak 113 do 344.  Brugi przybližénié 
ociągnął až do 39 znaków dzief igtnych. 


Nosius Jeometra Portugalíki. wiławił fié wielą w Matematyce wy* 
naldzkami. Zamiar nálZ, nie pozwala nam przy toczyć, tu, iak tylko fame 
wynalezienie podziału imieniem iego zaízczyconego, który tak użytecznym 
Raf fie w Jeometryi praktyczney , i Aftronomii. 


BvYRGE, który obferivacyami i robieniem Matematycznych narzędzi ba- 
wil fię przy.LaNDGRAFIE HrSskrM, miany ieft za pićrwfzego wynalazcę Lo- 
garytmów: nic jednak w tćy mierze nie wydał.. Jému także przypifuia użyteczny 
w ynala azek, Corkla. proporcyonaliego. 


Po omiędzy wielą a kami wieku fzefnáftégo , bardziéy z wielości 
prác fwoich, niż z wynalázkow nowych fľáwnémi Ctavivs fzczególniéý 
fiynati obfzórnómi fwemi w Matematyce wiadomościami zadziwił. 


: W. wieku. oftatnim naywiękfzy i nayokázálízy wzroft wzięły Mate- 
natyczać nauki. Tu naywięcćy nieznanych dáwnićy Ww Matematyce prawd 
odkryto, i nayfzczęśliwićy ich przyftofowania do wfzyftkich ono 
matycznych części poczyniono. Nýktád wielkich tych rozumu ludzkiego wy= 
filéú w zamiár nafz nie wchodzi, ktorego celém fame tylko fąlczęści Matema- 
tyki poczatkowé. 


Pićrwfżem odkryciem w Matemątyce teoryczney fa Logarytmy. Na- 
nilišmy wyžéy, iż ByRGE naprzód myśl ą ną nie napadł, i pracować koła 
hepr zedlięwziął, czego iednak w tey mierze dofzedł, tego ani my nie wié 
ka ani nawet NEPER DUGA S Szkodzki, ktoremu przeto wyn lálázek tén fpra- ` 
wiedliwie zdaie fię należyć, o tém nigdy nie fłyfzał. Włafność i używanić tako- 
wego liczb gatunku, opifaliśmy iuż na fwoim tieýfou doftatecznie. Zoftaie 
śm fama tylko część Hi ftoryčzná. Pićrwfzy kfztałt, Który dał Táblicom 

im ed NEPER mničy, by! wygodny od kfztałtu Tablic na“ 
fe a to w tem; že Logarytmy 


liczby 10, i iey różnych 
nie był ły złożone z famčy aby Cec 
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an w tym razie Mantija). Ta przywarą 
iu iego wynalazku roku 1614; w dziele 


Ta moni jptio, „ Poltrzesí fám, zaráZ 
rode, tad wynikała, w rachunkach ofobliwie Trygo nometry- 

ch, i-dał PNA m nowy kfztałt Táblicóny fwoim, których iuż powtórnie 

wy dadź nie mógł, dla śmierci, którá go zafkoczyłą roku iór8. Syn iego wy- 


(b2) dru- 


drukował tę odmianę, w dziele pod tytułem Appendix de Logarythmorum præ- 
Pamiori via. (Č) š 

NEPER powierzył myśli fwoich HENRYKOW1 BRyGGs, Nauczycielowi 
Oxfordíkiému: który wielką część tey roboty wykonał.Rachował onaż do 14 
zmaków Logarytmy liczb zwyczaynych, zaczawizy od r, do20000; iznowu 
©d go000, Aż do 100000 i wydał ie pod tytułem: Arithmetica Logarithmica. Gdy 
iuž daleko dofyć zafzedłbył i w rachunku Logarytmów ilości I rygonometry- 
cznych,śmierć go tym czafem zabrała. HENRYK GELLIBRAND dokonał, iwy- 
dźł tooftatnie Dzieło roku 16303 pod tytułem: Trigonometria Britannica. ADRYAN 
Vraco Hollender dopełnił, czego mu iefzcze do więkfzey wygody brakowa- 
10. Dał Táblicóm kfztałt mnieyfzy od Angielfkiego arkufzowego, i wyracho- 
wał Logarytmy ilości Trygonometryczńych od ro do 1o minut drugich. Má- 
my tych Tablic kilka wydań. Tablice GARDYNERA, SCHEWREINA, DAPAR- 
CIUSZA, RIVARDA, I SCHULTZA, dla dokładności w drukowaniu, i porząd- 
ku w ułożeniu ich fzczególnieyfzey warte fą zalety. 

Wynalśzki teraźnieyfzych Matematyków w rachunkach wyżfzych, 
podaią fpofoby, fkracaiące i ułatwiaiącć tego gatunku rachunki; o których 
dotąd mówiliśmy, 3 3 

KEPLER wfławił fzczególniey imie fwoie przez fzczęśliwe w Aftro- 
nomii odkrycia. Licznć iego w tym rodzaiu pracć, dofyćby były do prze- 
świśdczćnia nás o obízérnych iego wiadomościach w Matematyce teorycznéy. 
Jego Stereometria Doliorum zawićra w fobie takić zamiary , ktoréby mógły były 
tym co po nim naftapili, dopomódz do nowych wynalazków, Założył on fo- 
bie, względem Brył utworzonych z obrotu różnych części Koła, i Przecięć 
Oftrokręgowych , wielorakié Zagadnićnia z których niektórć rozwiązał, a in- 
nych wielć przechodziło granice fzezuplégo iefzcze Światła w onym wie- 
ku. Té Zagadnićnia naftepnym po nim Jeometrom, flužyly za bodziec do ró- 
avnania fobie dróg nowych. Dóyścić GuLDINA więcey do Mechaniki, iak do 
Matematyki teoryczney należące, (którćy iednak podaie licznć przyftofowa- 
nia) ieft podobno fkutkiém w tym razie zabranych Z KEPLERA wiadomości. 
Spofób niepodzielnych (ilości) Methodus indivifibilium znaleziony przez Cava LLE- 
REGO, O którym mieliśmy mieyfcé mówienia w Jeometryi, był narzędziem 

i wielu 


(%) Imie NEPPERA znañé teft iefzcze i z innych względów. Bo, że na famych tylko początko- 
i wych częściach przeftaniémy, wfpomnićmy przynávmničy , iż on wielć fie przyłożył do 
forofowania rachunków Trygonometryi kuliftéy. Jeft on także autorćm Ciekawości 
Arytmetycznéy nazwanćy lafkanií Nepera. (les Batons de Neper). Jeft_to gatunck Machž- 

ny: Arytmetyczney, #latwidigečy niektore rachunki. 
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wielu nowych tworów w ręku wynalázcy, a początkiem wiekfzéy iefzcze 
ich liczby dlá tych, którzy po nim naftąpili, 

Infze odkrycia, które FERMAT, ROBERVAL, PascaL, WREN, War- 
1is iGRZEGORz od S. Wincentego, poczynili, w liniach krzywych wyż- 
fzych niż początkowe, fa nieiako ftopniami, przez które rozum ludzki po- 
ftepowat až do owych przedziwnych wynalizków NEWwTONA i LEIBNITZA, 
na których famem wfpomnieniu Imion wielkich przeftać tu mufimy. 

Huycmrns rodem z Hollandyi, urodzony R. 1629. fzczególniey Ma- 
tematykom dał fię poznać przez nowe w Mechanice , i Aftronomii odkrycia, 
i przez pifma fwoie do Fizyki. šciagaiace fię. "Ta nawet oftatniá práca iego, 
wielkiego wydaie Matematyka. W ogólności zaś, mówiąc, wiele on fię 
przyłożył do pofiępku w Matematycznych naukach, w tych ofobliwie czę- 
ściach, które przechodzą granice początków, lubo i tych nawet nie zanied- 
bał. Idąc za przewodnićtwem Dzieła iego, o Wynalezionty wielkości koła, pos 
kazaliśmy w Jeometryi Części I, dokładność przybliżoną ftofunków náy- 
wygódnieyfzych Okręgu koła, do iego średnicy. Dzieła prawie wfzyftkie 
tego wielkiego Męża, piľane fa z tę w dowodzeniach dokładnością i ścifło- 
ścią, które fzczególniey zalecaią Dzieła dawnych Matematyków. 

ViviaNI fláwnéso Galileufza uczeń nad pifmami dawnych; Matema- 
tyków, a ofobliwie APOLONITUSZA bardzo wiele pracował. Podał on wfzy- 
fikim uczonym ciekawe zagadnienie Ściągalące fię do dokładnego kwadro- 
wania części powierzchni kuliltey , które pierwfi tegoż wieku Matematycy 
LEIBNITZ, JAKOB BERNOULLI, MARGRABIA de LHoPITAL, WALLIS, i GRE- 
cory rozwiązać przedfięwzięli. Nżyprościeyfze iednak z pomiędzy wfzy- 
fikich ieft famego VrvraNiEGo takowe rożwiązanie: Przez śrzodek podfiawy 
Pótkuli, niech przechodzi płafzczyzna profiopadła do płafzczyzny tey podfławy ; na 
tty płafzczyznie niech będą nakrésloné dwa półkola maiacé za frednice, Promienie [pol- 
né tey płafzczyznie podfiawy; a na tych dwóch potkolach wyftówmy fobie iakoby fio- 
iące dwa walce profits któreby przenikały półkulę i ziedney, i z drugiej. firony; '0- 
detną oné od powierzchni półkuli cztery fztuki takić, że refzta powierzchni pozoftała 
równać fię będzie podwoyntmu kwadratowi promienia półkuli,  GvIDo -GRANDI, 
który w roku 1701 przydał dowodzenia dokładne do wielu VIVIANIEGO Wy- 
nalázkow, o których on tylko namienił, przytacza i infze niektóre ciekawo- 
$ci-Jeometryczne, tegoż co wyżey gatunku; tp: Giy na podfiawić Oftrokrggu 
profiigo, nakreslony będzie jakikolwiek Wielokat, i znowu na tymże Wielokącie , iak 
na podfiawie będzie Ofirogran profty przechodzący przez Ofirokrąg , odetnie on od 
_ powićrzelmi Ofirokręgu. z firony wierzchołka częsc taką, którd całe może bydž kwa- 


b 3( dro- 


drowaną. - Ale.o takowycli w Matematyce dochodzeniách, równie iak o nie» 
których częściach koła kwadrować fię mogących, iednož! trzymać należy, 
iż to fą ciekawości, z których nic daley ku użytkowi iakiemu wyciągnąć nie 
można. i 

KARTEZYUSZ, który więcey zafłużył fobie bydź znanym z prac Ma: 
tematycznych, aniżeli z dowcipney {wey Filozofii, ale dalekiey "od natury, 
rozciągnął ofobliwie ogólną teoryą Równáú wyżfzych; i głębfzą Jeometryą, 
przez wprowadzenie rachunku literalnego w działania Jeometryczne. To 
wprowadzenie zdolnym go uczyniło do przebycia.tych wfzyftkich trudności, 
którym dawni wydołać nie mogli. Zniydziemy podobno właściwfze gdzie in- 
dziey mieyfce mówienia, o požyťkach , i nieprzyzwoitościach tego wprowa» 
dzenia: a w fzczególności o iego potrzebie w częściach głębfzych Matematy- 
Ki. P. SLUZE w przyftófowaniu Algiebry do Jeometryi wiele ważnych rzeczy 
powynaydywał, ale te w zamiár nafz nie wchodzą. 

Ze wfzyftkich dzieł początkowych w fpofobie KARTEZYUSsZA“ úložo« 
nych, fzczególnieyfzego warta ieft zalecenia Arytmetyka powfzechna NEW TONA: 
Dofyć ieft wipomnieć tego Autora, do wzbudzenia winnego mu fzacunku i 
ufzanowania. Mamy wyborne iey wydanie ftaraniem CASTILLONA, któr 
nadto przypilami {wemi przyozdobił,  Przypify te po wielkiey części ści 


tą fię do rozwiązania Jeometrycznego Zagadnień podług fpofobu dáwnycl 


„Ely 


który lubo fobie wyfoce fzacowát NEWTON, nie użył go iednak w tem Dzie- 


le; aledopiero, gdzie też przyzwoitfze znalazł mu mieyfce, w Xiegach fwo- 
ich nieporównanych pod tytułem: Principia Mathematica Philofopnie Nuturalix. 
P. HORSLEY, má wydadź wfzyftkie razem Dzieła wielkiego tego , i pierw- 
fzego między Matematykami poźnieyfzymi męża. 
W Dziele P. GuiNEE, Algiebra przyfióowaná do Jeometrgi, Zadačby 
ezęfto można więkfzey dokładności. 
A Bardzo wiele. powychodziło Dzieł początkowych Mat 
przez teraźnieyfzych Autorów napžanych, w.których Młódź 
nie małą pomoc do rożfzerzenia fwoich wiadomości ; i 
uważać jedne przedmioty, pod różnemi wzgl ; 
CZ zyftkie dokładnie. | Wfpo- 
których wzmian- 


CLAI- 


ol 


CrarRaur, jeden z naygłębfzych Matematyków tego wieku, raczył 
fednak zniżyć fię, i do początkowych Matematyki części Początków iego 
Jeometryi zamiarem., ieft przyu 5 


é młódź do ścifłości Matematyczney, i do 
pokazania im poltępu w wynalizkach. Algiebra iego początkowa , - byłaby 
ze wfžech miár doftateczná, gdyby iefzęże więcey przykładów Zawierała. Nie- 
- doftatkowi temu zaradzili w Xięgach fwoich Algiebry, SAUNDERSON , SIM- 
pson, Mac-LAURIN i Eurer. W Arytmetycei Jeometryi Camusa, Dzie- 
łach z innych miar bardzo dobrych, brakuie więkfzey zwięzłości. 

DE La CarrLE zamknął w niewielkiey dofyć Xiążce wfzyftko to, co- 
kolwiek ieft wážnieyfzego w Matematyce początkowey ; fta zas dokładno- 
Ścią to wykonał, kt'r4 wlášciwá ieft i innym iego Dziełóm.  KARSTEN W 
Dziele fwoim može mu bydź z tey miary porównany. 

Zadaią Matematykom Francufkim, iż oni mniey fa trofkliwi o ścifłość 
w dowodzeniach ; a w fzczególności, iż wiele fobie w tey mierze pozwałaią 
w podaniach, daiących' mieyfce do wprowadzenia ilości niepodzielnych, nie 
wyłożywfzy pierwey i niedowiódłfzy prawości tego używania. W ciągu 
xiąg nafzych Elementarnych wfpomnieliśmy iuż o wybornym Dziele począ- 
tkowyin P. BeRTRANDA Profefiora Matematyki w Gienewie. 

Uczniowie którzy zechcą nad granice początk w przeftąpić , i po- 
znać przyftofowania Matematyki teoryczney, wielka do tego znaleźć mogą 
pomoc w Dzieľach PP. DELA CaiLLE, MAUDUIT, BOSSUET, BEZOUT, WOLF, 
KAESTNER, i SEGNER, i innych podobnych.  Przecięcia Ofirokręgowć podane 
przez SIMSONA, HAMILTONA, GuiDO- GRaNDI, fa to wyborne Dzieła napifa- 
ne fpofobem cale Jeometrycznym, dawnych. W Pezecięciach Ofirokręgowych 
Margrabi de l Hopital, w Xiegach pod tytułem : Inflitutions Analiiigues Fanny 
AGNESI; Introdı Rio ad Analyfim Tufinitorum , EvrERaA ; Tatrodubiion al Analyfe des 
lignes. Courbes, CRAMERA, możemy czerpać naylepfze fpofoby przyftofowania 
rachunku do Liniy krzywych, i te Dzieła flużyć nám mogą do przeyścia od 
początków do części wyżfzych Matematyki teoryczney. 

Naoftatek Pamiętniki ( Mémoires) Akademiy Paryżkiey, Londyńfkiey 
Petersburgfkiey, Berlińfkiey, iinfze, wiele bardzo ofobnych kawałków za- 
wieraią , Ściągaiących fię do Matematyki teoryczney, i przyftofowaney. 


` ALGIEBRA. 


ALGIEBR A 
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ROZDZIAŁ L 


z JAK AR l A JE OE Ś 
Zagadnienia, w ktore iedna tylko niewiadomą ilość wchodzi, 


i fame ilości całkowite. 


i; D ziáľania Arytrhetyki, fa około znaków wyrážaigcych ilości famé 
wiadomć, końcćm dochodzénia z nich ilości niewiadomych. 

S Pod dziáľania Algiebry podpádaig bez braku tak wiadome, iako nie- 
wiadomć ilości, z których pićrwfzć od drugich rozmaitćmi (ie fpofobami pó- 
ty oddzielaią , póki ważność drugich nie będzie oznaczona przez pierwizć 
w wyrazach iak nayprościeyfzych, Na tę iednę różnicę Algiebry od Arytme- 
tyki, wzgląd mieć w początkach będzićmy. ; 

Uwśgi w Arytmetyce uczynionć, względćm znaków z famégo ludzi 
upodobania wybranych na wyrażćnie nafzych wyobtażćń,. a wfzczególności 
na wyrażenić wielkości, té, mówię, uwági, ieżeli nie znićść zupełnie, tedy 
przynávmniéy zmnieyÍzyé powinny té trudnosci, którć na pićrwizć weyžrzé- 
nić mogłyby fię komu fláwiač przed oczy, z przyczyny różnicy dopiero 
wzmiankowanćy. 

2. Krótkość znaków używanych w Arytmetyce, na wyrażćnić wielo- 
ści rzeczy iakich, a zatém i łatwość wyfławićnia fobie w myśli tychże rze- 
czy patrząc na tć znaki, pokazuie nám użytek iedćn z nayznakomitfzych 
w przybraniu tych fkróconych znaków; na mieyfeć ilości, które fię przez nić 
wyrážaia. Z tegoż powodu wprowadzoné fa i znaki ukazuiącć ilości niewia- 
dome. Gdyby poięcić nafzć nie było tak, iak iet, niedofkonałć; nie trze- 
baby nám tey pomocy. Stworzénia nie tak, iak my, ograniczone, patrzy- 
lyby podobno razém na związek wiadomości danych w zadaniu, z odpowie- 
dzią żądaną, bez fzukania tych śrzodków, przez którć, dla fabości nalzégo 
poięcia, przechodzić mufimy. 

3. Aby fię tém widocznićy przeświadczyć, iż znaki na wyražénié 
ilości niewiadomych bardzićy daleko dl wygody, niż z potrzeby fą wprowa- 
dzonć; użyićmy w wielu przykładach dwoiakiego fpofobu : z których w ie- 
dnym zdáwaé fię będzie, že nad famémi tylko wiadomeini ilościami, tak 
włóśnie jak w Arytmetyce, rozumuićmy,- w drugi zaś wnidą znaki ilości nie- 

f wiado- 


rD 
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wiadomych, i przez ogólnć reguły (ktoré na fwoićm mieyfcu podamy) do- 
chodzić bedziémy z pewnością niezawodną celu zamiérzonégo.  Pićrwizy na- 
zwićmy fpofobém poffępowania Arytmetycznym, albo przez rozumowanić, 
drugi „Algiebraicznym. 

4. Tén dwoiaki poftepowania fpofób tym z więklzym będzie użyt- 
kiém, że uczących fię Algiebry wprawi oraz w Loikę praktyczną. Więk(za 
część Uczniów, którzy. w dalfzóm pożyciu ćwiczyć fię w Matematyce nie be: 
dą, tén prawie iedyny zyfk, ale zyfk wielki, z nauki tey odniofą. 

s. Nietrzebaiednak obiecywać fobie, aby zawfze porównanié tych dwóch 
fpofobów uczynić można, - Wielć „bardzo ieft zadań tak zawikłanych, żeby: 
śmy ich przez famo rozumowanié rozwiązać nie potrafili, nie wezwawizy na 
pomoc narzędzi,.i tych fpofobów którć nám Algiebra podaie. Należy więc 
w zadaniach prościeyfzych nauczyć fię używania tych narzędzi, i tych fpofo- 
bów: aby wprawa w obchodzćniu fię z nićmi zmnieyfzyła nám trudność, gdy 
ich używać przyydzie w zadaniach zawilfzych. “A wfzczególnóści w częściach 
niektórych Fizyko - Matematycznych, wielć bardzo zdarzá fię przypadków, gdzie 
użycić tych narzędzi i tych fpofobów koniecznie ieft potrzebne. 1 gdyby na- 
wet, ofobliwizć iakić maiąc przeniknićnić, mogliśmy dóyśdź przez famo ro- 
zusnowanié do rozwiązania podobnych trudności, bardzo iednak częfto ftatoby 
fię to fpofobćm daleko dlužízym, i mnićy ogólnym: w naukach zaś do pra» 
ktyki przyftófowanych wielé na /tóm zawifło, aby nie tylko dóyśdź, ale dóyśdź 
ink nśyprofifzą drogą célu zamierzonego. 

Zadanić I. Z dwóch ofôb, które oznaczamy przez A, i B, pier- 
wofa ma dwa razy tylé ilć drugá: má zaf piťrivfxá 12 złotych wigrťy od dru. 
gidy: iliz ma każda z tych ofób w [z olności? 

W tém zadaniu dwie fa ilości niewiadomé : toieft maigtek iednéy, 
i drugićy ofoby, dwie także ilości fy dané, toiefl różnica maigtku pićrwłzćy 
ofoby od drugićy, i liczba oznaczaiąca, ilé razy maiątek pićrwlzćy ofoby, 
więkizy ieft od maiątku drugićy. Každá z tych wiadomości fzczególnie wzię- 
tá, nie prowadzi do pewnégo rozwigzaniá zadania: bo možná znaleźć tylć 


ilości, ilé tylko zechcémy, ktoré iedney z tych wiadomości uczynią zadofyć; 
ale dwie tylko fa takić ilości, którć tak iednę, iak i drugą wiadomość zawar- 
i3. Wiadomości dané i prowadzące do znalezićnia ilo- 


runkom. 


Spojob Ť. 


db 1, rozwiązania: przez rożwinotwanić. Ponieważ A, dwa razy 


p 
op 


Snoj 
ma tylé, ile RB, więc. Nadimiár (excefliis),  pićrwfzego mäigtku nad drugi, 
ient wfamcý rzeczy tym drugim maiąckićm, a že tén nadmiár ief 12, zło- 
tych, więc drugi maiątek, tvieft, Ofoby B, iet 12 złotych: a zatćm midi3- 
tek piérwizéy Ofoby A, ktorá má mieć dwa razy tylé, ile druga, będzie 24, 
zł: Jakoż tć dwie liczby 24, i 12. wypełniają dwa warunki dané, toieft 24. 
„zawiérá w fobie dwa razy 12, a nadmiár 24 nad 12, ief 12. è 

Spo/ôb 2. Algiebrawzny. Možná oznaczyć maiątek ofoby mničy m3- 

Powfzechnie jednak oznaczają Matematycy, 


Niech więc x znaczy maiąte 
zatóm maigtek ofoby A, dwa razy wię 
wziętć, toieft przez 2x. 
A že maigtek ofoby A, przewyžízá maiątek ofoby B, 12: zlotémi, 
więc té/ maiątek oloby A, môže bydź oznaczony przez x, powiękizone 12 
Zł: toieft przez x+-12 (znak + wymáwiá fię tém flowém więcey )- 
* “— Będzie tedy, mógł bydź oznaczony maigtek ofoby A, dwóma wyra- 
žéniami, toieft przez 2x, albo przez x-Friz. 
Poniewáž té dwa wyrażćnia jedne ilość znaczą, więc 2%, będzie rò- 
úczá, 2x—zx di. Znak = czyta 


wne, x bi: ta zaś równość tak fię oz 
fię tak, iak gdyby było napiľané, równe ff, albo równe teft. 

Gdy.dwie ilości fg równé, a tak od iednéy, jak i od drugiéy odey- 
mićmy ilość iednakowg, relzty będą równe. Ponieważ tedy 2X—EX 4123 
więc odiąwfzy x z jednéy i z drugiéy ftrony; refzty x i 123 będą rownć; A za- 
tém. x== 12. 

Aże x oznaczało maiątek ofoby B, 
maiątek zaś ofoby A, dwa razy więkfzy, i przewyžízatacy liczbą 12. maigtek 
ofoby B, będzie 24, którć 24 i jeft 2 razy więkfzć od 12, + przewyžízá ié 
liczbą 12. 
s. Przykłdd z. A, má trzy razy tylć, ilt By md zaś więtćy 28 zło- 


więc maiatek ofoby B, ieft 12, 


semi od B: iléž ma A, ilé B? 


Przez rozumowanie. Ponieważ .A, trzy razy má tylé, éB, więc 


nadmiár maiztku A, nad maiątek B, będzie dwa razy iefzcze więklzy od ma- 
iątku B. 3 
Ze zaś tén nadmiśr ieft 19 Zl: więc maiątek B, będzie połową 18, 
toieft g złotych. Maiatek A, tak z tćy miary, že trzy razy ielf więkfzy od 
maigtku B, iako i z tćy, że przewyźlza maiątek B, 18 zlotémi, będzie 27 


złotych. Aż Przez 


)4( 


Przez Agiebrg. Maiątek B. |... x. 
i Maiątek A. „2. 3x albo x+ 18. 
Więc 3122x518: odiąwizy x po obu fironach . 2... 2x 1g. 
Gdy ilości fa równé, ich též połowy będą równć: więc podzieliwfzy przez 2 
z jednéy i z.drugićy firony, będzie . 
AL 
Maiątek tedy B.... 9. 
Maiątek WE AO 
Té dwie liczby czynią zadofyć dwóm warunkóm położonym w za- 


daniu. z 
ufzt przykłady. A, má razy 4, 5, 6, Ji t. d. żylć, ilf B, różnica 
maiątków 1/2 60. 
8. Uwagi. Gdy (ie zaltaňowimy nad fpofobćm poftępówania w fzuka- 
niu rozwiązania Zadań poprzedzaiących ; poľtrzežémy tam pięć różnych 
części. 


W piérwfzéy, dané fą nazwifka ilościóm niewiadomym. Té na- 
zwifka były poczęści wziętć z upodobania, po części nie. I tak maiątek ofo- 
by B, nazwaliśmy x, a mogliśmy go równie nazwać, y, z, lub inaczćy: 
ale wyražénié. drugićy ilości niewiadomćy iuż wypadało z wyrażćnia pićrwfzć- 


go, i z warunków zadania. JĄ 

Oznaczyliśmy naprzód maigtek mnieyfzy: bo z niego łatwo zaraz 
było oznaczyć maiątek wiekízy przez dodanić lub rozmnožénié. Gdybyśmy 
zaś naprzód nazwali maiątek więkfzy; tedy margtek mnieyfzy trzebaby było 
oznaczyć przez odeymowanić lub dzielénié: łatwićy zaś icít dodadź i rozmno: 
żyć, niż odiąć i podzielić, ; 

Ta przezornośś w dawaniu naprzód nazwifk ilościóm mnieyfzym, 
z których potóm przez dodáwanié lub mnożćnić, wypźdaią wyrażćnia ilości 
więkfzych, nie tylko łatwiey(zć czyni i proftfzć oznaczenia ilości niewiado: 
inych, ale nad to fkrńca dalfzć dziakinia, Trzeba częfło powtáťzač tę mod. 
ge awłafzcza w Zadaniach zawiifzych, 

Te część dochodzénia ilości niewiadomych nazwiémy Mianowanićm 
(Denominatio). Zawifla ona na tém, aby dadź nazwifka ilościoin niewia- 
domym. 

W drugiťy części pokázała fię Tofiimość (Identitas) dwóch wyrażóń 
iedney ilości. "Tofamość ta nazywa (ie Równaniem (Aequatio ). 

Dwa wyražénia oddzielonć znakiém równości — nazywać fię mogą 
fronami równości, (taka ledna firona nazywa fię po. łacinie Membrum agua- 

Tionis ); 


` toieft zamyka wyraże 


x 


3:60 


tionis); a gdy té ftrony zložoné [a z wielu ziaków, každy z nich nazywá fię 
wyrazćm (Terminus). "Te drugą część nazwićmy Warunkiém : bo oùa wy- 
pádá z iednćgo,. lub więcćy. warunków, czyli wiadomości, które wchodzą 
w Zadanie. - ; 

W” trzeciey, części ulatwilišmy w tén [pofób Równanić, že znak ilo- 
ści niewiadomćy zoltał fám, 3 wolny od innych ilości, któré mu zawadzały. 
Reguła ogólná ófwobodzćnia ilości niewiadomćy od połączonych z nią ilości 
wiadomych, ieft: użyć dziśłania przeciwhégo tému, przez którć winięfzały 
fię ilości wiadome do ilości niewiadoméy. I tak w Równaniu: 3x 22x +18: 
poniewáž na obu ftronach Równości, znaydowało fie x, odięliśmy go od ie- 
dnóy i od drugiéy flrony, aby ilość niewiadomá po iednéy tylko ftronie zo- 
ftaľa: wypadło (lad równanić 2X 518, W którém, že x, znak ilości niewia- 
domćy, rozmnožony ieft przez 2, uwolniliśmy go dzieląc pićrwfzą i drugą 


- ftrong Równania przez 2, fkąd naoftatek wypadło Równanié: x =9. 


"Te trzecią część nazywać będzićmy Przerdbianiéni (Redućtio), któ. 
ré na tém zawifło, aby przez rozmaitć działania przywieśdź do tego Równa- 
nić, žeby. po iednćy tylko ftronie zoltata ilość niewiadom4 równaiacá fię fa- 
mym ilościóm wiadomym. 


| 


To zdziáláwfzy, przyśliśmy do czwńrtcy części, którą nazwićmy Roz- 


wiązanićn , (Solutio). Rozwiązanić zamyká w-fobie odpowićdź na Zadanić, 
dia ilości przedtem niewiadomych, w ilościach wia: 
domych. 

Nakoniec w pigíťy części doświadczamy, czyli wyrażćnia ilości fzu- 
kanych znalezione w ilościach danych i wiadomych, zgźdzaią fię z Warunka- 

y 3 PCT ang AR 

mi Zadania, toieft, czyli Zagadniénié dobrze ieft. rozwiązane. "To. działanić 
nazyWwá lie Sprówdztnićm (Verificetio) (*). 

9. Przyfófowanić tego porządku do Zadania iednego z povýž/zych. 

A, má cztéry razy tyle, ilé B: má zaś A, 60 złotych więcćy niż B. 

Mianoicanić. Maigtek B'...-. .-. x. 

Maiątek A . .- . . 4% albo x--60. 
A 3 Waru- 


(+) Winniémy tén porządek Jmć Panu LE SAGE Gieneweńczykowi policzonćmu 
w wielu Towarzyftwach uczonych. Zatrudniony on będąc rozmaitćmi, a 
wielkičy wagi pracami około wyžízych części Filozofii, nić miał fpofo: 
bności podania do druku Pifm fwoich Eleméntarnych. 


6 € 


Warunek gx —x +60. 
Przerábianiť. Odiąwfzy 1x po obu fironach; będzie. . . . 
„. i e żxz=6o Podzieliwfzy przez 3. będzie, + «1: 


+. 6 o 1IX=2. 


Roawiązanić. 1x==20. Maiątek B. 
4x2 80. Maiatek A. 


' x 60 — 80. Drugić wyrażenić maiąatku A. 


Sprawdzenie.  30—3%0. Tu oczywiście widzićć fię daie, że dwa wy- 
rażćnia maiątku A, fg rôwné, a zatem zadanić ieft rozwiązane. 

10. Zadamić 2. , Dwie ofoby A, i B, maig razón 24 zľoté: mä zaś 
A, z razy tylé ilć B: ilz má A, ile B? 


, 


Rozwiązanić Arytmetyczne. Poniewáž A, dwa razy. tylé 
więc fumma obudwóch ich maiątków zamykać będzie maiątek B, razy trzy: 
że zaś ta fumma iet 24 Zł: więc 24 iefito liczba zamykająca w fobie trzy 
razy maiątek B; a zatém maigtek B, będzie trzecią częścią złotych 24, toiefł 
będzie Zł: g. Przeto maigtek A, dwa razy więkfzy, będzie 16 złotych. 
Summa 8, i 16 złotych, czyni 24 złote, które miały obiedwie rażćm ofo- 
by A, i B. 

Aleiebraitzné. Mianowanie. Maigtek B .... x. 

Maitek MSZ 520. 
— Summa maiątków 3X2 
A že ta fumma czyni 24 złote, więc będzie, 
W arumek. 3% = 24. 

Przeróbianie. Podzielmy iednę. i drugą firone Rownahia przez 3, 

Będzie zx = 8. 


má ile B; 


Rozwigzaniť. x= 8. Maiątek B. 
2x = 16. Maiątek A. 
4x = 24. Summa maiątków. 


Sprdwdzćnić. | Summa maiątków ieft taká, jaká bydź powinna, toieft 
24: maiątek též A, dwa razy ieft więkfzy od maiątku B. 

Infzć przykłady. „A; má 3, 4, 5+ 6, it. d. razy tyk UE B: fim- 
ma ich maiątków, ieft 36, 40; 483 49, 1 1. k 


11. Zadanić 7. 


) ní 


s . + ` 
11. Zadanie 3. W Zgromadzeniu ze 100 of0b zžožontm. A, i B, fia- 
roig fig o iede urząd. A, úziefigcia krefkami przewyż/zi B: ileż každá z tych 


1. 
$ 


dwóch ofób A, i B, miata krdfeh? 

Arytmetycznie. Gdyby tvlé kréfek dano na A, “ilé na B; tedyby tak 
afoba A, iak i B, miała po go. krélek, (gdyż wfzyftkich krefek ielt 100). 
DIA tćyże przyczyny ieżeli A, ma r, 2, 3, tt d. kréíkami więcćy, niž 
so; B, będzie miało 1, 2, 3, ię d. krófkami mničy niź ço: a zatem 
ofoba A, w tych razach będzie miała, 2, 4; 6,.i t. d. wiecéy krélek, 
niż B. i 


Więc liczba kréfek, którą má A, więcćy niż go, B zaś mniéy niž 
so, ieft połową téy liczby, któzą krefki na A, przewyžízaig kréíki na B: a 
že A, má więcćy ro kréíkami niž B, więc A, má g krefkami więcey niż 0, 
a B mí g krefkami mnićy niż 50. Więc na A, dago krófek gę, na B, 49. 

Jakoż dodawfzy gg, do 45. Summa będzie roo: a odiąwizy 45, 
od gg, Różnica będzie 10. i 


1 


„Algiebraicznie. Mianowániť. Krefki na B.. «+ X 
Krófki na A... «. . x +10. 
Summa krófek . . . + 2x +10. 
W armiek. 2x + 103100. 
Przerńbinnić. Odiąwizy 10 po iedney i po drugićy ftronie, będzie 
żx—-90. Podzieliwfy przez 2, dy = + - - - 09 O E 


Rozwiazanie, x==4. Krćlki na B. 
x bu sg. Kréíki na A. 
"Warunki fa zachowane: bo i fumma krefek ieft 100, 


kréfkami, niż B, 


2d ady: Ai B;maią FAZÉM . + «44, 148, 573 167,1 t. d. Zł. 
A, má wigoty niž B, 36 52, 63: 573 * i. do ZÁ. 
12. Zadaniť 4.. Ofoba A, trzy razy tyle miała, ie B, zufkáofzy 
E 7 . 210 . € 
ad to 12 złotych, mú cztery razy tyle, ile B: ileż má A, ié B? 


4 


$ Arytmeiycznie.  Poniewáż ofoba A, zyfkiwfzy 12 złotych, ma 4 
razy tyle, ilć B, a przed zyfkićm miała tylko trzy razy tylć, ilé B; więc 
zyfk ofoby A, równy ieft maiątkowi ofoby B: a zatém imaiátek B, ief 12 

złotych. 


)8( 
złotych, Więc maiatek A, przed zyíkiém był 36, a po zyfku 48 złotych, 
toieft 4 razy tak wielki, iak maiątek B. 


Algiebraicznie. Mianowanie Maiątek Bo... . : X 
Maigtek A... . 3x. 
Maiątek A, z zyfkićm ©... . 3x-+i2. albo 4x. 

Warunek, 4x 23X + 12. 


Przerdbianie. (Odiąwfzy 3x po obudwu ftronach ) zx =iz. 


Rozwiązanie, x—12. Maiatek R. 
3X236. Maiatek A. 

4X —48. Maiątek A, z zvíkiém. 

3x h+12—46. Maiatek A, z zyfkićm. 


Sprawdztnie, Dwa wyrażenia Maiatku A, wraz z zyfkićm fa rôwné. 


Infzé przykłady. A, má 3 razy tylć, ile B. A, zyfkuie 12 Zł: i má 
potem s razy tyle, ilé B. 

A, má 3 razy tylć, ile B: B zyfkuie 12 Zł: i potém A, mieć będzie 
tylko 2 razy tyle, ilé B. 


15. Zadanie 5: A, mi trzy razy tyle, ile B: A,i B, zyfkuią po 
12,Zł: po czem A, má tylko dwa vazy tylé, ilć B. 
źrytmetycznie, Aby maigtek A, był po zarobku trzy razy więkfzy 
od maiątku B,-z zarobkićm; trzebaby zyfkać ofobie A, trzy razy tyle, ilé 
zyfkała oloba B, toieft trzebaby ićy zyfkać 36 Zł: A že zvíkuie tylko 12 
złotych; więc po tym zyfku nie doftaie ićy iefzcze 24 ZŁ aby 3 razy tylé 
miała, ilé B, takže z zyfkićm. Ze zaś ofoba A, „Po zarobku z obu (trón má 
a 2 razy tylć, ilć B; wiecby nad to trzeba iéy mieć iefzcze tyle, -ilé má 
B, aby maiątek ičy był 3 razy tak wielki, iak ief maiątek B+ a zatém. maią- 
tek B po zarobku ieft 24 Zł: a przed zarobkiém był 12 złotych. 
Pićrwfzy Maiątek B |.. . ro. Drugi maiątek B... .. 24. 
- Pićrwfzy Maiątek A... . 36. Drugi RA RL se 8: 
„digiebraicznie. Menin; Maiatek 1włzy B.. 
Maiątek rwfzy A. 
Maiątek ogi B... 
Maiątek 2gi 


W arunek 


IEOR 


Warunek. 3x b12222x +24: 


Pracrabiamiť.  (Odiąwiz) obu ftròn) 3x = 2x4 12. 
(Odiąwfzy 2x z obu ftróm) ix — 12. 


Rozwiązanić. x= íz. Maiątek rwy R. 
3x 236. Maiątek Iwizy A. 
x bra 24. Maiatek 2gi B. 


3x 412248. Maiatek 2gi A. 
2x + 24—48. Maiątek 2g1 A. 


Sprawdzenie. Dwa wyrażćnia , maiątku powtórnego A, fa rowne. 


14. Przyhlád 2. „A, ma š razy tylé, ilé B: zy/kuig po 18 zľo- 
tych: i potem A; má tylko 3 razy tylé, ile B. , 


Przez rozwmowanić. Aby maiatek A, był i po zyíku $ razy tak 
wielki, jak ieft maigtek B, z zyfkićm fwoim, trzebaby též, aby:i zyík A, 
był s razy więkfzy od zyfku R, toielt, aby był go Zł. Ze zaś zyfk A, ieft 
tylko 18 złotych, więc po zyfku będzie iefzcze brakowało ofobie A, 72 zło- 
tych do" wyrównania maiątku B, g. razy wziętćógo. A że maiątek A, wraz 
z zyfkiém., ieft tylko 3 razy więkizy od majątku B, takže z zyfkićm; więc 
aby wyrównał maigtek B, wraz z zyfkićm pięć razy wzięty, nie dofiaie iefzcze 
maiątku B, i z zyfkiem, 2 razy wziętćgo = więc maiątek B i z zyfkićm 2 razy 
wzięty jeft 72 Zł: a zatćm ráz wzięty 1 z zyfkićm, iet 36 Z. Ofoba tedy 
B, miała przed zyíkiém 18 złotych. 


Máistek twfzy B... . 18. Zł. Maiątek ogi B 3 
Majątek rwfzy A... . 90. Zł. Maiątek 2gi A KOS: 44. 


Przez Algiebrę. Mian: 
Majątek rwlzy Be e. x. 
Maiątek rwfzy A. . .*. 5x. 
Maiątek ogi B..-. x g. 
Maiątek 2gi A... . 5% + 18. 
slo v race 3a 


* Warunek. 5x 418 23x454 


Przerdh: 


etno A 


Przerdb: (Odiawlzy 3x z obu ftrón,) 2% 17 —54. 
(Odiąwfzy 18 z obu ftròn,) 2x—6. 
(Podzieliwízy przez 2 z obu (trón) x —18. 


Rozwiązanie, x — 13. Maiątek rwfzy B. 
5x29. Maiątek rwlzy A. 

x +18 = 36. Maigtek ogi `B. 
3% +54= i08. Maiątek 2gi ` A, 

5% +18 —10g. .Maiątek oi A. 


Sprawdz: Dwa wyrażćnia maiątku 2giego A, fa równe. 


Infzé przykłady. Qyciec, który teráz trzy razy fłar/zy ie/t od fyna, 
za lát 15 będzie tylko dwa razy od miego fiarfzym , ileż teraz má ldt tén oyciec, 
ile fyn? 

A, má 5 razy tylé, Ue B, A, zyfkuie 12 Zł. B, zyfkuie 20 złotych. 
Po tym zyfku, A, mieć tylko będzie 3 razy tylć, ilé B: Jakiż ift maiątek A, 
taki B? ; 

1g. Uwaga. : Gdyby nám przyfzło rozwięzywać nafłępuiącć Zadanié : 
A. md 3 razy tylé, ilć B: tracą po złotych iş, i potem A, mieć będzie 4 
razy tylé, il B: chcąc znaleźć maiątek A,i B, poftąpilibyśmy fobie podobnie 
iak wyżćy, z tg tylko różnicą, żeby zacząć trzeba działanić od inaiątku tych 
dwóch ofób po fłracie, fkąd łatwoby potém dofzło fię przez dodanić, ilé 
miały przed ftratą. 


16. Zadanić 6. Mąż zapifuie tefianentćm żonie fiwoiey- ztotych 14000, 
ieżeli powiie Córkę, tey zaf Córce Zł: 7000: przeciwnie, ieżeli powiie Syna, te- 
dy Synowi zapifuie Zt: 14000, a Matce,7000. Zddrza fię, iż Matka powiią 
razem Syna i Córkę. Jakże przyydzie podzielić bez krzywdy między Matke 
i Dzieci maigtek Meza? 


Arytmetycznie. -Zdaie fie bydź tén zamiár w teltaméncie, aby Syn 
miał tylé dwoie co Matka, a Matka tylć dwoje co Córka. Podług tego, 
iakážkolwiek część maiątku doftałaby fię Còrce; Matka powinna będzie wziążć 
tylé dwoie co Corka, Syn tyle dwoie co Matka, a tyle czworo co Córka. 
Te tedy trzy Ofoby będą miały między (oba 7 części maiatku, z których každá 
równać fię będzie udziałowi Corki. Podzieliwfzy więc tén maigtek na 7 rò- 
wnych części, Córka weźmie iednę taką część, Matka 2, a Syn 4. . A že 


14000. 


)Err=( 


14000 i 7006, czyni 21000 Zł: i fkłada cały maiątek, a fiQdma jego część 


- iefl 3000 Zł: więc doftanie fię 
Córce . . . . - 3000 Złotych. - 
Matce. .... . 6000. 

>- Synowi.. . 12000. 


Summa. 21000. 


igiebraicznie.. Część dla COEN 030- 046 
Część dla Matki, . .. . 2X. 
Część dlá Syna“... . 154% 


a Summa „>... 


#ľarunsé. 79X = 21000, 
Przerčbičniť. (Podzieliwfzy przez 7 z obu flrón) 


1X — 3000. 


Rozwigz:. 1X — 3000. Udziśł Corki. 
2X == 6000. . . . . . Matki, 
4X —12000. . + « . „ Syma. 


7x == 2i000 Cały maiątek. 


Infzć przykłady. Trzy Ofeby: A, B, C, złożyły fig na 360% Zł. 
Skłddka B, dwa razy więkfaa od fkładki A, Jkłńdka zaś C, trzy razy wię: 
kfza od fkładki B. 


Cztery Ofoby: A; B, C,.D, złożyły fig na 20000 Złotych, 


Składka B, dwa razy więk/aa, od po OE SZER A 
C, trzy razy wigkfzá, od . E REAO A 
Dn cztéry razy wwiekfzá, od cesas ean + A 


17. Zadanić 7. A, má wigcey 18 Zł: niż B. 
B, má wigcey 30 Zł: niż C. 
Maig zaf razim wo Zł: iléž má každá Ofoba w fzczególności? 


Zrytinetyczme. C, naymni iey má z tych trzech Ofób. Ponie- 


waż A, má więcćy 18 Złotych niż B, B, zaś wiecéy 30 Zl: niż Cz więc A, 
B2 mieć 


) 12( 


mieć będzie 49 Złotych, więcey niż C: Summa Maiątku B, i C, równą ieft 
maiątkówi C, dwa razy wzietému, i nadto 30 Złotych. Summa zaś maiąt- 
ku A, B, i C, równa ieft maigtkowi C trzy razy wziętćmu, dadáwízy 30 
i 48 Zl: toieft, dodawfzy 78 Złotych. Więc maiątek C, trzy razy wzięty, 
dodáwízy-do niego 78 Złotych, uczyni 150 Zł: a zatćm fám maiątek C, trzy 
rázy wzięty, mničylzy będzie 78 Zlotémi, toieft, wyniefie tylko na 72 Zło- 
te. Więc maiątek C, fám przez fię, ieft trzecią częścią 72 Zł: toieft 24. Zł: 


Maiątek C... . . 24. Złote. 
Maiątek B. . . . . 54. 
Magte AS 72 


Summa -. . „ . 150. s 


dlgiebraicznie. Mianowanie. Maigtek C „. . . x. 
Maiątek B ,... X4 30, 
Maiątek A .. . . xP 48. 


Summa Maiątków . 3% + 78. 
Warunek. 3x +78 = 150. 


Przerób: (Odiąwfzy 78 ZE z obu (trón) 3% = 72. 
(Podzieliwizy przez 3)... . x = 24. 


Rozwiązanie. A = 24. Maiątek C, 
x +30 =;4. Maigtek B. 
„ x +48 = 72. Maiątek A. 
3x 4 78 2150. Summa Maiątków. 


Imfzy przykłód, A, ma więcży, 14 Zł: niž B. 
B, mą więcty 20 Zł, niž C. 
Summa maiąiku tych trzech O/ób iefł 172 Złote. 


18. Uwódga, W poprzedzaiących przykładach, oprocz dwóch pićr- - 


wfzych warunków, czyli wiadomości, dana iefzcze ieft i ttzecia, toieft, 
fumma: majątku trzech Ofob. Gdyby zamiaft téy trzeciéy wiadomości, byłą 
nam dabź różnica maiątku A, i €, i ta w przykładzie pićrwfzym inna była 
a nie 48 Zł: tedy zadanić byłoby niepodobnć do rozwiązania. Gdyby zaś 
ta różnica daná nie inná była iak 48 Złotych; tedy ta trzecia wiadomość nie 


byłaby 


Ja nz ( 


byłaby nową, boby fię 1už zamykała we dwóch pićrwfzych wiadomościach ra- 
zém złączonych. Warunki więc, cezyli wiadomości w zadaniu wyrażonć po- 
winny bydź dané takié, aby iednć od drugich nie zawifły. 


19. Zadanić 8. 4, ma wietťy 48 Zł: niż B, 
C, ma tyle, ié A, wraz z B. i j 
Summa maiątku tych trzech Ofób iefi 400 Zł: ileż má každa z ofobna? 


| Arytmetycznie, Poniewáž C, má tyle, ilé razém A, i B;. więc ma- 
jatek C, ieft połową maiątku A, B, C; toielt C, ma w famey rzeczy 200 
złotych, a zatém A, i B, razém mieć też będą 200 Zł: Ze zaś A, má wię- 
céy 48 złotych niż B; więc A, mieć będzie 24 Zł: wiecéy niž 100 Zl: B, zaś mieć 
będzie 24 Zl: mnićy niž 100 złotych, 

Maiątek A. . ..: 124 ZA. 


Maiątek B. ... . . 70. 
Maiątek C . . . . « 200. 


Summa maiątków „400. 


„Aigiebraicznie, Mian: Maiątek BR arok: 
Maiątek A „0. % 148. 
Maiatek © . +... 2% -F 48. 


Summa .,.. 04X14 96. 
Warunek. | 4x + 96 == 400. | 
Przerdbianie. (Odiąwlzy 96 z obu fwón) 4x = 304. 
-(Podzieliwfzy przez 4) ~= 76 
Rozwiązanić. x— 76. Maiątek B. 
x + 48 —124. Maiatek A. 
2x + 48 == 200.  Maiątek C. 
| 4x + 96 = 400. Summa Maiętków. 


Tufze przykłady. 4, má więcey 54 Zł: niž B. 
C, má dwa razy tylé, ilé A, i B, razim. 


| Summa maiątku tych trzech Ofób ieft 258 Zł: ileż má každá zofobna? 


| Arytmetycznie. Ponieważ C, má tylé dwoie, ilé A, i B, razćm; 


| 2s a ` 2 = a 1 % 
więc fumma majątków A,.B, C, deft trzy razy wiekízá od fummy maiąt- 
5.2 ków 


2 14( 


ków A, íB: a zatém fumima-maiątków A, iR, będzie trzecią częścią ZI: | 
288, toieft będzie 96 Zł. Stąd podobnie, iak wyžéy, doyśdź można maiąt- 
ku A, i B. 


I 
| 


„A, mó wiety 144 Zi: niž B. 
C, má trzy razy tyle, ile A, i B, razem, | 
Summa snaiątku tych trzech OJób, ief 600 Zł: ileż mi každá z ofobna | 


20. Zadanie 9. Dwie Ofoby A, i B, oddalone ma mil gó, iadg ku 

fobie, i naoftateh fpoiykaią fie z foba.  Pierwfza niťždžá na dzień mil 7, a dri 

. . . . z apa . gi . . 4... 7 pl w -7 m 

gá mil ş, w ileż dni [potkaig fig z fobą, i ilé mil niedzie przed jpotkaniem fig 
każda z tych Ofőb w fzczególnoíci? 


- Zrytmetyczni. A, iB, przybližaia fię do fiebie co dzićń fummą mil | 
7,1 $, toieft milami 12: więc tylć dni do fiebie iadą, ilé razy powtórzyć | 
trzeba mil 12, aby ták powtórzonć uczyniły mil 96... Znaydziémy zatém licz- 
bę dni ich iazdy, dzieląc 96 przez 12, a ta będzie 8: W ośmiu tedy | 
dniach zjadą fię z fobą. 


Pierwfzá Ofoba w tych dniach 8 niedzie mil . . ,. $6. 


(IN Warunek. 12% = 96. 


| 

Drugi Ofoba w tych dniach g uiedzie mil... . 40. | 

Obiedwie razćm w tych 8 dniach niadą mil..... 96. | 
A „Algiebroicznie, Mian: Dni jazdy A, 1B .. —.. xi 
i Oloba A. wiechała mil |... 7x. 
U ut B Zirechala mil 250006 
| Mile od A, i B, uiechanć.. . . 12X. 


Przerábiániť, (Podzieliwfzy przez 12 z obu ftrón) 1x = 4. 


Rozwigzaniť. ix = 3. Dni iazdy, 
== s6. Mile iazdy A. 
5x == 40. Mile iazdy-B. 
12% = 96. Mile iazdy A, 1 B, 


Iufzć przykłady. „A, uieždžá ma dzien mil 6, B, mil.8: oddalone 
fa przed zaczęcitm drogi na mil 126. 


A, nieždžá 


S ) 15 ( 


> 4, udd na dzidi mil 7, B 8: oddalené fa przed tą podróżą na 
mil 135. 
Paoná Ofoba kupuie cwoiakicgo gatunku fukna w równty liczbie tokei: 
iedmigo łokieć płaci po Zł: 12, a drugiego po Zł: 15. Za wfzyfiko zaf wyli- 
czyła Zł: 378: ileż tokei wzięła tego fukna? f 


21. Przejfiroga. Droga przez jedne ze dwóch Ofòb uiechaná, ieft 
w pićrwfzym przykładzie 7 mil, tylć razy wziętć; ilć dni iechała taż Ofoba: 
powinnaby więc ta droga bydź oznaczona przez razy x wzięte 7 mil, czyli 
przez x7. Ale že liczba ze dwóch infzych rozmnožoná, taż fama wypada, 
którąkolwiek z nich weźmićmy za mnożnika, lub množnégo, przeto zgo- 
dzono fię, aby pićrwfzy zawfze kľasdž znak liczebny, a drugi literalny liczbę 
także Oznaczaiący, gdy takich dwóch znaków mnożćnić wyrazić chcemy. 
I tak, nie pilze (€ x7;-ale 7x. -Tén piérwízy znak 7, nazwać można Spóž- 
czynnikiem ( Coefliciens) znaku literalnćgo x. Spółczynnik wyrážá zawfze, 
ilé razy wzięta ieft ilość literalna, lak tu mp: x. 


20. Zadanie to. Złodzicy uciekaiący ubiegá na dzien mil s. Pogon 
w 8 dni po uciecze za nim wyfłanć , uieżdźć na dzień mil 7: za ileż dni do. 
goui złodzieja Pogoń, i iak wielć mil uydzie ałodzićy, nim będzie dogoniony? 

dlrytmetycznie, Ponieważ złodzićy 8 dniami wymknął fię przed Po- 
gonią, a g mil na dzićń ubiega; więc w 8 dniach ubiegł mil 40. Pogoń, 
którá co dzićń 2 mile więcćy nieždžá od złodzieia , przybliża fię též co dzień 
do niego dwóma milami, A.że ta Pogoń má fię ze wfzyftkićm przybliżyć 
40 milami do-złodzieia, więc liczba dni jazdy pogoni tylá bydź powiana, 
ilé razy rozinnožoné 2 mile uczynią mil 40: ta zaś liczba iefl-20: więc 28 


dni trzeba pogoni, aby złodzieja doścignęła, 
Dni iazdy pogoni . . . . 20. 


Mile od Pogoni uiechanć .. a. 20 razy 7, to ieit 140. 


— Dni uciekania zlodzieia . „ 28. 


Mile od złodzieja ubiežoné . . . 28 razy $, toieft 140. 
Więc po tylu dniach złodzićy będzie dogoniony. 


„Algiebraicznie. Mian: Dni ścigania złodzieia ,. . x. 
Dni uciekania złodzieia. . , * + Z. 


AERD SELČ, 
s 


| 


) 16 ( 


e REES |; 
Mile ścigaiącego . . . . . 7%. 

i iakaince: 
Mile tciekaiącćgo . . . . 3x + 40. 


Warunek. gx 25x + 40. 


Przerábianiť.  (Odiawfzy $x z obu-ftrón) 2x = 40. 
(Podzieliwfzy przez 2) Ix = 2 


Rozwiązanić. 1% = 20. Dni ścigania, : 


X 1.8 — 28. Dni uciekania. 
7X == 140. Mile ścigaiącćgo. 
5x + 40 = 140. Mile uciekaiącćgo. 


Sprawdzini(. — Tylé mil ubićgł zlodziéy , ilé i pogoń. z mieyfca 
ucieczki. 
Infzť przykłady. — Złodziey ubiega 6 mil ma dzień , 
J 72 „ = 7 . WA 
Pogon ubiega 9 mil na dzien. 
cp ©. g a a 
Złodziey 12 dniami ufzedł przed pogonią. 
gong. 


| Kupuie kto pewną liczbę tokci Jukna iednógo gatunku po Zł: 15. Kupie 
drugiego gatunku, więcty 8 tokei niż pierwfzego, po Zt: u: tyle ze wfzy/tkiém 
A -4 4, 47 2 49 47 . - 347 
płaci ža piťviv[zé fukuo, ile za drugie: iakże wiele tokei wziął z każdego Za. 
tunku? 


23. Zadanie m." Pewni Ofoba wybrała fobie dwie materye, z któ- 
rych iednę chce kupić. Łokieć ičdndý z tych materyy ieft po Zł: tg, a drugie, 
DN SAMA ię. UEDA > PE RE 
po Zł: 13. Ježek kupi pierwfaty tylé łokci, ile iey potrzeba, zofłanie iey Zł: 
24: ieżeli zaś tylóż łokci kupi drugity, zoflanie ity tylko ŻA: 3.  LIEż łokci chcia- 
ža kupić, i ilé miała pieniędzy? 
1107 J 


Arytmetycznie. „Ponieważ téy ofobie w pićrwfzyrh razie, zoftałoby 
fie 24 Zł: a w drugim tylko 3 Zł; więc w drugim razie wydałaby 21 Zł: 
więcćy, niž w pićrwfzym, a to dlá tego, że každy lokićć drugiéy materyi 
płaciłaby 3 złotćmi drożćy, niž łokieć pićrwfzćy. Więc trzy złotć tylé razy 
wziętć, ilé ta ofoba kupiłaby materyi łokci, czynią Zl: 21, a iedćn złoty 
wzięty tylć razy, ilé ma bydź kupionych łokci, uczyni trzecią część Zl: 21, 
toieft 7 Zł: chciała tedy ta ofoba kupić łokci 7. č 


Liczba 


EO" POTY TIE 


Sa g Jr 


za) abiczha. TORCI KOP E A 
Zapłata za łokci 7 pićrwfzćy materyi Zł: . . . . « 109. 
Zapłata za łokci 7 drugićy materyi . .. . « 1: . 126. 


Miała ta Ofoba pićniędzy Zl: 105 + 24 = 129, albos: 1.00.1942 


owale AO PO: 


„ligiebraicznie. Mianowanie. Liczba łokci . x. 
Zapłata caki za pićrwfzy gatunek . Kx. 
(Zapłata cała za drugi gatunek . 18%. 
Maiątek téy Ofoby .... .: . 15x + 24; albo 18x + 3. 


Warunek. 18x4 3 = 5X +24. 


Przerób; (Odiąwfzy 3 z každéy flrony) 14x 
(Odiawfzy 15x z každéy fłrony) 3x 
(Podzieliwfzy przez 3) . . .. <x 


JEJ 


Rozwiązani. x == 7, Liczba łokci. 
33, j 
17x —10g.  Zaplata za 7 łokci pićrwfzćy materyi. 
18x ==126. Zapľata za 7 łokci drugiéy inateryi. 
1x P 24 —r>9.. Liczba Zł: Ofoby kupuiącćy. 
13x + 3 —129. 'T:ż fama liczba, 


f 4. 20. . > vá 
Sprawdz: Dwa wyrażćnia maiątku téy Ofoby fa równe. 


Infzé przykłady. Kupuiąc pewną liczbę tokei iednéy materyi po Zł: 

17, a drugičy po Zł: 13, zofšaie fie O/obie kupuiącty w pićrwfzym razie Zł: 
15, a w drugim Zł: 47. 

' Dwie Ofoby razćm naprzeciwko fiebie wyicżdżaią: tedna miezdza na 

£ . 1 s 5 7 = + w, ~ . i) 3 
dzićń mil $, a druga mil s. Gdy fig z [oba f/potykaią pitriefzá niechała mil 
24 1vigcťy niž druga. - 

Naigto pewną liczbę robotników, i obiecano každému po gr. 1$: infzyn 
£ c £ o 2 . 

z PARET AA , +1 STAREJ 1. Ar” na f 
zaf robotników, których tylé było, ilé pierwfzych običcano po gr. 12. 4 zięli 
pidriofi razim 27 gr. więcly niž drudzy. 

Tnfzą znowu razą maięto także pewną liczbę robotników: gdyby im 

5 SA : 4 . [a Ane ZORA. 

placon po gr. 12, iefzczeby, mie dofławążo naymuięcemu gr, 25: gey zaś každé- 

miu iylko płacić będzie po gr. 9, zofianie mu gr. 35. Tież naymnie robotników , 
i ilé mó pieniędzy? ; 


€ W tym 


d 


W tym ofłatnim. przykładzie, poniewáž Ofebie naymuigcéy robotni- 
ków w pićrwfzym razie nie doftáwaloby gr. 29, a w drugim zbywałoby gr, j 
35; więc w .„piśrwfzym razie mufiałaby ta Ofoba Sea 25, i 35 gr. toieft | 
60. gr. Wiecéy niż w drugim. | Co oprócz wielu innych fpofobów , možná 
i tak okazać. 

Niech línijá AB, oznacza maiątek téy Ofeby. Ponieważ w piér- 
wlzym razie wiecéyby ićy 27 gr. nad maiątek zapłacić przychodziło, niech | 
więc linija AC, więkfza od AB, „liniią BC, wyrażą tę całą zapłatę, a różnica 
BC tych dwóch liniy niech wyraża 25 gr. 

W drugim zaś razie, gdzieby mnićy ta Ofoba zapłacić miała, niech 
to wyrśżą liniia AD, mnieyfza 1 od AB, linia BD, a zatém niech linijá BD, 
wyrážá 35 gr. A že liniia AC, przewyžíza linią AD, fummą liniy BC, BD 
toieft liniig CD, więc téż i w dok piérwízy téy Ofoby przewyžízálby di 
tek drugi fummą 25, i 35 gr. toielt 60 gr. 

Poftępuiąc fobie Algiebraičznie, nazwalibyśmy liczbę robotników x, 
całą ich zapłatę w pićrwfzym razie Tzx, a w drugim 9x, Dla oznaczénia 
zaś maiątku tey Ofoby w pićrwfzym razie, odięlibyśmy 25 gr. od 72%: w dru- 
gim dodalibyśmy 35 gr. do px. Maiątek więc tey Ofoby takby fię wyraził: 
12x — 2$ (znak — kładzie fię sa tą ilością, która fię od innéy: má odiąć, 
i wymawia fię mmičy) a albo tak: 9x 13g. Lubo dalízé poftępowanie nic 
w fobie trudnéco nie zamyka, nie zawadzi iednak tu ié wyłożyć. 


Fig. 1. 


| 


Warunek. 12X 2 


35: 


HII Przerábianié. ( Dodiwlzy 25 po obu: ftronach) 
yi - 12% — 9x + 60. 
[I (Odiawízy 9x po obu fironach ) 
| ZA 60. 
(Podzieliwfzy przez 3 obie fłrony ) 


X 220. 
24. Zadanić 12,  Maiątki rzec, Ofób A, B, ©, Jg takit, že 


Summa Maiątków A, i B, czyni.» . . Zł: 24. 
E O S SVÝ POND BO EE Paa wo ný i 
VA ANEB 84 AE CENE aa Se FW 
Tliz má každá z tych Ofób w fzczególmości ? è 


Arýtme. 


"maigtki B; 


H ; ) 19 ( 


Arytmetycznia. Spof0b 1. Gdy do maiątku A, dodámy ofobno 
1C, będzie fumma za drugą razą wiekfzá 4 Zł: niż za piśrwizą, 
a zatém C, má. vigcéy 4 Zł: niž B: a że By-wráz z C, má Zł: 36; więc 
maiatek C, więkfzy iet 2 Zl: od 19, a maiątek B, mnieyfzy iet 2 Zł: od 


24.18: 


maig razém Zl: 


Má tedy C, Zł: 20, a B, Zł: 16: że zaś A, i B, 

24; więc A, ma Zł: 8. 

Maiątek A . . .*. 9: ZI. 
SD 

A O EO: 


+ e... 


Spo/0b 2.  Malątek A, wchodzi we dwie wiadome funitny: . - 


aa KETA, 28. 

- Malątek B, wchodzi we dwie wiadome fummy: . - s 
i 36. 
Maiątek C, wchodzi we dwie wiadome fummy: + - - 
GSR IS DONE O 
a zatem lumma: maiątku trzech Ofób 
fummie liczb; 24, 28, 36, poiedynczo wziętey , to icht 
maiątków A, B, C, ieft połową fummy liczb 24, 28» 


88, czyli 44: 


Ze zaś B, i C, maig razem 3 
A, i C, maia razem 2 
A, iB, maig razém 2 


A, B.C, dwa razy wzięti, równa ieft 
89. Súmma więc 


36, toieft połową 


Zł: więc A, má 8 Zł. 
Zł: więc B, ma16. 
4 Zł: więc C, má 20. 


PO Ga 


mi fpofobami, nafłępuiący zdaie fię bydź 


Algiebraicznie. Między infzé 
nieyfzym, w którym ód miano- 


3 s PE za 
w rozwiezywaniu podobnych zadáň nayogól 
wania fiunmy maiątku trzech, Ofob, zaczynamy. 


Mianowanić. Summa trzech maiątków - « :« X. 
Maiątek A. . « «, . X —— 30- 
B 


Warunek może bydź czworako wyrażony. Bo albo možná go ftad 


wywieśdź, že fumma trzech wyrażćń maiątków fzukanych, powinnaby bydź 


równą fummie oznaczonćy przez X, albo ftad, že fumma dwóch wyrażćń 
l : CS 2 tych 


) 20 ( 


tych maiątków powinna bydź równą fummie dandy. Weźmy sp. tén waru- 
nek, że fumma maiątków A, i B, powinna bydź równą 24 Zł Summa ma: 
iątków A, í B, iefł . . . . 2x — Ó4: 


Wi arunek, 2% — 64 — 24. 


Przerábianié. ( Dodawfzy 64 po obudwóch ftronach) 2x — $$. 
(Podzieliwizy przez 2 obiedwie ftrony) x = 44. 


Rozivigzanié. X — 44. Summa trzech maiątków, 
x — 36 = $8-  Maiątek A, 
X — 24 = 16. Maiatek B. 
x — 24— 20. Maigtek C. 


Spráwdzénić. Té trzy liczby 8, 16, 24, czynią zadofyć trzém wa 
sunkóm podanym. 


Tnfzt przykłady. Imo. A, i B, maig razćm |. . 32 Zł. 
ZŁE SOG oe xt wala ie 
BARCZA AOR tg 


ado. A, i B, maig razim - . 49. 
EELS SYNA JOSE IO 
BC u s NÚ A, 


25. Zadamiť 13.  Maigtek między cztóróma ofobami A, B, C, D, 
te taki, Že 


Summa Maiątków 


Tii, mó každá z tych Ofób w fzczęgólności? 


Arytmetycznie. Podobnie, iak wyżćy, rozumuiąc, dochodzimy, iż 
fumma tych maiątków czterech niewiadomych trzy razy wzietá. rowná fię 
fummie poiedynczéy cztórech liczb danych, toieft liczbie 177. Więc fumma 
poiedynczá, czterech maiątków niewiadomych, równá ie trzeciey części licz- 
by 177, toieft gg: a zatém maigtki fzczególné Ofób A, B, C, D, beda 


różnicą 


ž 


) 21 © 


różnicą między tą liczbą $9 i liczbami 52; 47, 42, 36, ofobno wzietémi: 


«ćmi zaś różnicami fa liczby -. +: + 17, 12, 17; 23. 
Algiebraicznie, Mian: Summa Maiątków . . . X. 

Maitek A ....: X — $2. 

Be aa: %— 47. 

GU x —42 

| ERA DICA X — 36. 


Summa 4 Maiątków . 4% — 177. 


Warunek. 4% — I77 = x. 
Przerób: (Dedźwfzy 177 po obu ftronach ) 
46 Z% FI 
(Odiąwfzy 1% po obu fironach) 
3855 177: 
(Podzieliwfzy przez 3 obiedwie ftrony) 
1% = 59. 
Rozwiązanit. X = 59. 
x — g2 — 7.  Maiątek A, 
x — 47—12. Matek B, ` 
x — 42—17. Maigtek C. 
x — 36—23. Maiątek D. 


Tofzť przykłady. Maigtek między s Ofobami A, B, C, D, E, 


ef taki, że 


Summa Maiętków: A, B, CD... it... 16, 


AMADORA BZ Sofii 18. 
AB a DE dzem 23. 
NSP) PE Ok 

BOCESDRB 12 26. 


Magiek między 6 Ofobemi, A, B, C, D, E; F. ief taki, że 


Summa maigtków A, B, C, D,E. .. iefł .. . 24 
UR a a "OB RŻEN 2 2%, 
UB BMYCZAWEOEC 22% 3% 
A OI DÁ ZAP Z 2 33. 
ZDZ S OU O OV EE: z 34. 
ZR OD BSE. a 2 
C 3 26. 


(EG RAA. ARE) 
c 


26. Zadaniť. 14. A, má 60 Zł. B, mä 20 Zł, „A, tylé zyfkuie co 
i B: zyfkdwfzy zał iednakową Jummg; A, mieć tylko będzie tylé divoie, co 
B: il zyfkuią? 


Arytnietycznie. Ponieważ A, przed zyfkićm tylé troie má co. B, 
przed zyfkićm; więc iakáżkolwiek byłaby ta fumma którą zyfkuie B, ieżeli 
A, chce mieć zawíze tylć troie co B, trzeba iéy też zyfkać tyle troie, ilé zy- 
fknie B; a że podług zadania, A, zyfkuie tylć tylko, ilé B, niedoftawać ićy 
iefzcze będzie tylć dwoie zyfku B, aby miała wraz z tym zyfkićm, trzy razy 
tylć, ilé má B, wráz takže z zyíkiém. Więc zyfk B, dwa razy wzięty ró- 
wnś [le maigtkowi B, wraz z zyfkićm ráz wziętym. A że maiątek B, z zy- 
fkiém fkládá fię z piérwialtkowégo maiątku 20 ZI. i z zyfku; więc zyfk B, 
dwa razy wzięty, równy ieft fummie z 20 Zł. i z zyfku ráz wzietégo: a-za- 
tém zyfk B, który má bydź taki, iak i zyfk A, ieft 20 złotych, 


I tak A, mieć będzie z zyfkićm . , . 80, Zł. 
B, mieć będzie z zyíkiém . . - 40. 
go, ieft 2 razy tylć, ilć 4o. 


Algiebraicznie, Mianowanie. yik každéy ofoby . . x. 
Maiątek B, wraz z zyfkićm . . 20 + X: 
Mlaigtek A, wraz z zyfkićm . . 60-+ x. 
albo...» 40-+2% 


Warunek. 40 -|- 2X = 60 + X. 


Przerábianiť. (Odiąwfzy 40 po obu ftronach) 
2% — 20+ X. 


(Odiawízy x po obu ftronach ) 


TX — 20. 


Rozmwigaaniť. X — 20. | Zyfk fzukany. 
“204x — 40. Maiątek B, z zyfkiem. 
60 + x = £0. * Maiatek A, z zyfkiem. 

HIN 40.42% = 80.  Drugiéwyrażénié maiatku A, z zyfkiém. 


Sprawdzenie. Dwa wyrażćnia maiątku A, z zyfkićm fą równe. 


Infzé 
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Infzé przytłady. Oysiec ma lát 54; Syn 18: za ileż lát Oyciec dwa 
raży tylko farfzy będzie od. Syna? 

A, má so Zi: B, má 18 Zł: iakąż fimmg maig iedhnakową zUf/Rać , 
aby zy kate/2y ig, maiątek A, byt tylko tylé divoie, tak wielki, iak maigtek B? 

Spolób dachodzénia: Algiebraiczny tenże fám ieff co-wyżćy, Ary- 
«metycznie zaś chcąc dochodzić rozwiązania, nafłępuiący fpofób wygodnieyfzy 
ieft od poprzedzaiącego w tych przypadkach, gdzie piérwízy „maiątek A, nie 
zawićrślby w fobie maiątku pierwfzćgo B, kilka zupełnych raży. 

Maiątek pićrwizy A, zawiera w fobie inaiątek B, rázy 2, i iefzcze 
14 Zł: zoftaie. A že po jednakowym zyfku, A, má mieć dwa razy tyle, ilé 
B; więc fumma z 14 Zł: i tego zyfku powinna bydź 2 razy taká, iak JĄ, A 
zatém zyfk iednakowy obudwóch Ofób, będzie 14 Zł: 

To rozumowanie może bydź obiaśnionć, wyrśżaiąc maiatki i zyfki 
przez linie. — Niech linijá AB, wyráżá maiątek A, toieft Zł: go, a linijá 
CD, maiątek B, toieft Zł: 18. 

| Weźmiymy „na linii AB, część AF, dwa razy tak wielką, iak ieft 
CD. Niech znowu. linii DZ równą linii BX, oznacza zyfk iednakowy. 

Catź liniiá AX, będzie dwa razy tak wielka, iak liniiń CZ a że część 
AF, ieft dwa razy tak wielka; iak lintiá CD; więc też iliniá FX, mufi bydź 
dwa razy tak wielka iak DZ, albo BX, a zatćm liniie BF, BX, fa równe. 

> 97. Zodaniť 15. 4, má trzy razy tylé, ilé B: B, bierze od A, 
ZE: 12, i md potém połowę tyle, dle A. 

Arytmetycznie. . Aby maiatek A, był iednoftaynić więkfzy razy trzy 
od maiątku B, tedy jeżeli B, zyfkuie Zł 12, zyfk A, powinićnby. též bydź 
Złe 36. 

A že A, zamiaft zyfkania złotych 30, traci złotych 12, więc nie 
dofľaie iefzcze do tego złotych 48 , aby maigtek A, był trzy razy tak wielki, 
jak ieft maiątek B, po nabytych złotych 12. MóazaśA, udzieliwfzy złotych 
12 dlá B, tylko dwa razy tyle, ilé B zyfkówfzy złotych 12, więc nie doftaie 
Ofobie A, maiatku Ofoby B, wráz Z zyfkićm, aby miała trzy razy tylć, ile 
B, iz tym zyfkiem, toieft, nie dofłaie ičy Zl: 48: a zatćm maiątek Ofoby 
B, wráz z zyfkićm ieft złotych 48, a przed żyfkićm był Zł: 30. 


Majątek 1wfzy B . . . - 30. Zł, 
Maiątek rwfzy A . . . 108. 
Maiątek zgi B.n o e 48. 
Maiatek zgi A... : 96. 


Fig. 2. 
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Algiebraicznie. Mia: Maigtek twfzy B... x. 
Maiątek 1wízy A... .. 3x. 
Maiatek ogi B.... x++iz. 
Maigtek ogi A... . 3x — 12. 
albo .... 2x + 24. 
Warunek. 3x — Ia == 2x + 24. 


Przeróbianić (Dodawfzy 12 po obu flronach) 
3% = 2% + 36. 
(Odiąwfzy 2x po obu fironach) 
Ix = 36. 


Rozwiązanie. 1X — 36.. Maiątek iwlzy B. 
3% log. Maiątek rwizy A. 

x + 12 = 48. Maitek ogi B, 

3% — 12 — 96. Maiątek bgi "A. 

albo 2x + 24 — 96. Maigtek 2gi "A. 


Sprawdzenie. Dwa wyražénia drugiégo maiątku A, fg róvné. 


Infzć przykłady. „A, md trzy vazy tyle, té B: A: zyfkuie od B, 


Zł: 20, i ma potem s razy tylé, ile B. 


Chcąc z łatwością rozwiązać arytmetycznie to Zadanié, trzeba jé tak 
uważać, iak gdyby wyrażonć było w fpofób naftępuiący: 4, má s razy tyle, 


ie B: B, zyfkuie od A, Zł: 20, i potem A, má tylko trzy razy tyle, ile B. 


A, má s razy tylć, ile B: A, trąci Zł: zo. B, zyfkuie Zł: 36: potem 


A, ma tylko trzy razy tylé, ile B. 


28. Zadaniť 16, A, ma Zi: 60, B, má Zł: 15, A, zyfknie dwa vazy 
BA -| 27 . , r 74, a TAS 379 1 
żylć, ile B, i potem má tylko trzy rázy tylé, ilé B. 


drytmetycznie, Spofób r. Aby maiątek A, był iednofłaynie 4 razy 
tak wielki, Jak jeft maiątek B, trzeba aby zyk A, był 4 razy tak wielki » iak 
żeft zyík B. Ze zaś A, zyfkuie tylko 2 razy tyle, ilé B; więc nie dofłaie ie- 
fzcze 2 razy zyfku B, aby maiątek A, potym zyfku był 4 razy tak wielki, 
jak maiątek B, także po zyfku. Ze znowu A, po zvíku. fwoim má tylko 
trzy razy tyle, ilé B; więc Maiątkowi A, po zyfku, nie doftaie maiątku B, 
po zylku do tego, aby tćnże maiątek A, był po zyfku 4 razy tak wielki, iak 
maigtek B, takže po zyfku: a żatćm zyfk B, dwa razy wzięty, wyrównywź 
majątkowi 


a 


majątkowi B, z zvíkiém ráz wziętym; więć maiątek B, równá fie zyfkowi B, 
toieit B, zyfkuie ZŁ 15. 
VOP. 
) 30: 
Maiątek-B z zyfkiém Zł. „ . 
Maiątek A z zyfkićm 


Spofób 2. mogący fie ogólnity przyfł6fować. Niech liniia AB, i CD, Fig. 3, 

oznáczaia, piérwfzé maiątki A, iB : B wyrażą zyfk B; którégo fzuká- 
my: BX dwa razy tak wielka, iak. DY będzie wyrażała zyfk A. Weźmy AE, 
trzy razy więkfzą od CD. Ponieważ AX, „powinna bydź trzy razy więkfza 
od CY, a część AE, ieft trzy razy więkfza od części CD; więc EX, będzie 
tćż trzy razy wiekíza od DY. Wziawlzy BZ = XZ — DY, będzie EX trzy 
razy wiekíza od XZ; a EZ, dwa razy więkfzą od XZ, albo od BZ: a zatém 
EB — KZ. Przeto zyfk B, równá fię linii EB, albo CD, toiefi 1g ZA. 


Algiebraicžnie. Mianowonić. Łyfk B . . .-- LZ 
3 Zylik AS + +. 2%. 
Maiątek B, po zyfku ,. . .I$ + x. 
Maiątek A, po zyfku . . . . 60 +-2Xx. 
albo . . «- 1.45 +3X. 
Warunek, 45 +3X == 60 + 2%. 


Przerdbianić. (Odiąwfzy 2x po obu ftronach) 4; +1% = 60. 
(Odiąwfzy 45 po obu ftronach) . . . Ix = 15. 


Rozwiązanić. x — 15. Zyfk B, 
2x =30 Lvík A, í 
Iş + w = 30. Maigtek B, po zyfku, 
60 +2x — 90. Maiatek A, po zyfku, 
albo 45 43x = go. Maiątek A, po zyfku. 


Sprdwdzłnie. Dwa wyrażćnia maiątku A, po zyfku fą równć, 


ć Infzć przykłady. A, má Zł; wo, B, má ZA. 60. A, zyfkuie 3 
razy tylé, ilé B., i potóm má dwa razy tylć, ilé B. 
` A. má Zł: 220. B, má Zt. 80: B; zyfkuie z razy tyle ile A, potem A, 


mó tylko 2 razy tylé, ilé B. 


D 29. Za- 


Fig. 4, 


` 8422x 2 68.. Drúsié wyra 
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48 
29. Zadanié Tj. A, ma ZA. 603. B, ma Zł. 42: ez A, ma: zyz 


fot od B, gdy chce milé 2 razy tyll, slé B. 


Użycić linii ułatwia i tu rozwiazanie, fpofobćm rozumowania. 

Niech liniia AB,  oznźcza .pierwfży maiątek A, Go: a liniia CD, 
niech oznacza pićrwfzy amaiątek: By 42. - Zróbmy linią AE, dwa razy tak 
wielką, iak CD, i miech liniie równe BX, DY, zyfkA, a flratę B, wýráža- 
ią, Poniewáž AE, dwa razy tak ieft wielki iak CD, a.ičy część AX, po- 
winna bydź dwa razy tak wielka, jak CY; więc i druga część EX, powinna 
bydź dwa razy tak wielka iak DY, “albo PX- a zatém linii EB, powinna 
bydź trzy razy tak wielką iak BX, toieft linii BX, powinna bydź trzecią częścią 
linii EB: Žeza$ AE, oznáčz“ 81, AB, oznáciá 65, więc BE, oznaczać będzie 24.: 
a zatćm liniii BX, oznáczá 8. 


Maiątek B, po ftracie'. «. . 42 — 8 = 34. 
Maiątek A, po zyfku 151, . 60 +8 = 


„Aigiebroicznie. Mian: Lyák A; lub ftrataB . ..... . a 
i i Maigtek B, po ftracie |... 42—x. 
_Maiątek A, po zyfku „.. 60 + x. 
albo... «+. 6 . « 84—2%. 

Warunek. 60 4% = 84 — Zx. 


Praerabianił. (Dodáwfzy 2x po obu ftronach) 60 ++ 3x == 
(Odiąwfży 60 pa obu ftronach) |. . 3% == 24. 
(Obie flrony podzieliwfzy przez 3) . Ix = 

Rozw: 8.. Zyfk A, lub firata R, 

42 — 34 _ Maiątek R, po f[tracie. 

60 + x Z 68. . Maigtek A; po zyfku. 

źćnić maiątka A, po zyfku, 


Infzć przyhtady Ay má Zi 100% B; mi: Zb 170: ilez B, ná zy- 
fkać od A. gdy chce mieć 2 razy tyle ile A? 

A, ma Zt: 120, B, ma ZŁ sg. A, zyftuie tyle dwoie, ilé B traci, 
i mieć potćm będzie 3 razy tyle, ile B. 

30 Zadanie 18. A, má Zł. 100, B, ma Zł 70. A, tylé traci, 
ilé B, má iednak potém A. tyle dwoie, ile B: i 

Ar ytmeżycz ie. Niech liniiá AB, oznacza ZI. roo, toie maiatek 


A, i niech linija CD, oznácza Zł, 70, toieft maiątek B. Niech liniie równé 


z BX, 


-że AE oznáczá r40, AB, oznacza 1003“ więć EB, albo BX, ozna 


BX, DY, wyrážaig firaty A, iB: if niech AE, /dwa razy tak wielka będzie, 


jak CD. 
Poniewáž AE, dwa fazy ieft tak wielka, i 
na bydź s. R tak wislkź. jak CY; więć i EX, muhi bydź dwa razy tak 


ałbo BX: a zatćm ICE EB, BX, powinny. bydź rí ównó. A 
iczaé będzie 0. 


jak CD, a zaś *AX powin- 
wielka iak DY, 


Strata równa i. A, PB... 40. 
Maitek A, pô firacie 2.7. 60. 
Mśiątek'B, pô flrácie . „ >. . 30. 


Aigiebraicznie. MMiónowanie. Strata A, albo B. . . « x 
Maiątek'B), "pa téy racio, 70— x: | 

Majątek A „po tey firácie. | 12007 x 

albo .... «140 ——2X: 


Warunek. 100 —- x = 140 — 2X. 


Pyzesdbianić, (Doddwizy 2x po obu ftronach)) 206 | = 140. 
(Odiąwfzy roo poóbu ftronachy : . % = 


40 Strata A, lub $: 


Rozwigzaniť. x 
30, _ Maiątek B, po flracie. 


70 — X = 
100 — x — 60. Maiątek.A ,. po. ftracie. 
140 —2x — 60, Drugié wyražénié maiątku A, po ftracie. 


Infzć p rzyktady. A, md 120. Zł. B, ma go Zł. B; trac tylć dwoie, 
il? A, po którey ie acie zoftaie fig dlá A, tyle divoie + ile dla B. 


x EMT r 
A, má zo Zł. B, má 90 ZA. A, traci tylé dwoie, ilé B, po którey 

firacie zoftaiť fig dlá B, tyle dwoie, ile dlá A. 
31. Uwaga. We dwóch ofłatnich zadaniach, aby znaleźć drugić 


wyrażćnić maiątku A, saa: było wziąć dwa razy wyrażć 
à pred | obg znak — I tak 
a w zadaniu Iĝ» 


tie maiatku B, zło- 


żonć ze dwóch części ;. Z których jedna u i 
w zadaniu I7. trzeba SA wziąć dwa razy ilość 
trzeba było wziąć dwa razy ilość 70 — X1 İlosci tak roz 
i 140 — 2x. Przy tey okoliczności przy i rozb 
żnć przy sktády razmnožénia <W którých iłość m niožyč fie mając: 
znakién oa eymowanl®a 


i 
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Niech będzie ilość 42 — x, którą dwa razy wziąć potrzeba, czyli 
* rozmnożyć przez 2. 

1lé razy przyfzłoby brać 42, tylć Dep trzebaby též odiąć x: a že 
42 bierze fię 2 razy; więc též trzeba odiąć x, 2 razy: a zatém ilość tak roze 
množoná, będzie 84 — 2x. 

Toż famo rozumowanić przyftóľowaé možná i do wlzyftkich infzych 
przypadków. 


Možné. 12— X. —% 71—X 5—% 16—% 18—x. 
Množniki. 3. 4. Fs 6. 7 6. 
Wieloczyny. 36—3%. 52— 4%. 35—5%. 90— 6X. II2—7x, 144—8%, 


W drugim i w trzecim przykładzie Zadania 18, ilość niewiadoma, 
którą mnożyć przypada, kładzie fię z Spółczynnikićm. 


Z powodu tego zdarzćnia, wyložymy iefzcze na różnych przykładach 
i regule mnożenia wzgledém Spółczynników, 


Jeżeli ilość- 2x weźmie fię dwa razy; ilością rozmnożoną będzie fume 
ma, z 2% i z 2x, toielt 4x. Jeżeli weźmiemy 2x razy trzy, ilością rozmno- 
żoną będzie trzy razy dwa x, albo 6 razy x, toieft 6x. tak, iak 2 złotć 
wziętć razy trzy, czynią 6 ZL A w ogólności mówiąc, aby rozmnożyć ilość 
maiącą Spółczynnika, przez liczbę cálkowita, trzeba tylko aby fám Spólczyn- 
nik téy ilości był rozmnożony przez tež liczbę całkowitą. 


? „PRZE RE ADAC 


* Muożne. 25. 2%. 4x. 5x. 6x. 7%. ited, 
Mnożniki. 3 s- ó. 7a £ 9. 
Hľislorzyny. — 6%. 15X. 24%. 35%» AA ÚZKE itd. 
Množné. 612X. 343X. 5-+4x. 745x. 11-H0X. itd, 
Mnożnikis 2. 2. 4: 51 6. 

Wieloczyny. ` 1244x. 249%. — 20416X, 3słącx, 664%. ` itd. 
Množné. 3%—5 4X—6. 3X—7. | 3x—9. — 10x — IZ itd, 
Množniki, , 2. 5) 4. Ad 6. 

Wieoczyny. 6%-—10. 12X —18. 20X —28. 406—45. 60% —72. itd. 


Muaz: TA 
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Mnożne. 12—2%, 12—3% 15—4%. > 20—5%. 28—6%. itd. 
Mnożniki. 3. 4. 55 6: Pa” 
Wicloczyny. 36— 6x. 48—12% 75—-20%. 120—30%. 196—42xX. i tsd, 
| 32. Zadaniť wy. „Jeżeli tak A, iak i B, zyfkć ZŁ. 12, A, mieć 
będzie dwa razy tylé, ilé B. Jezeli zaś tak A, iaki By firaci Zt. 12, A, mieć 
będzie trzy razy tyle, ilé: B. Ilez tak A, iak i B, ma przed tym, zyfkićma 
~i po zyjku: i ile tak A, iak i B, mieć będzie przed tą firatą, i po Jiracie? 
Arutmetycznie. A, zyfkawfzy 12 Zl. má 24 Zl. wiecéy, niż (traci+ 
wfzy 12 ZI B, takže zyfkawfzy 12 Zl. ma 24 Zł. więcćy, niż ftraciwfzy 
12 Zł. Poniewáž A, w powtórnym fłanie maiątku, trzy razy má tylé, ilé 
B; więc aby i w piérwfzym fłanie maiątek A, był trzy razy tak wielki, iak 
maiątek B; trzebaby mieć A, po zyfku 3 razy 24; czyli 72 ZŁ. więcey, nie 
żeli má po fracie, Ze zaś po zyfku má tylko 24 złote więcćy niż po ftra- 
cie; więc iefzcze brakuie A, po zyfku Zł 48 do tego, aby maiątek A, po 
tymże zýfku, był 3 razy tak wielki iak maigtek B. Má zaś w famćy rzeczy 
A, po zyfku, tylko dwa razy tylé, ilé B: więc iefzcze nie doftaie A, maiąt= 
ku B, ráz wzietégo, aby po zyfku był trzy razy tak wielki maiątek A, iak 
(maigťek B.- Więc maiątek B, po zyfku, ieft 48. Zl: a zatém przed zyfkićm, 
B, ma 36 złotych, 
Maiatek B, po zyfku „ . « « . 48 złotych. 
Piérwlzy maiątek B... ... . 36. 
Maiatek B, po ftracie .... 24. 


Maiątek A, :poszyfku |. « s « * 96. złotych, 
Pićrwfzy maiątek A . . o « « + 84 f 
Maiatek A, po ftracie so. + . - 72 


To rozumowanié obiaśnić možná podobnie iak wyżćy na liniach. 


Algiebraicznie, Mian: Maiątek B, po [AGIA 
Maiątek B, przed ftratą . . . x + 22. 
Maiątek B, po zyfku . . . x +24 
Maiątek A, po fłracie .. . . 3%. . 
Maiątek A. przed ftratą , , . 3X + 12. 
Maiątek A, po zyfku .. . . 3% + 24. 
albo . . « . . » 2% + 4% 


Warunek 3x + 24 — 2x + 48. 


DZ = Prze 


| 
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Przerdb: (Odiąwfzy 24 po obu fironach ) 3x — 2x + 24, 
Odiąwizy 2x po.obu fironach ) 1x — 24. 


Roživigzaniť. x = 24,  Maiatek B, po ftrácie. 
x + 12 = 36. Maiątek Bz przed firatą. 
— 48, Maiątek B, po zyfku, 


2. Maigtek A, po ftracie. 

4. ~ Maiątek'A, przed ftratą. 

6.  Malątek-A, po zyfku. 

6. - Drugie wyrażćnie maiątku A,- po zyśku. 


U Jeżeli tak A, iak B, zyfka ZA, 12, As mieć bg» 
dzie 3 razy "IA ili B: a ieżeli tak A, idk B, firaci Zi. 12; A, mieć bg- 
dzie cziéry razy tylé, ile B. 

; (Jeżeli A, zujká Zt. 12, a B, zyfka Zt. 8, A, mieć będzie trzy 
väzy tyle, ile B: ale.ieželi Astraci ZA, 8, a B, traci Zł, 12, A, mieć bg- 
Azie 5 razy tylć, ile B. 

Zadanié 20. Zakład między A, i B, ief o 72 ZŁ. ieželi ić wy- 
gra A, mieć będzie dwa razy tyle ile, Bo ieželi zat wygra B, tedy mieć tyle 
„będzie, Ue A. Ileż mú A, ile B, przed wygraną, po wygranty, lub po prze- 
grany 

Jeżeli wygra A, tedy mieć będzie 24 zloté więcóy niż po przegranćy. 
Toż mówić i o B.. Nie uważaiąc więc maiątków A, i'B, iak tylko pe wy- 


granćy, i po przegranćy ; z Zadanić to odmiéniá ię w aa podobné ad 


Iş, i można ść tak wyłożyć: 


Dwie ofoby A, i- B, rów 


które traci B, potem A, s dwa 


ny maiątek pofddaią : A, zyfkwie ZI. 24> 
żylć, ile B. 


Gdy B, traci Zł, 24, ieżeli i ię téy ftracie, A, má mieć tyle, ilé 
B; trzeba ażęky i A, firacifa też Zł, 24. Alé że A, PA, firacćnia ZI. 
24, zyfkuie iefzcze 24 zloté: więc A, po zyfku má 48 Zł. wiecéy niżby 
mieć powinna, gdyby tylko tylć miała, ilé B, po fłracie. 


Ze zaś w faméy rzeczy A, má po zyíku dwa razy tyle, ilé B; więc 
ten maiątek A, przewyžízá maiątek B, tymżć maiatkiém B, raz wziętym: a 
zatćm B, po flracie 24 Zł. ma tylko 48. a przed flrata miała 72 złotć, 
Wracając (ie do pićryfzych Zadania tego wyrazów ; będzie 

. Mai: ate. k 


) zr ( 


Maiątek B, gdy zaklád wygra |... 72. złotć, 
Maiątek B, przed zakľadém . . ©. 60. 
Maiątek B, gdy zaklád przegra . . « 48: 


Maiątek A, gdy zakład przegra . . . 72. 
Maiątek A, przed zakładćm. . +... . 84. 
Maiątek A, gdy zakład wygra . . . : 96. 


Alcizbrcicznie. Mian: Maiatek B, po wygranćy . .. X. 

a 2 JE s > 
Maiątek R, przed zakładćm . . x — Fe. 
Maiątek B, po przegranéy . . X — 24. 


Maiątek A, po przegranéy . . . Xi 

Maiątek A, przed zakładćm |. . x k 12: 

Maiątek A, po wygranéy . . . % + 24. 
albo 5 ..52%— 46- 


Warunek: 2% —— 48 = —x + 24. 


l je. (D dámy 48 po obu fironach) 2x = x +72. 
Ź z (Odiawízy x pa obu ftronacb) (ZE 7%: 30 
Roewiazanić. X ==72. Maigtek B, po wygraney. 
x 2—p2 — foz  Maiątek B; przed zakładem, 


ó 
x — 24 43. Maigtek B, po przegrančy. 


— Maiątek A, po przegranćy. 
x + 12 —= 84. Maliątek'A, przed zasładćm. 
— 06. + Maiątek A, -, po wygrancy, 


| 24,'a B, przegra Zł. 16, 
izi yle; Gd B. ieželi zaś B; wygra ZŁ. 20; a A, 
tedy 4 sieť tylko będzie ty yle tróie, ile B. 
34. Żadanić 21. Maigtki cztórech Ofób, <LOBRE O f takiť , 
že A. wigcty má nizB, Z. 40. C, więcty niž D, ZŁ 60. „4. ; 
zy má tylé, ilé D, a C, dwa razy má tylé , -ile B. Jakiż i 
4 Ofób maigi 


Użyeić 


38 


Użycić liniy ułatwi rozwiązanić tego Zadania przez rozumowanić,. 
Niech liniie AB, CD, wyftawuią nam liczby 40, i.60: niech liniić BX, 
DY wyftawuią maiątki B, i D, a tém famćm liniie AX, CY, niech wyfta- 
wuią maiatkt A, 1 €. 
Liniiń CY, powinna bydź, podług zadania, dwa razy tylá, 1lá ieft 
BX. Wziąwizy liniig BE, równą połowie linii CD, toieft 30 złotych; liniia 
EX, mufi též bydź połową linii DY. A že.AX, ma bydź trzy razy tak 
wielká, iak DY; więc AX, będzie 6 razy tak wielka, iak EX: a zatém AE, 
będzie 'w fobie zamykała: EX, s razy. Ze zaś AE, równa ieft fummie AB, 
i BE, toieft fumma 30, i 40, czyligo; więc EX, aznáczač będzie piątą część 
HO, toieft 14, a zatém BX, oznaczy fumimę 30, i 14, toieft 44.AX fum- 
me 40, i 44, toieft-84. CY dwarazy tak wielka, jak BX, będzie oznaczać 
88, a DY oznaczy mniéy 60 Zł: toieft oznaczy 28. _ 
Powtórzenie. Maiątek A . A943 
44. 
i . 88. 
SZARE VY 28. 
„Algiebraicznie. Maigtek B . ^. S. 
Maiątek A. . : . , X + 40. 
Maiątek Co. 2x. 
Maiątek D. . 26 — 00. 
Drugić wyrażćnić maiątku A . <. 6x — 180. 


Warunek. 6x — 180 = x + 40. 


(Dodźwfzy 180 po obu fironach) 6x = x +220: 
(Odiawfzy 1x po obu flronach) — 5x = 220. 
(Podzieliwfzy przez s obie ftrony) Ix = 44. 


Infzť przykłady. A, má więcey 88 ZŁ. miž B. 
C, má więcty 99 ZI. niż D. 
A, má 4 razy tyle, ile D. 
C, mă 3 razy tyle, ile! B. 
A, má go Zł. więcey niž B, 
C, má 84 Zł. 1wiecťy niż D. 
A, má 5 razy tylé, ilé . D, 
; C, má zrazy tyle, ilé B. 


35. Zadaniť 22. A i B, maig razem 84 ZI, 
mó więcty 14 Zł. niż D. 
A; mó 3 razy tyle, ile D, 
C, má 2 razy tylć, ile B 


Iliz md každá z tych Ofób w farzególnofci? 


Niech linijá AB, wyrážá fumme maiątku A, i B, toieft Zł. 84, ali- 


aiá CD, niech wyrśżź różnicę maiątku C, i D, toieft 14. Zł Niech AX, 
i BX, wyrážáia maiątki A, i B: niech nakoniec CY, DY, wyrážaia maiątki 
C, i D. Maiatek A, powinićn bydź podług zadania trzy razy tak wielki, 
jak iet maiątek D: więc též, i AX, powinna bydź trzy tak wielka, iak DY: 
a zatém ieżeli weźmićmy AE, trzy razy tyl3, ilá jelt CD, bedzie EX, trzy 
razy tvlá, ilá ieft CY, A że CY, má bydź dwa razy tak wielka, iak BX; 
więc EX, będzie 6 razy tak wielká, jak BX: a zatém EB, będzie 7 razy tak 
wielká, iak BX. Jel zaś EB, równa fummie AB, i 3 razy CD, toielt 126; 
więc BX, wyrażać będzie fiódma część Zł. 126, toieft rg. Przeto AX, wy- 
razi 4; mniéy 18, toieft 66. CY, 2 razy tak wielka, lák BX, wyrazi 36, 3 
DY, wyrazi imniéy 14, toieft wyrazi 22. 


Maiątek A... . 06, 
Maiątek B .. .. 18: 
Maigtek © . .. . 36: 
Maiątek D ... . . 22. 


„Algiebraicznie. Mian:  Maiątek Dei 
Maiątek € ... . x + 14 
Maiątek A . . » „ 5% 
Maiątek B .. . 

Brugié wyrażenie majątku EB: 


Warunek. x + 14 >= 168 — Óx. 


Przerábianié. ( Dodawlzy 6x po obu fironach ) 7x + 14 = 166. 
(Odiąwfzy 14 po obu ftronach) . . . 7% = 154. 
> (Podzieliwizy przež 7, obie ftrony) | IN = 22. 


E 


Fig. 7: 


Fig. 8. 


Reawiązanie. X == 22,4 Maiątek D. 
vyd 142436. Maiątek C, 
3x = 66. Maiatek A. 

84 — 3x 22183. Maiatek B, ` 


: Spráwdzéniť. 36, toie maiątek C, dwa razy w fobie zamyká 18, 
toieft maiątek B. 


Infat przykłady, A, i B} maig razim 220 Zł, 
C, má więcty go Zł. niž D. 
A, má 4 razy tylć, ilé D: 
C, má 2 razy tylé, ilé B, 


A, 3 B, maig razem 144 Zł. 
C, má 64 złotych więcty, niž D. 
A, má 5 razy tylć, ill -. D. 
C, má 3 razy tylć, 16. B. 


36. Zadanić 23. A, i B, maig razm 100 Zt 
C, € D, maig także razem Teo Zi. 
A, mó, 3 ramy tylć, ilé D. 
C, mó, 2 razy tyle, ilé B. 


Ilez má každá z tych O/ôb w fzezególnofci, 


Przez rozumowamić, Niech linie równé -AB, CD, wyrážaig dwie 
fummy równć: pićrwfzą fummę maiątku A, i B, druga fumine maigtku C, 
i D. ` 

Niech AX, i BX, wyrážaia maiątki fzczególné A, i B, a CY, DY, 
niech wyrážaig maiątki fzczególnć, C, i D. | Maigtek A, má bydź 3 razy 
tak wielki, iak maiątek D, więc AX, powinna trzy razy zamykać w fobie 
DY. Zróbmy AE, trzy rázy: tyla, ilá iet CD: będzie EX, trzy razy także 
tak wielka, iak CY: a że CY, má bydź dwa razy: tylá, ilá iet BX; więc 
EX, ieft 6 razy tak wielka, iak BX: a zatćm EB, będzie ę razy tylá, 1lá 
iet BX.  Jeft więc linii BX, 4 linii EB, toieft + Zł, 200: a zatém BX wy- 
rażą Zł. 40. i 


Maiątek B... . 40 
Maiątek A :.. . . 60. 
Maiatek C. . . , 80. 
Maiątek D.,.. 20. Algie- 


ZSEĆ 


S 


Aleiebraicznie. Miano "amić. Maigtek D ... x. 
Maiątek A .. . 3X. 

Maiątek B . . . 100 — 3%. 

Majątek C . . . 100— x. 

albo . . . 200 — Ó%. 


y Warunek 100 — X = 200 — 6X, 


Przerdbianić. (Dodáwlzy 6x po obu flronach) 100 + 5X — 200. 
A Odiąwfzy roo po obu fłronach) . . i $% = 200. 
k i (Podzieliwfzy przez pięć) + « + + 1% = 20 


Rozwiązanić. x — 20. Maigtek D., 
3x ==. Maiątek A. 
| 100 — 3X == 40.  Maiątek B. 
200 — 6x — $o. Maiątek C. 
100 — x — $0. Drugić wyrażćnić maiątku €. 


„owcze I 


Sprátvdzčniť. Dwa wyrażćnia maiątku C, fą równe. 
Infzé przykłady. A, i B. maig razem Zł. 12. 
Č, i D, maig razem Zł. 126. 
4, má s razy tyle, ile D. 
C, mi 3 razy tyle, ilé B. 


1 


A, i B, maig razćm uj Zł. 
C, i D, moig razem uz ZA. 
A, má $ razy tyle, iie D. 
C, mó 3 razy tyle, ile B: 


37. Zadanić 24. Dwie Ofoby A, i B, maią väzení 100 Zł. A, má 


trzy razy tylé nad 40, ile B, má mkiey od 40. 

Š Niech linis AR; wyrážá fumme maiątków niewiadomych, AX, Fig. 9. 
BX, ofób Asi B. Niech tak linia AD, jak liniiń BC, wyraża 40. Liniiż DX, 
wytážaé będzie to, eo má A, nad 40 Zł. a linia CX, wyrazi to, co mä B, 
mnićy od 40: mufi zatém bydź DX, trzy razy, tak wielka, iak CX, a CD, 
| dwa razy tak wielka, jak CX. . Że zaś CD, wyrážá 20; więc CX-wyrażać, 
| będzie 10, a zatem AX, wyrazi 70, a BX, 30. 


E 2 


) 36 Č 


Maiątek Ari. « 70. 
Maiątek Bo; «+ .. . 30. 


A, má więcćy 30, nad 40: 
B, mą mnićy ro, od 40. 


Algiebraicznie. Mian: To, to ma B, mniéy od 40 nazwićymy . . x. 
Będzie to, co má A, więcćy nad 40 . . . 3X. 


Maiątek przeto B `. . . . 40—%, 
Maigtek .-. M. „.. 404 3x. 
Summa maiątków >, . 80 42x. 


Warunek. 80 + 2x = 100. 


Przerźbianie. (Odiawfzy 80 po obu ftronach) 2x = 20. 
jo p ) 
(Podzieliwfzy przez 2) —.. . e 16 = 10.. 


Rozwiązanie, x —w. Tylé ma B, mniéy od-4o. 
3x — 30. "Tylé má A, więcćy nad 40. 


40—- x = 30. Maiatek B. 
40 + 3% = 70. Maiątek A. 


80 + 2% = 100. . Summa maiątków. 


p? . . 1 s . 
Infze przykłady. Oyciec wraz z Synem-maig lát 60. „Tenże oyciec 
f 


2 
md 4 vazy tyle więcey nad lét 18, ile Sym má mmiey od lat 13. 


NAC. č 

A, i-B, maig razem złotych 1200. s M razy tyle więcey na 

ds 2B totych 4, má 5 tyle więc d 
dz więcey nad 90. 


$ s i : 
38. Zadanie 25. Mám liczbę złożoną ze dwóch znaków: fumma tych 
dwóch znaków ofobno wziętych czyni 9. Gdy do téz liczby ze dwóch znaków 


ałożoney dodám 27, będę miáž inną liczbę złożoną z tychże dwóch.co i pierwey 
znaków, ale w porządku w/pacznym. Jakie fa té dwie liczby? 

drytmetycznie, Ponieważ piérwfzá liczba; któréy (zukámy, powin- 
na bydž taká, aby fumma dwóch ićy znaków ofobno wziętych czyniła 9; 
więc będzie iedną z ośmiu liczb nafłępuiących: 


18, 27, 36; 45, 54. 63, 72, $1. 


fa 


l 
i 


Z tych'osmiu liczb cztery oftatnié, 814 72, 63, 54, fkładaią fig 


| 


z tych famych znaków, co i cztéry pićrwfzć, 18, 27> 36, 4g, ale w pos 


rządku wfpacznym. Będzie więc iedna z tych cztéréch liczb; 18, 27: 36: 
45 , liczbą pićrwfzą fzukaną. Różnice tych liczb od tamtych, toieft 18, od 
gr, 27 od 72, 36 od 63, 45 0d 54, będą 63, 45, 27.0, Z tych 
czterech różnie trzecia tylko, toieft 27, równa fię różnicy į daņéy: a zatćm 
liczby 36, i 63, tey różnicy odpowiadaigcé, fą liczbami którycheśmy fzu- 
kali. 
-Algiebr: Miam Znak dziefiątków pićrwfzey liczby fzukančý .. X. 
Znak iedńościtóyże liczby + - + + 97% 
Wžžnosé znaku dzieiątków . - > + : 10% 
AWśżność znaku iedności . « «+ + + 87% 


Liczba pićrwiza a T o 3 00040: rs) 


Znak dziefigtków drugićy liczby fzukanćy . . 9 — X. 
Znak. iedności tóyże liczby. . : «+ + + 0 + % 
Wážnošé znaku dzieligtków drugićy liczby — 90 — 10%. 
Wśżność znaku iedności téyže liczby .". . - % 
Liczba drogá fzukaná |. + 1 + + + + 90— 9X 


A że ta drugź liczba, má bydź więkfz-27, od pićrwfzćy; więc drie 
gie ićy wyražénié będzie . . . . . 9x +36: 

Warunek. 9X + 36 == 90 — 9%. 

Przerábianiť. (Dodźwfzy 9x po obu ftronach) 13x + 36 = 90. 
(Odiąwizy 36 po obu fironach) : LEG — SH. 
(Podzieliwfzy przęz DO e uj. MZ 

Rozwiązani. X = 3. Znak dziefiatków pićrwfzćy liczby. 

9—%—é Znak iedności pićrwfzćy liczby. 

i "Tónże znak 6, ieft zňakiém dziefiatków drugićy liczby, a 3 zna- 
kiém iedności drugićy liczby, tak lak wyžéy: a zatćm liczby fzukané, fa 
36, i 63. 
Infzé przykłady. Mam liczbę złożoną ze dwóch znaków , których 
fumma czyni 10: Gdy do tey liczby dodám 36, będę miał inną liczbę złożoną 
z tychże co i pićrwfsń, znaków, ale w porządku 12/pacznym, 

E 3 Móm 


) 38 ( 


Mam liczbę złożoną ze dwóch znaków, których fumma czyni 12. Gdy 

) « . . . 2 , <A V 

do tey liczby dodám 18, będę miał inną liczbę złożoną z tychże coi pitrw/zd, 
znaków, ale w porządku w/pacznym. 


39. Uwaga. W każdym z trzech przykładów poprzedzaiących firm. 
ma dwóch liczb z jednakowémi znakami, w porządku wipacznym ułożone- 
mi była iednoftayná : toieft_w przykładzie pićrwfzym była ta fumma 99, 
w drugim Tro, w trzecim 132. Gdyby za drugi warunek dana była ta 


fumma taká, iaką té dwie liczby czynić powinny; tedy tén drugi warunek,’ 


byłby zbytnim: bo iuż był zawarty w pićrwfzym warunku: gdyby zaś- daná 
była inná iaká fumma od piérwízéy odmićńnś, tedy zadanić byłoby niepodo- 
bné do rozwiązania, Oflrzédz to nás powinno, że warunki dané, maią bydź 
Zawíze, takié, aby iednć nie były zawiflé od drugich, i w nich fię żadną mia- 
są nie zawiéraly. 


40. Zadanie 26. Mám liczbę złożną ze dwóch znaków, foie! zj 
dnofci i z dziefątków: znak zaś iednosci má w [obie więcty iedną iednością , niż 
znak dziefątków. Summa tey liczby, i drugiťy z tychże dwóch znaków złożo- 

; z j 
ty, ałe,w porządku wfpacznym czyni $5. 

Arytmetycznie. Piérwlzá liczba fzukana mult bydź iedną z tych czte- 
réch 12, 23., 34. 45. 

Liczby złożonć z tychże dwóch znaków, ale w porządku wlpacznym 
fa: 21, 32, 43, $4. Summa tych liczb i pićrwfzych im odpowiadaigcych 
ieft: 33, $$, 77,99. A że druga z tych fumm równá ieft fummie danéy+ 
więc liczby, których fzukaliśmy, będą 23, i 32. Jakoż té dwie liczby czynią 

gc liczby ych fzukaliśmy, będą 23, y czynią 
zadofyć danym warunkómi. 


„Algiebrs Mian: Znak ke 24 rwfzey liczby fzukanéy w. 
ZMK iednoścy e 0-00.12 bU 
Ważność dziefigtków . . . Tox. 
Ważność iedności . . . « «ki. 
Wśżność 1wfzéy liczby . .. už r. 


Znak dzieliatków dtugićy liczby .. . x ku 
Wážnosé dziéfiatków drugićy liczby . zox + 20. 
Znak i ważność iednosti „...... x 
Ważność drugicy liczby ...... . me du. 
Summa pićrwizey 1 drugiéy licaby . . 22x k ui. 
Ha 


) 39 ( 


Warunek. 122X + tl = $ý. 


Przerábianiť. (Odiąwfzy rr po obu ftronach ) 22x = 
(Podzieliwfzy przez 22) ... Ix= 2. 


Rozwiązanić, x = 2. Znak dziefiątków pićrwfzćy liczby. 
x r= 3. Znak iedności, 


23. Liczba rwlzá fzukana. 
132. Liczba 2gá w porządku wfpacznym, 


$9. Summa dwóch liczb fzukanych. 


Tnfze przykłady. Mam liczbę złożoną ze dwóch znaków : Znak iedno- 
ści mó 2 więcty, niž znak dziefiatkôm. - Summa tey liczby, i infaty ztožonťy 


z. tychże znaków, ale w porządku w/pacznym. czyni 88. 


Mdm liczbę, którty znak iedności teft więkfzy pięcią, od znaku dzie. 
fątków. "Summa téy liczby i infzéy złożoney % tychże znaków , ale w porząd- 
ku w/pacznym czyni 121. 


4t. Uiwdga. Gdyby za drugi warunek daná była różnica dwóch 
liczb, tedystćn drugi warunek, alboby fię zgadzał z pićrwfzym, od którégo 
zawifł , i byłby zbytnim; alboby fię ićmu fprzeciwiśł, i Zagźdnićnić byłoby 
niepodobnć do rozwiązania. 


e. Zadamić 27. Pewny. Kupiec ma początku każdego roku wyłącze 
x kapitału fivéco co rok ma wydńiki ZŁ. 1200: refutą zaś kapitółu tak pomyśl- 
. Zł” 2 > , 3 = - B zi 7 ľa 
nie zartíbid , że na koncu każdego roku dwoi kapitáž pozefiały. Przy koncu 3 
ldi przychodzi do kapitału 5 fazy tak wielkiego, iak był tem, który zebrát przed 
3 laty. 
oti? ief kapitał ego? 
Jakiż ieff kapitał iego? 


Arytmeżycznie. Gdyby téa Kupiec nic nie wydawał; tedy na końcu 
rwfzego roku podwoiłby fwóy kapitál. Na końcu drugiégo roku podwoiłby 
znowu kapitał iuż podwoiony, który zatém byłby 4 razy tak wielki, iak był 
przy początku pićrwfzćgo roku. Na końcu trzeciego roku byłby podwoiony 
tén kapitál, który miśł na końcu drugiégo roku, toieft, byłby 8 razy tak wiel- 
ki, jak przy początku Twfzćgo roku. Gdyby więc tén kupiec nic nie wydawał; 
tedy na końcu 1wlzégo, 2go, 3ciégo roku, zebrałby kapitał 2, 4, 8, razy tak 
wielki, iak był przy początku rwfzćgo roku. Té 


) 40 ( 


Te zatém 1200 złotych, któré -przy początku piérwfzégo roku na. 
wydátki wyłączył, gdyby fię przy kapitále zoftáwaly tedy. na końcu trzech 
lát 8 razyby fię pomnożyły, toieft, zamiśft tych 1200 ZI. miałby na końcu 
trzeciego roku 6600. Té 1200 Zl. które przy początku drugićgo-roku na 
wydatki wyłączył, byłyby fię na końcu trzeciego roku 4 razy pomnożyły, 
toieft, miałby zamiaft nich na końcu 3ciégo roku 4800. Té naofłatek 1200 
Zł. którć przy początku 3ciégo roku na wydatki wyłączył, byłyby (ie na koń- 
cu zcićgo roku podwoiły, toieft miałby zainiafł nich na końcu 3ciégo roku 
2400 złotych. 


Ze więc ten kupiec przez trzy lata eo rok z kapitálu fwego wyłączał 
na wydatki Zł: 1200, dlá tego na końcu trzeciégo roku kapitał iego powi- 
nién bydź mnieyfzy tą fummą, którą byłby wiekízy, gdyby był nic z fwégo 
kapitału nie wydawał: toieft, będzie na końcu trzeciego roku kapitał tego ku- 
pca mnieyfzy fummą tych trzech liczb 9600, 4800, 2400, czyli 16800 
złotych. Nie doftaie tedy kupcowi tému złotych 16800, aby. miał na końcu 
trzeciego roku 8 razy tylé, ilé miał na początku rwfzćgo roků. A že na koń- 
cu trzeciego roku ma tylko g razy tylć, ilé miał na początku pierwizego ro- 
ku; więc nie doftaie mu trzy razy tylé, ilé miśł na początku pierwfzego ro- 
ku, aby na końcu trzeciego roku, miát 8 razy tylé, ilé miał na początku 
pićrwlzćgo roku: a zatćm Iwfzy kapitál iego trzy. razy wzięty czyni 16800 
złotych : trzecia zaś część złotych 16800, toieft $600 złotych iefi -pićrwlzym 
iego Kapitálém, 


1wfzy kapitał kupca tego 5600 ZI, 
Po 1wfzym wydatku . . 1200. 


Zofłaie mu“... .-4400. 


Na końcu rwlzego roku má . . 8800. 
Po drugim wydatku .. . . : ./1200. 
Zofłaie mu .... . #600. 


„Na końcu ogiégo roku ma . . , . 15200. 
Po 3cim wydatku: , . . . . «.. 1200. 


Zoftaie mu ,. 


Na końcu gelga roku. . . 28600, toieft $ rázy 5606 Zl. 


Algiebraicznie, Alian: Kapitst 1wízy tego. kupea 4 06 >, 

Po piérw[zyin wydatkniżoó Zl. x — 1200, 
Na końcu rwfzego roku . . ż6 — 2400 
Po drugim wydatku 1200 Zł. 2x — 3600, 
Na końcu 2giégo roku . : . 4X — 7200. 
Po trzecim wydatku 1200 Zł, 4% — 8400. 
Na końcu trzeciego roku .”. $% —- 16800: 


A że tén kupiec na końcu zcićgo roku má mieć $ razy tyle, ilé miał 
na początku 1wízégo, więc, 

Warunek. 3X — 10800 22 5X: 

Przerdbianić. (Dodáwfzy 16800 po obu ftrónach) 3x = s% + 1080e. 


(Odiąwfzy 5x po obu ftronach) . . 3X = 16300, 
(Podzieliwfzy przež 3) » +22: % = Sólo. 
Rozwiążanić, x = 5600: 
Dalfzć w rożwiązaniu poltepówanié, tuž w Ípofobie rozwiązania Arytmea 
tycznyrń ielt wyłożone, - 
Iufze przykłady. . Wydńtek roczny tego kupca ieft 1500 ZA. Na kone 
Lem ldt 4, má tyle To razy, ilć miał na początku, 
Wydatek roczny kupca eft 2200 Z. Na koniu lát $ ind to razy tyl; 
ğe miał na początku. 
43. Żadanić 25. A, daie diá B, tyle Zł. ilé B, iuž má: B, wzaiła 
mnie daie dlá A, tylć ZA, ilé fig u A, pozofłało. Po tym wzaićmnym dátku, są _ 
i iB, maig po 4 Z. lléž pićrety ZA. byťo u A, a ilé u B? 


Arytnetytznie. A, mieć będzie ZE 4, doftáwlzý od B, tylć ZŁ 
ile ich ma pozoftałych, toieft A, má Zh 4, po podweionym przez B, ma: 
iątku fwoiia: więc u A, byla piérwéy połowa Zl 4, toieft ZŁ 2. B, da: 
wfzy dlá A, Zł, 2, má pozofałych Zł, 4: więc przed tym datkićm mulialo 
bydź u B; Zł, 6, MB, 


B „mieć 


):42 ( 


B, mieć będzie 6 ZŁ. wziąwfzy od'A; tyle, ilé juž má: więc przed 
tym wžiatkiém była u B, połowa Zł.-6, toieft 3 Zł: więc wziątek B, od A, 
iet Zl. 3 Zežaš A, dáwízy té .3 Zł. ma teľzty 2 Zł. więc przed tym datkićm 
było u A ZŁ 5. 


Maigtki B. 
wizy maiątek. . . 3 2Ł 
2gi po wzię- 

tych Zł 3 zda AE ST 
3ci po wyda- 


TON AE 5 Nd 


Maiatkí A, 
qwfzy maiątek . “. 
ogr maigtek po wy- 

danych ZL 80090? 
3ci maiątek po 

wziętych Zł, 2 .. 4. 


dlgiebreicznie, A, i B, maig naoftatku po ZI. 4; więc maig razćm 
71.8.“ A że tylko między nićmi były Wzaiémné datki; więc i przed témi 
dátkami znaydowało fię,u nich Zl 8. 
rwfzy maiątek A . . . 3—x. 
2gi maiątek A, po daťku. 5 — 2%. 
Maiątek A , po wzfątku 16 — 4x. 


Mian: 1wfzy maiątek B. ... x. 
2gi maiątek B, po wziątku 2x. 


Warunek, 16 — 4% =4. 


Przerabianie. (Dodawfzy 4% po obu fironach) -16 = 4 +.4%: 
(Odiąwfzy 4 po obu fłronach) “ 22 = 4%. 
(Podzieliwfzy pržez“ 4) . . . . « + 3 Em. 
w dalízém "poftepowania można wziąć miarę z pofłępowania Ary- 
tmietycznćgo. 
2gi Przykłdd, A, daie did B, dwa razy tyle, ilć mä B: B, wra- 
rá dlá A, dwa razy tylé, ilé fię zofiało u A. Naofkatek tak A, iak i B, 
maig po ZA. 9. 


Arytmetytznie, M, mieć będzie 9 ZA. gdy weźmie od B, tyle dwo- 
je, dlé juž ma”A: więc przez tén wziątek, maiątek A, ieft potrólony, a Za- 
tém u A, było przedtém Zł, 3; więc od B, má ZŁ 6. B, má ZŁ 9, dá: 
wizy dlá A, ŽI. 6; więc u B, przed.daniém złotych 6, było 15 ZI. B, má 
ZŁ 15 wziąwlzy od A, tylć dwoie, ilć má przed tým wziątkićm ; więc má 
naprzód Zł, $, a potém bierze Zł. 10. Że zaś fię u A, zoftało Zł:'3, dá- 
wizy Zl. 103 więc przed tym, datkićm było u A, Zł. 13. 

4 Maig- 


Maiatki A. Maigtki B 


1wízy majątki . . . 13. ZL. rwfzy maiątek . . o. 5. Zł. 

JA zadal i Ne hi ra STO, B. bierze ah 10 i. TO. 
Zolime fe) 5 20 «2 28: Więc ma. no e . IQ. 

Bierze > 64 O: Dać (3-604 73 à i 6. 
Więc ma nalo. aniio: Zoftaie file Ww «: 9. R 


„lgiebraicznie, Naoftatku tak A, iak i B, maig po Zl. 03 więc ra- ` 
zém maią-Zł. 18. A že maiątków ich fumma b BI i przedtém iednakówa3 
3 ą y P ; 


więc i przedtém było u nich ZA, 18. 
Mian: rwfzy maiątekB .. x. 1wfzy maiątek A . .-18 — X. 
po wziątku 2X. . . 3%. Dáwízy 2% . « . » « 16 — 3%. 
Wziąwizy 36 — 6%, 54 — 9X» 
Warunek. 54 — 9X = 9. 


Przerdbianie. ( Dodźwfzy ox po obu ftronach) 54 = 9 +JX 
(Odiawlzy g po obu SB, 45 = 9% 
(Podzieliwfzy przez 9) - EIA 


Rozwiažanié. x —5. "IW lzy maiątek B. 
3x == If: Maigtek B, po wziętych ZI. 10. 


14 — x — u: ‚Iwy maiątek A. 
18 —3%= 3. Maigtek A, po danych Zł. 10. 
$4 — 9X = 9. Maiątek A, po wziętych Zł. 6. 


Infz przykłady. A, daie did B;3, 4, $sit.d. razy ti jld , ile má 
B. B, oddaie dlé A, 3, 4-5: itd. razy tyle, ile w A, zafłało. Po czem 
żak A; iaki B, me W dE zym razie po Zł, 16, w drugim po Zi, 25 
w trzecim po Zł. 30, 2 


44: Uwdg W przykładach zadania poprze edzaiącćgo, up: w piér- 
wfzym, gdybyś fy byli fzukali wy ražénia powtórnego maiatku B; tedyby trzé- 
ba było odiąć ilość £ — 2% od ilości. 2x6: w czćm ponieważ Micjakó trudność 
zachodzi; więc działanić to tak obiaśniainy, 


Gdyby 


Gdyby od 2% przyfzło”ediąć 8; zoftałoby 2x —8. Ale, že zamiát 
g trzeba odeymować 8 mnićy 2x3 więc odeymuiąc 8, nadtoby fię 'odięło, i re- 
fzta byłaby mniey(zá dwićma w, niż bydź powinňa: więc do téý refaty 2X —3, 
trzeba znowu dodadź 2x, aby refzta była taká, iakń bydź powinna: a zatém 
4x— 8, będzie prawdziwą refztą, 

"  Sprawdzónić tego na tém zawifło, aby refztę 4x —8 dodadź do ilo- 
ści g-— 2x, którá. [ie odeymowała: i obáczyé, czyli ta fumma uczyni 2%: 
že zaś tak io w famóy rzeczy; więc (ie dobrze odięło. 

Podobnie, i w drugim przykładzie, chcąc znaleźć wyrażenie powtór: 
négo maigtku B; trzeba było od 3x odiąć 30— óx. Gdyby 36 przylzło odey- 
inowaé od 3x3 byłoby refzty 3v—36: ale że trzęba odeymować 36, zmniey- 
fzonć fześcią x; więc ta relzta byłaby mnieyfzá fzóścią x, niž bydź powinna, 
"Trzeba więc do niéy dodadź té óy, a dopiero refzta gx — 36, będzie refztą 
prawdziwą. i 
"Takie rozumowanié uczyniwfzy, uftanowimy Mianowania w przy: 
kładach naftępuiących, w których fpofób poftępowania Aryunetyczny nie różni 
fię od Algiebraicznego, | 


A, daie dla B, tylé ZŁ ilé ich ma B, 

B, daie dlá A, tylć Zł, ilé fię u A zofiało, 

A, znowu daie dlá B, tyle Z4. ilé ię wB, zoftałe, 
B, znowir daie dlá A, tylé ZA, ilefigu A, zaftało, 


Po tych wzaićmnych dwoiakich dátkach, tak A, iak iB, mieć bg- 
da po Zł, 16. - 


Mienowanié awfzy maiątek Bo“. Jo po o +. %, 

1wízy. maigtek A .— 2. , 32 
B śwzywizysx, (od. A mai, r, 
A, diwlzy x, dla B; má 3... .- 32—2y, 
3, dáwfzy 32—2x, dlá Az má „ . 4x2, 
A, wziawlzy 32—2%, od B, má „ .-64— 4X, 
R, wziawlzy 4x — 32,00 A, ma, , SX- Óh 
A, dawfzy 4x — 32, dla B, má“. 
B, dáwízy 06-—— 8x, dlá A, má . . 16x—160, 
A, wziąwizy 96—— 3x, od B, ma, „192— IÓ%, 


Warunek, 


z sy g 
10X — 100 == 2. 


) 45 í 


170. 


Dyzerďbianiť. (Dodáwfzy 160 po obw ftronach) 16% 
11, 


È (Podzieliwfzy przez 16) „.» ++: % 


IU 


Bozwiązanie, x — 11.  Pićtwlzy maiątek B. 
2— w —2r.. Piérwfzy. maigtek A. 


2 
2x — 22, Maigtek B, wziąwfzy II, 
32 — 2x = To. Maiątek A, dawfzy 11. 
4% — 32 — I. Maiątek R, dáwízy 10. 
Ó4 — 4X20. Maiątek A, wziawízy 16, . 
3X — 64 = 24. Maiatek B, wziąwfzy 12. > F 


g. Maiątek A, dawfzy 12. 
16x — 160 — 16. Maiątek B, dawfzy 8. 
192 


16x — 16. Maiatek A, wziąwfzy 8. 


4 


Infzť przykłady. 
4, it. d razy, i maią naoft 
w trzecim po T0241 t. A, 


; o * M 
dá B, czynię podobné iak wyžey zamiany 3, 4, 
atek w pićrwjzym razie po'Zł.64, © drugim po 256, 


45. - Wprawiwfzy Uczniów przez wielć fzczególnych odeymowania 
przykładów, wunićśmy z rozumowania czynionégo na każdyni z tych przy- 
kladów, regułę ogólną odeymowania, na tém fię zafadzaiącą, aby odmié- 
niać znaki przed wyrazami ilości odeymować fię maiącćy : toieft + na — a zaś 
— na Fi potém dodawać. O téy iednak oftatniéy ódmianie, wtedy: tylko przy- 
zwoicie będzie fię mówiło; gdy w jlosci odéymowaé fię maiącćy znávdowaé [ię 
będą wyrazy, z poprzedzającym znakiém odeymowánid == 


Imo. Od 8x. 
trzeba odiąć . 5% +3: 


Zofłanie . . + 3X 3: 


do. ©, Od... TO + 
trzeba Odiąć .-. > SX + 


Zofianie ., 25X t 9: 
+ 


3110. Od vre 
trzeba odiąć . > , 3%—3: 


Zamień- 


Zamieńmy to dziáľanié, na dodáwanié, odmieniwfzy znaki, w jlości 
odeymować fię maiącey: toieft do 12x +-$. 
dodáymy — 5X +3. 


Summa... 7x #3. 


Ta lumma ieft w farnéy rzeczy refztą, gdy od 12x-+ s, odeymié- 
my £X —3. 

Jakoż dodanić dwóch ilości maiących przed fobą znaki przéciwné +i —, 
ieft to iedno, co odeymawanić ich iednćy od drugićy bez względu na znaki: 
tak mp: iedno ieft, dodadź + 8 do — 3, co ieft odiąć 3 od g: bo tak ta 
fumma, iak i ta refzta, będzie g. z j 

Trzeba iefzcze przytoczyć więcćy przykładów odeymowania, takich 
zwláľzcza, gdzieby ilość odeymować fię máiacá zawierała wyrazy ze znakami 
odiniénnémi. 

Od 12X — 15, 
Odeymuię . . . 5X — 12. 


Zofłanie . .. 7X — 3. 


Od ~ 19X — 32. 
Odeymuię . . 40 — 7%. 
ZOE Wa 
Zoftanie . . 25% — 72. 
Od 7X. — 8. 


Odeymuię Iş — 5%. 


Zoftanie . . 12% — 23. 


Aby to lepićy obiaśnić, połóżmy liczby zwyczáyné ząmialt Algiebrai- 
sznych wýražén. | 

I tak nisch w pićrwfzym z poprzedzaiących przykładzie bedzie x — 4, 
a zatém 


Różnica 8 od 33, ieft 2g: przeto i różnica sx — 12 od Tax — Iş, 
toieft x — 3 powinna bydž 2g.. Jakoż położywizy 4 zamiált x, w tém wyra- 
żćniu 7x-—3 będzie 7%—3 — zf. 

46. 


46. Možná tu wžmiánke uczynić, o tóžnicy między ilościami, przys 
(quantitates pofitive, & negátivæ ) która to różnica nie 
lko wzgledém na tén cél, w którym fobie wyftawuié- 
ić fobie wyfławuićmy: oddzielnie ( abftračte ) toieft, nie 
žádnégo znaczćnia rzeczy ; tedy w tym względzie, bie? 
którć przed fobą maią znak dodawania, i któ: 
lość, do którey ié dadaičmy : a za uienime 


daynemi, i uiómnemi y 
inaczéy fię bierze, ty 
my té ilości. Jeżeli 
przywięzuiąc do nich 
rzémy za przydaynć té ilości, 
ré uwážámy iako powiękfzaiącć tę i 
bierzemy té ilości, którć mąią przed fobą znak odeymowania, czyli ktoré uwa- 
żamy, iako zmnieyfzaiącć tę ilość, do którey ić dodaiémy. 

Wyftawuigc fobie maiątek ofoby iakićy, iak ilość przydayną , uwážá- 
my dlugi teyże ofoby, jak ilość uićmną, przez wzgląd, iž-té długi ztnnieyfzaią 
tér ofoby majątek: iiedno ieft w Matematyce powiedzieć, że kto winićn złoty, 
albo že on má w tym względzie mnićy złotym, Ale gdyby pićrwfzym zamiarem 
nafzym było obrachować długi iakićy ofoby, gdyby dopiero, ftán tych długów 
ułożywizy, dofzliśmy potém, że ta oloba má iefzcze 1000 naprzykład Zł. te- 
dy té tyfiąc Zł. którć má ta ofoba , poftawionć naprzeciw temu tyfiącu. Zł. 
któré. winna; zgładziłyby tén oftatni dług:,1 w tym względzie iednoby bylo 
powiedzićć, że ta ofoba má tyfiąc złotych, albo, że winna mniéy 1000 Ži. 

Tak też, ieżeli piérwÍzym zamiarém podrôžnégo ieft, aby fig doľtál 

na pewné inieyfcé, a ježeli fię oddálár od fiwoićy drogi tak dalece, iż zno- 
-wu powrácá fię na mieyfcć, z którégo wyfzedł; tedy kroki iego przy zWro+ 
cię uczynionć, gubią té kroki, któréby był uczynił, dlá zbližéňia fię ku miey- 
fcu zamierzonému: i wyfławuiąc fobie té oftatnić kroki, iak przydaynć, piér- 
wfze fię uwážaig iak uićmne: Gdyby kto chcąc do Wiednia zaiechać, brał 
fię z Warfzawy drogą do Petersburga, i potém: poftrzegł fwóy Błąd; tédyby 
zwrotćm przeciwnym powinićn zgładzić tę ilość drogi, którą fię był oddáliť 
od Wiédnia, zamiśfi co.fie miał do niego przybliżyć. „Ale, gdyby było piet- 
m, dofłać fię do Petersburga: tedy, ponieważ ta fama 
ná, ku Petersburgowi prowadząca, czyniłaby za- 
ko iłość przydayną. 


wfzym iego zainiarć 
droga pizez niego przeiecha! 
dofyć piérwfzému iego zamiarowi; uwśżalibyśmy ią ia 
Wyftawuiąc fobie dół jakiéy kamienicy, nakíztált punktu, od które- 

LĄ - . s z A 

na górę, lub zľtepy 1p. do piwnic; „možná nazwać 
I lubo w rozmowie zwyczayney śmieiznie- 


, 


go rachować mámy wfłępy 
té zftępy, wftępami uićmnómi. 
by fię wydawało, gdyby kto tak mówił, pietro mmićy iedném, pietro nú 
dwoma, i t. d. (zízediízy z dołu kamienicy wgłąbfz do piwnic na piętro pićr- 
wizć, drugić, it. d.) atoli iedńak Matematyk używś tych wyrażćń w račhun“ 


kach 


| 


yat 


kach fwoich: bo fpofoby té tlumaczénia fig ôznáczaig naywyraźnićy przeci- . 
wność položénia mieyfc, o którć rzecz: idzie. 

Trzeba fobie wyftawiać ilości przydaynć, i niémné,- pod tym wido» 
kiém względu i przeciwności, abyśmy zrozumićć mogli zaaczénié wyrażeń 
tych, do których czalém przychodzi fię w rozwiązaniach Zagadnićń: bo ima: 
czóy zdawałoby fię;-iż rozwiązania té na Zadanié nie odpowiadaią. 


Przykłód 1. A, i B, maig razim Zi. 4. 
MAI ii o Čs MÔ EZ 6, 
B,iC, maig . . Zł. Iz. 


„Jakiż ief maiątek każdey z tych ofób w fatzególnofci? 


Arytmetycznie. Summa tych trzech- maigtków: dwa razy wzięta 
TEE A S oo LE 
TÁŽ WZIĘĆ 4 «0-00 RE: 


A že B, i C, maig razém tó Zł. więc przýdanié maiątku A, do 
fummy maiątków B, i C, zmnieyfza te fummę.iednym Zł: a zatém ofoba 
A, zamiált coby miała mieć złoty iedén, winna ieft tén ZI, r, czyli má mnićy 
ZA, iednym:. 

Aby maiątek A, był pržydayňy, tak trzeba było to Zadanić wyłożyć: 
B, i C, maig razém Zł, r2, gdy zaś od tnaiątku B, i €, ofobno wziętego 
odeymiómy maigtek A, refzty będą 4 ZA, 16 ZŁ 


Aigiebraicznie: Mianowanie. Maiątek À . ... « X 
Maiątek B |. GFX 

Martek © x. 44%. 

Summa maiątków B, i © » 1442X: 


Warunek. 144 2x = U. 
Przerábianiť. ( Odiąwfzy 14: po obu fironach) 2x =-= 4 


(Podzieliwfzy.przez 2) +... . KET 


Rozwiązanić, x == 1. Maigtek A. 
6+ X =; Maigtek B. 
41X27. Majątek €, 


Przyhtád 


49 ( 


Przytłdd 20 Ayi B -maig razóń 23 ZŁ 
C, i D; maią razim ó. Zt. 
A, mó trzy razy tylć „ile C. 

D, md 2 razy tylé, ilé B. 


il ma każda z tych ofób w faezegoľnoíti? 


č Doydziemy natychmiáft przez rozumiowanić, że miaiątki tyeh ofób, 

‘nie mogą bydź wizyfikić przydayne. , Jakoż, ponieważ fumina maiątków A; 
iB, ieft więcćy niż trzy razy tylá, ila ieft fumňia majątków. C, i D; więc ieżeli A, 
má trzy raży tylé, ilé C, więc i maiątek B, powinićnby bydź trzy razy tak wiele 
ki, jak maigtek D: a že przeciwnie D, má wigcéy niž B, bo ma 2 razy ty- 
łe, ilé B; więc maiątki tych cztćrech ofób, nie mogą bydź wfzyfikie przy- 
deynć. 


Niech línijá AB, wytaża 23, toieft. fummę maiątków A, iB. 
Niech druga linii CD, wyráżá 6, toieft fumme maiątków C, i D. Fig. 
Niech punkt X, zamiślt bydź wziętym na linii AB, między A, i B, będzie 
wzięty z ftrony przeciwney, toieft na przedłużeniu linii AB: weźmy podo- 
bnie i punkt Y, na przedłużćniu linii CD. Niech na linii AB, będzie wziętń 
AE, trzy razy tak wielka, iak CD. 
Jeżeli maiątki A, B, C, DÐ, fą wyrażońć przez liniie AX, BA OR 
DY; więc AX, powinna bydź 3 razy tak wielká, jak CY : “a že AE, ieft 3 ra- 
zy tak wielką iak CD; więc i EX, powinna té? bydź trzy razy tak wielka 
jak DY. Že zaś DY, ma bydź 3 razy tak wielka, iak BX, więc 
EX, mufi-bydź 6 razy tak wielka, lak BX: a“ zatém EB, będzie g razy 
tak wielka, iak BX, Aże EB, wyraża różnicę między 23. i 18; toieft $, 
więc BX, wyrażać będzie piątą część pięciu, toieft 1: a DY wyrazi $. 
Dwa tedy pićrwfzć warunki zagadnićnia, tak powinny były bydź wy: 
łożonć: 
A; má 23 Zł więcćy niż B: C, má 6 ZL wiecéy niż D, 
dlgiebraicznie. | Maigtek B°.. i. o X. 
Maiątek A e « ; « 273 -*% 
Majątek D «1 „/... . 12% 
Maiątek Č. 2. 62m 
Drugić wyrażćnić maiątku A . . . 18 — 6% 


Warunek 23 — X = 18 — 6%. 
Ę ; G Prze. 


10. 


y sol 


NAS O TA, 


Przerábianiť. (Dodiwfzy 6x po obu ftronach) 23 + 5x = I8, 
(Odiąwfzy 18 po obú fironachy £+5x == 
(Odiawlzý s po obu fironach) sx =—/. 
(Podzieliwízy przez $) . . . . . x— — I. 


Rozivigzaniť. x = — u Maigtek B, 
NEBO 2g. © Maigtek, A; 

— 2, Maiątek D. 
6—2% = 8. Maiatek C. 


47. Zadanić 29. Maiątki (ześciu ofôb: A, B, C, D, E, F, [a to- 


23 


kić, że 
Summa miaiątków A, i B, iff. . « .- 10. Zł, 
PASE STA O AA T SKÁ AOS REKU 
O tp ARA AES AZ A LO, 


A, ma 2 razy tylć, ilé C. 
E, má 3 razy tyle, ile B. 
D, má 4 razy tylć, ile F. 


SFakiż ief maigtek w fzczególności, każdey z tych of. 


4 Przez rozumowanie. Niech liniie równć AB, CD, EF, wyrážaia 
fummy dané 100 Zł. Niech liniie AX, BX, wyrážaig maiątki A, i B. Linie 
CY, DY, maigtki C i D. Linie EZ, FL, maigtki E, i F. Liniia AX, powin- 
na bydź 2 razy tak wielką, iak CY. Weźmy linia AG 2 razy tak wielką, 
jak CD: będzie GX dwa razy tak wielka, iak DY. A že DY, má bydź 4 razy 
tak wielká, iak FZ; więc GX, będzie 8 raży tak wielka, iak FZ. Zrobmy 
GH, g razy tak wielką, iak EF: będzie též HX, 8 razy tak wielka, jak EZ: 
A że EZ, má bydź 3 razy tak wielka, lak BX; więc HX, będzie 24 razy tak 
wielki, iak BX, a HB, będzie 25 razy tak wielka, iak BX. Ze zas“ HB, 
wyraża 700, a dwudzieftá piąta część fićdmiufet ieft 28; więc BX, czyli ma- 
jatek B, iet 28 Zł: a zatćm AX, czyli maigtek A, będzie 72 Zl. 


Maiątki A 


Fig. 11 


) fr 4 


8 pom 

Algiebraicznie, Mianowanie, Maigtki Bo. « «+ = 1. X. S 
SAT S SSE FAO e 
SAD RAA ZA 3%. 
EO 100 — 3% 


Dy... +400——12%6 
C.... I2x—joo_ (toieft res 


fzta odiąwfzy: 400— 12% od roo) 


Drugić wyražénié maiątku A . . .. 24% — 600. 


; ; > , 

| Warunek. 24% — 600 == 100 — X. 

| Przerábianiť. (Dodáwfzy 600 po obu ftronach) 24% = 700 — X. 
(Dodáwfzy x po obu ftronach ) 25% = 700. 
(Podzieliwfzy przez 2$) « + « + +: INE 284 


Refzta rozwiązania zawiérá fię iuż w pofiępowaniu -przez rozumo- 
wanie. - i 
| Infť przykłady. Maigtki 6 ofôb A, B, C, D, E, F, fa takiť, že, 
| A, i B, maig vazém ói. Zł. 


| 1. 
| GRADE, „oc zac 
i DREPE is RACE Je i. 
A, má 3 razy tylé, ilé C. i 
A NEE N A IN 
O S F. 


Maiąski s Ofô6 A, B. C, D, E, F, G, H, fa takit, že 
A, i B, moig razim 110. Zł. 
O DORY 119. 


G t ESA DEO: 
A, ma 2 razy tyli ile C. 


PA R] 
PO. NIA A SE 


G 2 48. 


48. Zadanie 30. Pewna ofoba kupule 20. Żokci materji dwoiaki 
iednego gatunku łokieć po Ži. 14, drugiego po Zi. 12. 
yfiko ZE, 258, 


JJ 


Ileż łokci kupuie ž pierwfzćgo, ailé z drugiego gatunku? 


Arytmetycznie. Gdyby ta ofoba famčy pićrwfzćy matetyi kupiła ło- 
kci 20; tedyby za nie zapłacić powinna Zl. 280: ale że zapłaciła tylko 258 
ZA. toieft mniéy 22 Zł. więc różnica 22 Zł, pokazuje nam, Žel tańfzćy dwo- 
ma Zł, materyi kupiła ta ofoba. Tyle zaś lokci téy taňízéy materyi kupić 
mufiałą; ilé razy 2 znayduie fię we 22. 2 we 22 znaydnie fię razy 11: więc 
TI łokci kupiła po 12 Zl: a zátém 9 łokci po 14. ZI, y 


Liczba łokci po 12 Zl. . . -. . +. TI 
> ED JPN NE AV OŁ 


Summa łokci . .. . %0. 


Zapłata za lokci 11, pore Zl. , . . . . 132. Zł 
pr zp pokožka U wl SZO: 


Cała zapłata. 4 , + 298, 


ZAigiebroicznie. Mianowanie. Liczba łokci po Zl. 14... <- 4 x. 
PE > AE RZETOBONE zat ZA 

Pláca za wfzyftkić łokcie po ZL. |. . 14....- 14X. 
AN s . POR EZY 12 ie (42401220. 


. 2 e s 


Cafa zapłata „1... 240 + 2%. 


Warunek. 240 + 2% == 258, 


Przerábianié. (Odiąwfzy 240 po obu ftronach) 2% == 1g, 
(Podzieliwlžy przez 2).. „. ,.. XE Y. 


Rozwiązanić x —o. Liczba łokci po ZŁ 14. 
20 — 4 == m. -Liczba łokei po Zł. re, 
14X = 126. Zł. Pľáca za łokci 9 po 14. Zł. 
240-—12X— 132. ZA. Płaca za łokci tr po 12 ZA. 


240 + 2x = 259, Cała zapłata za lokci 20. 


Infzé przykłady. Puvná ofoba, używa 36 robotników: iednym płań 
na dziéh po gr. 18, drugim po BY. 15. Wfzu/tkim zaś razem płaci na AZIEK 
gr. 576. leż było robątników naiętych na gr. 18, a ile ma gr. 15? 


Niech znowu będzie liczba robotników 54, Z których iedni biorą po gr. 
26; a drudzy po gr.1j: a wfzyfty razćm biorą na dzién gr. 984. ( Zapyta- 
nić to famo, co wyżey:) 

49: Zadaniť zr.  Naymuie kto robotnika na 48 dni: płaci mu za ka. 
ždy dzień, w który robi gr. 24, a ivytracá mu za Jłół w každy dzień, w któ- 
ry mie robi gr. 12. Na końcu dni 48, płaci mu w/fzyfikięgo gr. 504. JI6ż dni 
było roboty, a ilé prôžnowania tego robotnika ? 


Gdyby tén naigty człowiek był robiť co dzień przez 48 dni; tedy na 
koncu byłby wziął gr. U52: a że tylko odebrał gr. 504; więc nie robi? codzién- 
nie, i dlá tego mniťy bierze 648 grofzami, 

Za każdy dzień, w który nie robi mnićy bierze 36 grofzami, niż. 


by mu fig należało, gdyby był robił: więc cała różnica 648 grôízy pocho- 
dzi z wytrąconych 36 gr. tylć razy, ilć dni tén robotnik próžnowál. Jeżeli 


tedy 648 podzielimy przez-36, wieloráz pokaże liczbę dni przez któré pró- 
žnowál. , Tén wieloraz ieft 18 :. więc 18 dni próžnewál, a zatćm 30 dni 
pracował, 


Dnr roboty -a + 

Dni próżnowańia . . . 
Nagroda za 30 dni pracy + = - 
Wytracénié za 18 dni próžnowania —. 


o 


Zapłata z wytracéniém . . 


Algiebraicznie, Mianowanie, Dni próżnowania . . .. : 
Dni roboty >. s. =. « « 48 >X. 
Nagroda za dni roboty . « 2» + + + + » 1152 — 24% 
Wytrącćnić za dni próżnowania . . . . . « « « « 12%. 
Refzta do wypłacćnia . ... o « « « « « II52—— JÓK. 


Warunek: 1152 — 36% = 504. 


BRONI REA 


) 54 ( 


Przeráb: (Dodawfzy 365 po obu ronach) 1152 = 36% + 504. 
(Odiąwfzy 404 po obu ftronaeh ) 648 — 36%. 
(Podzieliwizy „przez 36) .. 5 IX —GI18. 


Refzta rozwiązania zawiera fię W pofiępowaniu Arytmetyczném. 


Pewny vzťmičslník w każdy dziea w który robi 
prócz wyddtku oc hrnie fobie gr. 25: w każdy zaś dzićń, w który nie robi wy- 
daie gr. 15. W 64 dnicch ochroni? fobie gr. 640: Ileż dni przez tťn cza/u 
pirzecidg , robit, a ile mie robił 2 


600 Lokti miatepyi dwoiakiego gatunku ief u dwóch kupców: w iednego 
tokie po zą Zt. u drugićg 70 po 16 ZŁ. Mićniatą fig, i drugi dodaie piťnie[zé- 
wu Zł, 440. leż Zokci mid? r10 [zy kupiec, ile drugi? 


50. Zadanić 32. Naymnie kto pewną liczbę robotników, mężczyzn 
i kobiet. Fef mężczyzn 12 więcty niż kobiet. Každy mężczyzna bierze po gr. 
18a kobieta po gr. y. Wfzuftkim zaś razim duie fig gr. 310. Ileż ief męż- 
czyzm, ile kobiet? 


Arytmetyčznie. 12 Mężczyzn bierze razóm 216 gr. i zoftaie (ie od 
$10 gr. so4 grofzy. Té g94 gr: maią bydź podzieloné między tyle kobiet, 
co i mężczyzn: kobićfa jedna z jednym mężczyzną biorą razém 33 gr: więc 
tylć będzie pár kobiét, i mężczyzn, ilé wypadnie z podzielćnia 4 94 przez 33: 
wypada zaś 18, więc oprócz 12 mężczyzn, było iefzcze 18 par mężczyzn 
z Kobietami: a zatem było kobiet 18. 


Liczba kobićt „ . . 18. 
liczba mężczyza .*.-. 30. 
Płaca kobiet |. +. 270. gr. 
Płaca mężczyzn <. . . 540. gr. 


Cała zapłata . . 810. gr. 


/giebraicznie, Mianówanić. Liczba kobićt . s. 
Liczba mężczyzn |. x + 12. 
Płaca kobiét ". 15X. 
Płaca mężczyzn 18x + 216. 
Cała zapłata j 33% + 216. 


Warunek, 


Warunek. 33% 4 216 = 810. 


Przerdbianić._(Odiąwlzy 216 po obu fironach ) 33x = 594. 
(Podzieliwizy przez 33). « w. + 1% = 18. 


Rozwiązanił, x == 18. Liczba kobiet. 
Refzta iak wyżey. 


Infzé przykłady.  Kupiono pewną liczbę łokci fukna pe ZŁ. 14, i in- 
zego fukna po Z. 16 więcey I5 łokci niž pierw(zgo. Dano za wfsyfiko ZŁ. 750. 
Ma kto więciy 30 fztuk w czerwonych Ži: niž w rublach: rachuie fos 
bie czerwony Zł. po Zł. 19, a rubel po Zł.7: co wfzyfiko czyni mu Zt. 865. 
A : SEEE 
Ilè má czerwonych złotych, ile rubli ? 
$1. Zadanié 33.  Kupmie kto pewną liczbę łokci fukna po Zł. 17, a 3 
łokci więcey mad pićrefzć, drugiego Jukna po Zi. 25. Płaci ža tę drugą fetu- 
kę Zł. 392 więcey, niž za pilrwjzą. 
Arytmetycznie. Gdyby tego drugićgo gatunku kupiono łokci 8, nie 


kupuiąc nic z gatunku pierwizego ; tedyby 200 Zł. dano więcćy za gatunek 
drugi, niż za pićrwfzy: toielt, danoby w famey rzeczy 200 Zł. za gatunek 
drugi, a nic za pićrwlzy. A že oprócz tych $ łokci gatunku drugićgo, Ku- 
puie fię nad to równá liczba łokci z obudwóch gatunków, i w téy równcy 
„liczbie łokci, wiecéy fię płaci (oprócz tamtych 200 Zł.) ZA. 192 za gatu- 
nek drugi niż pićrwfzy, z przyczyny ,* że każdy łokieć gatunku drugiego, pła- 
ci fię 8 ZŁ drożćy, niż łokieć gatunku pićrwizćgo; więc podzieliwizy 192 
przez 8 wieloráz 24, pokaże liczbę łokei gatunku pietwlzego, którego ło- 
kieć płaci fię tylko po Zl. 17. 

Jeh tedy po Zl. r; . o- doka 24. 

PO ŁZĘ AE 
Płaca za 32 fôkcie » 
O O DA ŠT TÍ > S nj O A 


Różnica płacy. . . 392. 


Algiebraicznie. Miam: Liczba łokci fukna po Zl. 17 a . « x. 
KRZEW AG RAZY OZNA 


Płaca za drugi gatunek . . + . 25% +2 
.. za.piebwiży e a. > 1, 17% 


Różnica . „.„. + « 4x + 200. 


) 56 ( 


Warunek. 8x + 200 == 392. 


Pržeráb: (Odiąwfzy 200 po obu (lgonach ) gx — 192. 
(Podzieliwfzy przez 8) . . . I% == 24. 


Rozwiązanić. x = 24. Liczba łokci po Zl. 17. 
Relzta iak wyžéy. 
Infać przykłady. Naymuie kto pewną liczbe robotników po gr. ię, 
ma ich zaś 12 więcty, których zgodził po gr. za. Tym drugim płaci na dzióń 
4 >, 17 Tá y [2 1 
gr. 729. więcty, niž pierw/wym. 


Naymnie kto pewną liczbę robotńików po gr, 20, a t6 więcty, których 
zgodził po gr. 15: wydnie co dzien 80 gr. więcty ua pićrw/aych, niž ua dru- 
gich. 

Maymuie kto pewną liczbę robotników po gr. 24, a 20 wiecťy , których 
zgodził po gr. 20; - Wydaie co dzień na drugich więcty 160 gr. niż na piór- 
wfzych, 

3, Zadamie ż4. Kupnie kto 32 łokci materyi, cwoiakiego gatunku y 

AE A ŁK > 
po 16; i po rz Zł. Za pidrwfay gatunek płaci 176 Zł. więcey, niż za drugi: 
iez Zokci bierze g każdego gatunku? 


Arytmetycznie. Gdyby fię wzięło 32 łokci pićrwfzćy tylko materyi, 
tedyby za nię zapłacić przypadało Zł. 12. toieft więcćyby fię za tę materyą 
płaciło $12 ZŁ niż za drugą, któráby fig wcale nie kupowała, A gdy (ię 


ohadwa gatunki kupuią, różnica płacy ieft tylko 176 Zł: która to różnicą, ' 


mnieyfzą iet od piérwízéy 336 zlotémi. 


Za každym łokcićm z drugiego gatunku kupionym na tnieyfcć pie 
wízégo zapłata za pićrwfzy gatunek zmnićyfza fię 16 Zł. a zapłata za drugi 
gatunek powiękfzź fię 12 zlotémi: a zatćm różnica tych dwóch fumm zmniey= 
{zá fig za każdym łokcićm kupionym Z drugiego gatunku 28 Zł: więc różnie 
ca cała 330 Zł. pochodzi z liczby 28 powtórzonych tylć razy, ilé było fo. 
kei drugićgo gatunku. Znaydzićmy tedy tę liczbę łokci drugićgo gatunkú, 
podzieliwizy 336, przez 28.  Wieloraz będzie r2. 


Liczba łokci śgićgo $atunkń + ; 4 . 12. 
«w a ba ii piótwizego 1+, 


) 57 


Zapłata za piórwizy gatunek -. « + 320 Zł, 
za drugi « « » « « THp 


Z, 


Różnica. . . 176. 
„Agiebraicznie. Mianowanić. Liczba łokci po Zl. 16 i > % 
poZl. 12 . 32— + 


Zapłata za pićrwfzą liczbę łokci . . +: 16x. 
"Zapłata za drugą liczbę łokci ... . +. + + 384 — 17X. 


Różnica płacy . : 28% — 384. 
Warunek. 28X — 384 = T76. 


Przeráb: (Dodáwlzy 384 po obu fironach) 28x = 560. 
(Podzieliwfzy przez 28) . =. IX == 20. 


Rozwiązanił. x == 20. 
Refzta iak wyžéy. 
Infzé przykłady.  Kupuie kto 60 Żokci, częścią po 28, a częścią po 24 
Ži: płaci drugą ceną 608 złotych więcty niž pieriofżą. 
Kupuie kto 48 łokci, częścią po 32 Zł, a częścią po 27 Zł, Płaci pier- 
infza ceną wigcéy 297 Zl. niž drugą, - 
$3. Żadanić 35. Ogrodnik pofadził pewną ficzbę drzewek w kvadrát 


udzić iedno. drzewko w kaz 
die mu mie 


e 
Arytmetycznie,  Kładąc naltępnie iednę, potém 2, 3, 4: $, 6, 


it d kropek ňa každy bok kwadratu, liczba kropek 1, 4, 9, 16, 2$, 36: Fig. 19. 


it d. kwadraty peľné czynigcych ukazuje liczby takowéž drzéwek, któréby 
kwadraty napełnić mogły. Každy kwadrát naftepny (dak figura, i ićy užožé: 
nić pokazuie) má więcey kropek od kwadratu poprzedzaiącćgo, tylć dwo» 
ie, ilé ich má bok tegoż kwadratu poprzedzaiącćgo ; i nad to iefzcze ie» 
dag kropkę, Tak naprzyklád kwadrát, w którégo boku fa 3 kropki; 
będzie miáł w fobie kropek Q> a kwadrát naftępny, w którégo boku ieft 4 
kropek, będzie miál kropek 16, toieft 7 więcćy od kwadratu poprzedzaiącć- 

a H go: 


) $8 ( 


go: a 7 zawičrá w fobie 2 razy 3, i.nad to iefzcze iedność. Poniewáž tedy 
po ułożonym pićrwfzym kwadracie zoľtaie ogrodnikowi držéwek $, a bra- 
kúie mu iefzcze drzéwek 11 do naftepnégo kwadratu, więc gdyby miál 19 
drzéwek, mógłby tén drugi kwadrát ułożyć: a zatém rg iefi liczba drzéwek 
dwa razy tak wielka, iak liczba drzéwek w rzędzie iednym piérwlzégo kwa- 
dratu, i nad to.iefzcze zawiérá w fobie iedność, Liczba więc dwa razy za- 
mykaiąca liczbę drzewek, w każdym rzędzie pićrwfzćgo kwadratu, ielt 18: 
a przeto liczba drzewek w iednym z tych rzędów była Q. 


I, Ufożćnie. 


Liczba drzéwek w każdytn rzędzie . . . . «+... 9. 
DIcZDANZĘGÓWE > ny sa w ANR AR: „QE 
Liczba drzewek pófadzonych ,.... .. «« BI 
Liczba drzewek pozoftałych —/. 
Liczba drzéwek wlzyftkich . . . 


a. gre A je 0 300 .0% 


TENES N 


II, Utožtniť. 


Liczba drzewek w każdym rzędzie . . ., ... 10. 
Biczbarzędówscw i R o O, 
Liczba drzéwek potrzebnych do tego uložénia 100. 
Liczba drzewek brakuiących>. se . . . . . « 1 II. 
Liczba drzéwek wfzyftkich o... 1 +... . 89. 


Algiebraicznie. T. Ułożenie, 


Mianowamit. Liczba drzewek w każdym rzedzie . . x. 
; Iiczbastzedów:.. Mili E VA 3.0, 
Liczba drzéwek wfzyfikich pofadzonych wyražoná będzie, gdy liczbę 
drzéwek w każdym rzędzie rozmnożymy przez liczbę rzędów: toieft gdy x, 
rozmnożymy przez x, czyli gdy x, weźmićiny razy x: coby fię tak powin. 
no wyrazić, x X x. Zgodzono fię iednak, aby opulzczać znak rozmnożćnia, 
i oznaczać to rozmnożćnić, kładąc iednę literę przy drugićy, tak iak niżćy: 


Liczba drzewek wypełniaiących rwfzć uložénié . . xw. 
Liczba drzewek wfzyftkich , ... 0.2... . XX FB. 
II. 


` (Odiąwfzy xx po obusítronach) 2X — 10 = 4t 


) s9 ( 
II. Ułożćnie. 


Liczba drzewek w Każdym rzędzie . . x + 1. 


Liczba rzędów - » «w «+43: + i X-FI. 


Liczbę drzéwek któréby wypełniły 2gié ułożćnić, wyrazimy rozmno- 
žywľzy x +1, przez x 41. Wykonimy zaś to rozmnożćnić mnożąc na- 
przód X+ L, przez x, fkąd będzie xx + zw: mnożąc potém x ++ 1 przez 1, 
fkąd będzie 1x +1: a dodáwlzy xx + zx do 1x + 1, będzie xx + 2x. F 7. 


Liczba więc drzéwek, któreby wypełniły drugić ułożenić ieft . . . 
GIT N A WALTA PNA POZ ONE EE Z 
Liczba zatém drzewek ogrodnika będzie odiąwfzy 11 . . XX--2%—te, 


mm z zza 


Wzor Množénia. 
Mnożnik. 
Maożny. 


Warum: xx + 2x — I0 = xx --8. 


(Dodźwfzy 10 po obu ftronach) . . 2X =48. 
(Podzieliwizy przez 2) . . . . . INJ 
Refzta rozwiązania lak wyżćy. 


Wieloczyn , przez X. 
Wieloczyn, przez T. 


54. Uwága. Té dwa wyrażćnia xx, i 2x4 fa różnć od fiebie: piér- 
wfzć wypada z rozmnożćnia x, przez X, drugić z rozmnożćnia w, przez 2. 
Jeżeli x, znaczy I, 2, 33 4, $> 6,7, 8> 9, 10; tedy pićrwizć wyra- 
żónić znaczyć będzie 
1.1450; 1037233 36; 49, Ó4, $r, 100, it. d.a drugić znaczyć będzie 
2, 4, Ó, 8.10.12, 14, 16, 18, 20,1 t.0. Ta różnica, ym fię 


więkfzą bydź pokazuie, im zňaczénié, x ieft więkfzć. W tym tyiko razie Xy, 
k 


i zx, jedno wyráżá, gdy %, znaczy 2. (Miińmy tu wśżność o, którąby cza- 


i 


fém x, znaczyć megło. ) 


dego * boku 


Znaleźć taki kwadrat, do którt 


Infzć przykłady 
przyddw/zy 1. flope, zrobi fig kwadrai imfzy -wig 
w/zego „> 25 fiopami kwadrat své 

Znalezé bivadrát taki. do którego boków przydáv 
fie kwadrat wigkfzy od piťriofzézo w powierzchni 40 fiopami kwadratoweni 

2 Przy 


-zelini od pier- 


s po 2 fopi, zrobt 


| 


360 (. 


Przykład pofłępowania przez rozumowanił. 


Ponieważ w oftatnim ptzykładzie , kwadrát drugi więkfzy ieft od kwa- 
dratu pićrwlzćgo, naprzód, dwoma proftokątami maiącćmi w iednym boku 
po dwie fłopy, a w drugim tylé długości, ilé mă kwadrát pićrwfzy: powtó- 
ré kwadratém iednym, którégo bok každy zawiérá 2 ftopy, a zatćm po- 
wierzchnia 4 ftopy kwadratowć; więc dwa tamté proftokąty razćm wziętć, 
zawićrać beda 36 ftóp kwadr: a každy z nich mieć będzie 18 ftóp kwadra- 
towych. Každy z tych dwóch proftokatów podzielić možná na dwa równć 
proftokąty maiącć w fzćrokości ftopę 1, a długość równą długości pierwfze- 
go kwadratu. Będzie tedy powiérzchniá každégo z tych oftatnich proftoką- 
tów 9, ftóp: a Że má w fzćrokości fłopę 1; więc długość iego, -a zatém 
i kwadratu pićrwfzćgo będzie 9 ftóp. 


Bok 1g0 Kwadratu będzie ...: 9 ftóp, 
Bok 2g0 Kwadratu .,. „.. .. . 11 ftóp, 


Powićrzchniń 2go kwadratu . . ,. 121 ftóp kwadr, 
Powićrzchniń rgo kwadratu . . ...: 81 ftóp kwadr. 


mm m - NR EE TIE. 
Różnica tych powiérzchni . . . 40 ftóp kwadr. 
Algiebrajcznie, Bok rwfzćgo kwadratu . ... %, 


Powierzchnia rwfzego kwadratu , . . s . > o X, 


Bok 2go kwadratu „., 
Powićrzchnia 
Różnica dwóch powiérzchni 


Warunek. 4% +4 22.40. Wzór mnożenia, 
x + 2. Mnożnik, 


(Odiawízy 4.) x +2. Množny. 


(Podzieliwfzy przez 4) 


l 
| ===> 
[oco + 2x. Wieloczyn przez x. 


Rozivigz: x = 9. Bok 1wfzégo kwadratu.j| 


Polák a 2x+4. Wieloczyn przez 2. 
Refzta rozwiązania iak Wyzéy, 4 ER 


R 


[xx -k 40 + 4. Wieloczyn cały. 


IEEE 


Iufze 
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Tujze przykłady. Przyddw(zy do boku kwadratu Mon 3; 4, 5, 6, 
i ź, d. powierzchnia wiekfzá będzie ftóp kwadr. $7, 88, 145, 169. i tid. 


sę. Zadaniť 36. Mám profiokąt dwa razy tak długi, iak fzťroki: 
dodaię do każdego boku po I flopie, i będę miał powierzchnią więk/zą 19 flop 
kwadr. od pierwfaty. 


Arytmetycznie, Różnicę tych dwóch proftokątów rozłożyć mogę na Fig. 14. 
dwa profłokąty, maiacé iednę ftopę fzćrokości, a długość równą bokóm pićr- 
wfzego proftokata, i na kwadrat którégo bok ieft na ftopę:.a zatćm po- 
wićrzchniź zawiérá iednę flope kwadratową. Będzie tedy fumma dwóch pro- 
| fiokstów 18 ftóp kwadr. de zaś ich fzérokosč ieft iednakowa, a długość ie- 
dnégo 2 razy tyki, ilá długość drugićgo; więc więkfzy z tych proftokąt mo- 
ge podzielić na dwa równé mnieyfzému, a fumma wfzyftkich trzech, rő- 
wnać fię będzie trzém proftokątóm równym tému proftokątowi mnićyfzćmu. 
Má zatóm iedćn z tych trzech proftokątów 6 ftóp kwadr: a że flope iednę 
má fzćrokości; więc długości mieć będzie ftóp 6: która to długość równa EH 
ieft fzórokości piśrwfzćgo proftokata fzukanćgo. i 


Szerokość Igo proltokąta |. 6 ftóp: 
Długość |... + (5,5 68 >» 12 ftóp. s 
Powiérzchnid = » « . 72 ftóp kwadr. 
| Szérokosé 2g0 proftokąta . . + 7 ftóp. 
| Długość . . :_« :« | . 13 ftóp. 


. gr ftóp kwadr. 


Powićrzehnia . 


Różnica dwóch powierzchni 


. 19 ftóp kwadr, 


„Algiebraicznie. | Szerokość 180 proftokąta . . - X. 
Długość. «004». +) 24» 
Powiérzchniá |. o 2X%. 
Szérokosé 2go proftokąta . . . X HL 
Długość WNE 2x +E 
„Powierzchnia . . . » 2xx FZx +1. 


Różnica dwóch powićrzchni _ 3% + I. 


poj 
UJ) 


Woa- 


Warunek, 3% + i= żę Fee 
| Wzór množenia. 
Przerdb: (Odiawízy r) |... 3x © 2% +1. . . Mnożny. 
(Podzieliwfzy przez 3) ot | a + r... Mnożnik, 


EOE S OV a, Wal A [2x + c... Wieloczyn przez x, 


| 2x+i.  Wieloczyn przez r: 


Refzta rozwiązania fak wyżćy, 


[2xx 43x1. Wieloczyn gały. 
A NA: 


Infzé przykłady. Gdy bok ieden profiokąta ief 3, 4, 5: vazy i t. 
d. tak wielki, iak drugi; tedy dodá vofzy po iednéy flopie Ai odide po- 
wierzchnia druga więk/zi będzie od pirwfziy , 29, 31, 37, tt. d. fiopami ' 
kwadr. 

Niech znowu bok iedćn będzie 4 razy tak wielki, iak drugi: dodáwfzyý 

3 ficpy do dľúgofci , a z, flopy do [zérokošti iego; powiťrzchniá drugá, wig- 
pa będzie od pierw [zty , 94 flón. kwadr. 

56. Przefiroga. , Przez takić przykłady wprowadzić trzeba uczniów 
do Algiebraicznego maożćnia, W tym razie, gdy tak mnożnik, iak.i mno- 
żny więcćy niž iedćn wyraz zawićraig, a wlzyftkić té wyrazy fą przydaynć; 
wieloczyném całym ieft fiunma wieloczynów z množnégo, przez każdy 
w fzczegól ności wyraz, mhnożnika, 

W mnożćniu ev zaczyna fię zawfze od pićrwlzego po 
lewćy ręce wyrazu, tak w mnożniku, iak i w mnożnyin. Tén. fpofób po- 
ftepowania naywygodnieyfzym był, gdy wyrazy ilości mhożnćy, lub mno- 
żącćy miały przed fobą odmienné znaki: i to było powodém do dania ogól. 
néy reguły. 

W ułożćniu Wieloczynów z množnéco, przez każdą z ofobna część 
mnożnika, trzeba fię fłarać, aby wyrazy iednakowégo gatunku, pifać iedné 


pod drugićmi, 
Przykłady mnożenia złożonego, i w które wchodzą fame 
tylko wyrazy przydaynť. 
I. 


2X41. . + +. Množny, 
3% +2. . ... . Mnożnik. 
6xx + 3%. a-  Wieloczyn przez 3%. 


) 63 € 
4% +2... Wieloczym przez 2. 


óxx + 7x + 2. Wieloczyn cały. 
IL 


SG DZE R ge Mnożny. 
4x46. - « + 2. « « Mnożnik, 


20xx + 12X. . . +. Wieloczyn przez 4x. 
30X 4 18, . . . Wieloczyn przeż 6. 
20xx $ 42x + 19. Wieloczyn cały. 


57. Zadaniť 37. „Jakiż ieft tén kwadrat, od którégo iednégo bokw, 
odigivfzy 1 flope, a do drugiego przyddw/zy 2 topy, zrobi fig profiokąt 
z tych dwóch boków tak odmićnionych wigkfšy w powićrzchni 10 fióp kvadr. od 
kwadratu? 

Niech będzie kwadrát AXYZ, którego fzukámy, a którego bok AZ, 
zmnieyízeny ieft ilością PZ, równą iednéy fłopie, a bok AX, powiekízony 
ielt ilością QX, równą dwóm ftopóm. Niech będzie AQRP, proftokat, prze- 
wyżfzaiący kwadrat AXYZ, 10 ftopami kwadr: niech linie ZY, OR, prze- 
ciągrionć przecinaig fię w punkcie S, a linie PR, XY, w punkcie T: Od 
kwadratu AXYŻ, odiety ieft proftokąt PTYZ, a dodany profiokąt ORTX. 
Więc różnica między proftokatém AQRP, a kwadratém AXYZ, równa fię 
różnicy między proftokątćm -QRTX., a proftokatém FP TYZ. A że 
piérwfzá. różnica má bydź równa 10 flop. kwadratowym; więc i drugą. - Ze 
zaś proftokat TRSY, má w fobie. 2 ftopy kw. przeto różnica między profło- 
katém XOSY, a proftokatém PTYZ, będzie 12 flóp kw. A poniewáž te 
dwa oftatnić proftokąty maig iednakową długość, toieft rowną długości beku 
kwadratu, a fzćrokość piérwízégo dwa razy ieft tak wielka, iak fzćrokość 
drugićgó; więc též pićrwfzy proltokat będzie dwa razy tak wielki, iak drugi: 
a zatem różnica między niemi równać fię będzie drugićmu proltokatowi 
PTYZ. Tén więc proftokat PTYZ, ma w fobie re ftóp kw: že zaś fzćro- 
kości má tylko iednę ftopę; więc długości mieć będzie r2 ftóp. Ta długość 
żeft<bokićm kwadratu: więc i bok kwadratu 12 ftóp zawiérá. 


Bok 


Fig. 15. 
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Bok kwadratu . „2 . 12 ftóp, Szerokość profiokąta 11 ftóp. 
Powiérzchniá . .. 144 ftóp kw. Długość „++. 14 óp. 
Powićrzchnia, . 154 ftóp kw. 
Różnica dwóch powićrzchni . . . . . . . rofłópkw. 
Algiebraicznie. Mianowanie, Bok kwadratu fzukanégo . . x. 
Powiérzchulá |... . , xx. 
Szérokosé proftokąta „ . x—r. 
Długość . . . RE Z 


Powiérzchniá proftokgta xx PX — 2. 
Różnica 2ch powiérzchni 1% — z. 


ESEIST DS NESPORNE, 
Wzór mmożćnia. 
Przeráb: (Dodáwlzy 2). 1% = 12. x—1 .. Množny. 
Refzta rozwiązania iak wyžéy., x +a „ . Mnożnik. 
[TOT s 
[xx — 1% . Wieloczyn przez x, 


Warunek, ix — 2 = 10. 


| 
3 | 2x —2 Wieloczyn przez Z. 


E xXx FIX — z, Wieloczyncaly. 


$$. Umdga. Gdyby od iednego boku kwadratu odięliśmy, a da 
drusiégo dodali tę me liczbę ftóp mp. 2. « « Dy - 2; 3; 4; > 6, 
i tod powierzchnia zmnieyfzyłaby fię .... . 1, 4, 9: 16, O 
it d ftopami kwadr. W. takim razie, odmiana uczynioná w aaa 
wyznaczoná ieft przez odmiany uczynionć w bokach kwadratu, a przeto nie 


może fużyć za warunek, 


é przykłady. Mam p ołokgi którego. długość dwa razy tef tak 
wielka , Gdy przyddm do -[zer. okości 3 fopy; a uymę od dlugo- 
fci A vys poviťrzehniú proftokgta | POL ekfży fie 18 fiopami. kwa. atowdmi, 

Mem proftokat, którego dł trzy razy ift tak wielki, idk fzéroi 
kość. Gdy pržydámi 2 fiopy do [zd okośći, 4 uymę 3 stopy od długości; po- 
wierzchnia pr ofiokąta polviek/š y fie 27 Jiopanii kwadratowémi. 

Przefiroga. Té, 1 tym podobné przykłady tym końcćm dáwané bg. 
dą, aby wproi >wadzić Uczniów do množénia, w którém iedén, lub więcćy wya 
razów kładzie fig ze znakićm odeymówania —= 


59. Przy 


A ) 65 € ; 
m 
so. Przykłady množia žľožoníg0, w których iedćn z czyunikw za- 
wira ilości uiómnć. 
I. 
26 — 2. .-. . . Množny: : 


x + 3: -e Mnożnik. 


2x% — 2x. a Wieloczyn przez x.“ 
66 — ő.. . . Wieloczyn przez 3. 


2x% +.4x — 6. Wieloczyn cały. 


IL. 


[3x — 3.0. Množny. 
x bo a Mnożnik. 


3x6 —3x. .. . Wieloczyn przez x. 
6x —6  Nieloczyn przez 2. = 


3xx -+ 36 — 6.  Wieloczyn cały, 


M. | 


4% —$. . <. 57. Mnożny. 
E A Do A E Mnożnik. 
12XX — 15x... . Wieloczyn przez 3x. 


je + gx — 10. Wieloczyn przez 2. 


12XX — 7x —10. Wieloczyn cały, 


Poniewáž jedna zawfze wypádá ilość z rozmnožéuia, którąkolwiek 
ze dwóch ilości, do množénia podanych, wežmiémy za mnożnćgo, lub mno- 
żnika; przeto w przykładach poprzedzających braliśmy za mnożną ilość tę, 
którá wyráz ulémny zawiérala. Trzeba iednak wprawiać Uczniów w takić 
mnożćnić, gdzie w ilość mnożącą . wchodzi wytaz uićmny: tym końećm 
pizykłady poprzedzaiącć wfpacznym porządkićm, tu fig znowu podaią. 


a 


) 66 € 
I 
nb ... «.Mnożny, 


ZS NA Mnożnik. 


2x%x--6%. « s . „ Wieloczyn przez 2x. 
—2x—6.  Wieloczyn przez — z. 


2x% + 4x — 6.  Wieloczyn cały, 


„Uwaga. Gdyby x + 3 mnożyło fię tylko przez 2x, ilość ftad roz- 
množoná byłaby 2xx +6: ale że przypadało mnożyć przez 2% zmnieyfzone 
przez 2; więc wzięło [ie nad to x+ 3 dwa razy: a zatćm od pićrwfzćy ilo- 
ści rozmnožonéy 2% + 6, trzeba odiąć % +3, dwa razy wzięte, toieft trze- 
ba odiąć 2X +6, albo, ( co na iedno wychodzi) dodadź — 2x —.6. 


IL. 
. Mnożny, 
Mnożnik. 


r, Wieloczyn przez 3%. 
Wieloczyn przez — 3, 


1 


3xx 43x —ó. Wieloczyn cały. 
II. 


3%-+2. . . . « « Muożny. 
4X—y. . e e a « Mnożnik. 


12XX 46X. . . „ Wieloczyn przez 4x. 
— 19x — ro. Wieloczyn przez — s. 


12x% — 7X — ro. Wieloczyn saly, 


60. Zadanie 39. Mám kwadrdt taki, od którego iednógo boku ordig- 
mfzy 1 flope, a od drugićgo odigiefzy 2 flopy, powiérzchniá zmnieyfzy fig 22 
fiopami kvadr. 
; Niech będzie AXYZ , kwadrát taki, aby od iednégo boku iego AZ, 
Fig. 16. odiawízy PZ, długość jedne, ftopy, a od drugićgo boku AX, odiawízy 0X, 
dlug igość 
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długość dwóch ftóp, i zróbiwfzy próftokąć AQRP, z liniy AO, AP, tenże 
kwadrát wiekízy był od proftokąta 22 ftopami kwadr. 

Niech PR, Ípotyká XY, w T, Nadmiarém kwadratu nad proftokąt; 
będzie fumma proftokątów PTYZ, OXTR. Aby zaś mieliśmy tylko do czy» 
nićnia z proftokatami, których długość równiałaby fię bokowi kwadratu; prze- 
dłużmy TX QR, ilościami X£, Qr, z których každá równałaby fię iednéy 
ftopie, i dokończmy proftokąta: QXżr, który zawićrać będzie- 2 ftopy kwadr. 
Summa proftokątów PTYZ, OXTR, czynić powinna 22 (top kwadr. więc 
fumma proftokątów. PTYZ, 'TRyż, czynić będzie 24 ftóp kwadr: a že ich, 
długości fa równé, a fzérokosé drugiego TRrf, dwa razy ieft tak wielka, iak 
fzérokosé pićrwfzćógo PTYZ, więc ich fumma trzy razy będzie tak wielka, 
jak ténže pićrwfzy proftokąt PTYZ : -więc proftokąt PTYZ, trzy razy wzię- 
ty zawićrałby 24 ftóp kwadratowych, a zatém ráz wzięty zawiera g ftóp 
kwadr. Ze zaś má iednę ftope fzćrokości;. więc długość iege, która oraz ieft 
bokiém kwadratu, má 8 ftóp. 


Bok kwadratu fzukanćgo .. . 8 ft: 
Powiérzchniá .-. . .. 64 ft: kw: 
Szćrokość proftokata . . . 6 fi: 
Dlugość . ADI 
Powičrzchniá . . . : 42 flóp kwadr, 
Różnica dwóch powićrzchni 22 ftóp kwadr, 


Aigieb: Mian: Bok kwadratu (zukanégo . . . X. 


Powierzchnia . . . „ XX. 

Szćrokość proftokąta +; . x —2. 
Plagosen e DES We 
Powierzchnia © .. «. « AA —ZA A Z. 


Spof0b pofiępowania w množeniu ilości X — 2 przez X — I. 


Gdyby przypadało mnożyć x—2, przez x, ilość ftąd rozmnožoná 
byłaby xx —2x: a že przypada mnożyć x — z przez liczbę mnieyfzą iedno- 


ścią; więc-fię wzięło x — Z iedén ráz nad to: a żatćm od xx——2x, trzeba 


jefzcze odiąć x—2. Odiawfzy famo x, byłoby xx —4x : ale że fię odięło 
2 nadto; więcie trzeba dodadź, i będzie xx —3x+z. Na iedno też wynie- 
fie, gdy do xx —2x dodamy — x+2 : wypadnie albowiém to famo co 
i wyżćy, toieft xx —3x + z. z 


I 2 Różni- 
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Różnica dwóch powićrzchni wyraża fig odiąwfzy xx — 3642-01 xx, 
i będzie 34 —2. 


Warunek. 3X — 2-22. 


Prze kbit (Dodáwlzý 2) |. 3x24. 
(Podzieliwfzy przez 3)16== 9. 
Refzta lak wyżćy. 


6r. Uwdga. Možná tu było uniknąć mnożćnia, w któréby wchodzi: 
ły ilości ulémné. 
I tak niech będzie fzćrokość profłokąta .. . . x. 
a zatém bok kwadratu . 0: o d 2 4 1% . (0-2. 
Długość proftokąta mnieyfza iednością od 
bóku kwadratiil+,33! sabówod wów ssa ER, 
Powierzchniá kwadratu będzie ,. . . x%++4%+-4. 
Powiérzchniá profłokąta + . » „ oa +. « xx+Ix. 
Różnica AE Ee ORLE O HEL R 


Warunek. 35 ZY 


Przerób. ( Odiąwfzy 4). . . . » . 3% = 19. 
(Podzieliwizy przez 3).. rx = 6. Szerokość proftokąta, 
1-2 $. Bok kwadratu. 


W fzukaniu iednak rozwiązania podobnych zadań, trzeba fóbie za cćl 
wyfławiać ,- wprawianić Uczeiów w takié množénié, w którego ilość tak mno- 
Zaca, iako i mnożną wchodzą wyrazy uičmné 


‘tady. Mdm projfickąt, kiórego długość -dwa razy ief 
żak wielká , iak [zerokofé: mynnue. mu po SZP séy T z każdego boku, przez 
go powierzchnia. zmniťyfzá fe 20 flopami kwadr. 

Mám profiokať, którego długość trzy vazy ief tak witlkú , iak fztro- 


kość: mymuie iednę flope z falc okości, a 2 flopy z długości, przez to powićrz >: 
chmid zmnity zá fig 23 fiopami kwadr. 


62. Przyj ykłady množťnia, w któvém tak mnożny, iak i mnożnik za- 
wierd wyrazy uićmnć, 


) 69 ( 
. L 


x — I... . . Mnożny. 
2x — I. . . „ Mnożnik. 


2xx — zx. . „ Wieloczyn przez zx. 
—xt+ri.  Wieloczyn przez — 1. 


2xx —3x+1.  Wieloczyn cały. 
II. 


x —T... . Mnożny, 
36— 2-1 1 Mnożnik. 


JAN — 3%. . Mieloczyn przez 3%: 
—>x12. Wieloczyn przez — z. 


3Xx— 5x +2. Wieloczyn cały. 


MI. 


26 — 1 11 Mnożny. 
3x —sg. . - « „Mnożnik. 


6xx — gx... „ Wiełoczyn przez 3X. 
— 10x415. Wieloczyn przez — 5, 


6xx — 19x + Iy. Wieloczyn cały. 


MoJe 3 : 
W tych i infzych przykładach używfzy rozumowania podobnego 
przytoczonému w przykładzie pićrwizym tego Zadania, možná potém przyfta- 
pić do tey og iiney regały : że gdy fig fnnožg ieoten przez drugi dwa wyrazy 
z iednakowym znakiem, 'toieft albo obadwa przydayne, albo obadwa uiemnć 3 
ilość z nich vozmnožoná: będzie przydayna, czyli poprzedzona znakiém dodá- 
s a dežoli cai te dw Z) miału PENTA A ; myi 
wania +: ieżeli zaś że dwa wyrazy będą miały odmienne znaki, toieft, ieżeli 
iedén będzie. przydayny, a drugi witamy; tedy ilość % nich rozmnożona, będzie 
S ; SA > 
ziťnná, czyli poprzedzona znakiem odejmowania — . 
.) ra s > g z » . 
63. Zadanić 39. Znaleźć dwie liczby, którychby różnica była 4, a 


różnica ich kwadratów. 72. 
13 Przez 


Fig. 17. 


) 10A 


Przez rozumowanie. Niech linijá AB, wyraża różnicę daną liczb 
dwóch fzukanych AX, BX, których różnica kwadratów także ieft daná. Wy- 
kréšlmy na tych liniiach AX, BX, kwadraty AXSP, BXYZ: różnicą tych 
dwóch kwadratów, fa dwa proílokaty, QYSP, i ARZQ, które obadwa ie- 
dnakową maią fzćrokość, toieft równą linii AB, a z których pićrwfzy má za 
długość bok wiekízégo kwadratu, a drugi má za długość, bok mnieyfzego 
kwadratu. Będzie przeto fumma tych dwóch profiokątów , -równź innému pro- 
ftokątowi téyže faméy fzérokošci, a długości równey fummie długości tych 
dwóch proftokątów, toieft rownéy fummie dwóch boków dwóch kwadra- 
tów. A że fzćrokość tego proftokąta miałaby 4 itopy, a powićrzchnia mia. 
laby 72 ftóp kwadratowych, więc długość powinna mieć ftóp 18. 

Zadanić tedy poprzędzaiącć , wychodzi na iedno, iak gdyby przypádaľo 
fzukać dwóch liczb, których fumma 18, a różnica 4. Te dwie liczby ( podług 


"zadania 3g0) beda 11, i 7. 


Kwadrat Z II 
Kwadrat z 7 


Różnica 
„Algiebraicznie, Mianowanić, Mnieyfza liczba , 
© By 
Wiekízá 


Kwadrat wieklzéy . . xx + 8% + 16. 
Kwadrat mnieyfzćy . xx. 


Różnica kwadratów | £x + 16. 
Warunek. - $x + 16 = 72. 


Przerábianiť, (Odiawfzy 16) 
(Podzieliwfzy przez 8) . 


Rozwiązanić, x ==7. Mnieyfzá liczba, 
Refzta iak wyžév. z 

Infzę przykłady, — Znaléžé dwie liczby, których różnica ieft 6: a ró- 
zmica kwadratów: 120. $ 

Znaleźć dwie liczby, których różnica ie? 8, a różnica kwadratów 
144. 

64. Zadanié 40. Znaléžé dwie liczby, których fumma tej? 18, a rów 
Źnica kwadratów 72. 


Przez 


)-ze ( 


Przez rozumowanie. W figurze zadania poprzedzającego fumma 
proftokatów AQZB, POYS, ktorá jeft różnicą kwadratów z AX,i z BX; 
równa fię. proftokatowi maigcému za fzćrokość różnicę fzukaną dwóch liniy 
AX, BX, a za długość fummę daną 18.. A že powićrzchnia tego proftoka- 
ta ief 72; więc różnica, którćy fzukámy, znaleziona będzie, podzieliwlzy 
mo przez 18, i ta będzie 4. Zadanić więc wypádá na iedno, iak gdyby 
nám fzukać przypadało dwóch liczb, których różnica ieft 4, a fumma 18, 
podobnie iak w zadaniu poprzedzaiącćm. 


Algiebraicznie. Mian: Mnieyfzá liczba „.. . . x. 
Więklza . .. . . ... 18—%. 
Kwadrat z wieklzéy 324—30x+XX. - 
Kwadrat z mnieyfzćy . . .'. . „ X%. 


Różnica kwadratów . . 324 

| Warunek. 324 — 36% = 72. 

Przerabianie. (Dodávwfzy 30x)... 1.5 324 — 72 4 36%. 
(Odiawízy 72):. . . = 252 = 36x. 
(PodzieliwÍzy przez 36) 1x —7. 


Rozwiązanił, x = 7. 
15— X —u. 


Sprdwdztnić. 324 — 36x ++ xx = 121.  Kwadrót więkfzey liczby. 
i xx — 49. kwadrat mnieyfzéy. 


324 — 36x — 72. Różnica kwadratów. 


Tufze przykłady. — Znaleźć dwie liczby, których fumma ief 24, a rô: © 
Znica kwadratów 192. i 
Znaléžé dwie liczby, których fumma ie 32, a różnica kwadratów 192, 


| Ós. Rôžné Zadania zabawne, 


$ 


| Ma kto kdrt 32: trzy z nich wyciągi, i na każdą z tych trzech kart 
| žylé innych kładzie, ilé tty karcie ók brakuie do dopełnitnia liczby 15. Zoftaie 
| mu kárt 8, iakáž ie? fumina ók w trzech kartach na /podzie położonych? 

> Ary- 


) 724 


drytmetycznie. Summa ók každéy z tych trzech kart i liczby kart 

innych na nićy położonych powinna bydź rę trzy więc takié fummy uczy- 

« nia 45. Poniewáž zaś wfzyftkich kárt wzięło (ie 32, fpodnich ieft 3, apo- 

zoftalych 8, co uczyni 11: więc kárt wfzyftkich położonych na trzech fpo- 

dnich będzie 2r: a zatéím różnica 21, od 4$, toieft 24 , będzie liczbą ozná- 
ezaiaca fummę ók, w 3 kartach fpodnich. 


Aigieb: Mian: Summa ók wetrzech kartach (podnich . .. x. 
Summa kart wierzchnich 
Summa kart w 3 kupkach 


Ponieważ. wfzyftkich kart było 32, a 8 lie zoftało, więc w trzech 
kupkach będzie kart 24. 


Warunek, 48 — X = 24. 


Pyrzerdb: (Dodźwfzy x) 48 = 24 x. 
(Odiawfzy 24) 24 =x. 


Rozwiązanić. x = 24. Summa ók w trzech kartach (podnich. 
45 — x — 21. Summa kárt wićrzchnich. 
48 — x = 24. -Summa kart we 3 kupkach. 


Infzé przykłady. Ze 32 kárt wyciągamy 4, i ma każdty z tych 4, 
kładziemy tyłć kárt, ilé ity okóm mie doftaie, do dopełuićnia liczby x2. Zofłale 
kari s. 


Z kári 52 wyciągómy!s, i tylé innych na każdą kładzićny, ilé idy 
okóm mie dofłaie do dopełnienia liczby 16.. Zofiaie kárt To. 


H, 


| Ofoba, A, mówi do B, aby fobie pomyíliža liczbę iaką, aby ią pos 
poduoiža, do podwoionéy przydała $, i całey funmmy, aby wzięła połowę. B, 
wykondw/zy to wfzyfiko, „wyiawić przed A : Jome tylko oftatnig li Ž 
má 10. Jakže fobie poftápi A, chcąc dôysdž piť rv fsty liczby od B, p 
Gdyby ofoba A, nic nie kazała dodawać do podwoionéy liczby, tedy 
dwa działania, jedno podwoićnia liczby, drugić podzielenia ićy na poľowe,. 
zniízczylyby fię iedno przez drugić, i połowa liczby podwelonćy, byłaby ta 
famą liczbą, którą ofoba B, pomyślała. Ale że B, podwoiwízy liczbę po- 
myślaną 


myslang dodała-do nićy 8, i-tćy dopiéro fummmy wzięła połowę; więc tá po- 
lowa będzie fummą liczby pomyślaney, i połowy ośmiu, toieft 4 Ponieważ 
zaś ta oftatniá fumma ieft ro; Więc liczba pomyślana ieft cztéréma mniey- 
fzá, a zatćm ief 6, 

Liczba pomyślana . „. . „. 6. 

Taž podwoleńa |... ... 12. 

Powiękfzona osínia . . . . . 20. 


Połowa tey ľumúny ..-. .. IO. 
dlgicbr: Miau: Liczba pomyślana . . . . + 4 A 
VPodwoiona wd a e2 


Powiekízoná ośmią . . . . 2x +8. 
i FAOW R a NE Žo 


Warunek. x + 4 = 16. 


Przerábiame. (Odigwlzy 4) x — 6. 
Refzta iak wyżey. 


Infzé przykłady. Ofoba B, troi tę kezbe, którą pomyślała, do po- 
froionty di odaie 15, a wzaiqwjzy trzecią część tty fummy; má 12.“ 

B, mnoży liczbę pomyslang przeż 4, do rozmunožončy przez 4, do- 
dais 12, i bierze czwartą część tey Jummy: wypádá 13 ma wielordz. 

JIL. 

W fali. kwadratowéi y ief 3 kómórek równych przy czterech ścianach 
tey fali, po.trzy przy każdły ścianie. W każdey kómórce miefzka trzech: Uczniów : 
z tych wychodzi 4, a pozofali tak fig w kómórkach rożfławicią, że liczba ich 
w każdym rzędzie kómórek iejt ta Jama, co i przedtem, gdy wfzy/cy byli przy- 
fommi. 

dArytmetycznie, Liczba Uczniów pofiawionych naprzód w iednym 
rzędzie kómórek, ief g: bo we dwóch kómórkach naróżnych ieft ich 6, a 
w každéy kómôrce śrzednićy, ieft ich 3. 

Ponieważ wízyftkich kómórek ieft 8,, a w každéy po 3 Uczniów; 
więc wlzyfikich Uczniów było naprzód 24. Czterech z nich wyfzło, więc 
zofłało fiş 20. Ci pozoftak Uczniowie maią fię mieścić w '4 komórkach 
śrzednich, i w 4 narożnych: a zatćm liczba ich w iedaćy kómórce śrzednićy; 
i w iednćy narožnéy, będzie czwartą częścią 20, toieft g. "Ze zaś liczba po- 

mie- 


374( 


miefzczonych we dwóch kómórkach narożnych , iw iednéy śrzódnićy powine 
na bydź 9; więc w iednćy kómórce narožnéy tylć fię ich mieścić powinno, - 
ilá ieft różnica s od g, toieft 4, W každéy przeto śrzednićy kórmórce, 
będzie tylko po 1 Uczniu, 


Algiebraicznie, Liczba Uczniów w jednéy koce narožnéy . 
we dwóch narożnych 
w jednćy śrzednićy . . 
we czterech narożnych . 
we cztérech śrzednich . „ 36— 8x. 


we wľzýftkich 8 kómór, . 36—4%: 
Warunek, 36 — 4x = 20. 


Przerábianie. (Dodawfzy 4x) . - . « 36 = 20 + 4%, 
(Odiawlzy -20) . . „ © 16= 4x. 
(Podzieliwfzy przez A) 421x. 
Refzta iak wyżćy. f 


Infzé przykłady, Liczba tych ofób nie zmnie yfi fig ale powiek[zá 

fir izbą 4 lub 8, 
Niech znowu liczba ofób w każdy kómórce będzie 5, i niech w/fzy /fkich 
- liczba zmmieyfzd [ie liczbą 4, lub 8: albo powiekfzá cztćrema, ośmią, dwunae 
Jia lub fzefudftą. 


I 
ROZDZIAŁ M 


Zagadnienia, w które wchodzą ilości ułomkowe, 


Rozdziele poprzedzaiącym, takich fię dobićrało przykładów , gdzie 
famé tylko wchodziły ilości całkowitć. W tym co idzié Rozdzie- 

le, z ułómkami fzczególnićy mieć do czynićnia bedziémy. É 
66. Zadanić 1. Pewna ofoba włożyła w jeden handel trzecią część 
„wego maiątku; a w drugi zee część tegoż maiątku. Zofłało wy fig ZA. 
15000, 


) z5 3 


x500. Jakiż był iťy cały maiątek, i ak wielć z niego włożyła w každy % tych 
dwóch handlóiv? 
— Arytmetycanie. Summa trzeciéy i czwártéy części rmaiatku tey ofo- 
by ieft fumina 52 i vz, toiefk „7, ićy maigtku. Włożywfzy wiec-w obadwa ś 
handle 2, maiątku fwćgo, zofłanie ićy fię z: a zatém té -3 Ważą 15000 
Zł. Jedsa taká dwunáftá część waży 300 ZA. a przeto eały maiątek toieft 
12 ray xz, Wážyé będzie 12 razy 3000 Zł. toielt 36000 Zł. 


Maiątek téy ofoby ... « 36000 Zł. 
Część w pićrwfzy handel włożona , . 12000. 
Część w drugi handel włożona . . . . 9000. 
Część pozoftalá  . . « + «« + 15000. 


Sumnia tych trzech części 36000 Zr. 


Algiebr: Mian: Maiątek tey BODY sie k a 
Część włożona w pićrwfzy handel . 3x. 
Część włożona w drugi handel . . . 5%. 


Warunek. 3x + 2% + 15000 = x. 


Przeráb: (Przywiódlfzy ułóniki do iednakowégo mianownika) 
- A be x + 15000 = X. i 
(Dodźwfzy ulomki) - . „ -<zx-15000=% albo = 42 y, 
(Odiąwfzy 7% po obu ftronach Y. . 15000= 5%. 
(Podzieliwfzy przez g obie ftrony ) - 3000 = 5x: 
(Rozmnożywizy przez 12 obie fir: ) 36000 = X. 


Rozwiązanić. X = 36000. 
Refzta rozwiązania, tak, iak w pofłępowaniu Arytmetycznóm. - , 


Infzé przykłady.  Povná ofoba włożyła w jedčn handel trzecią część 
folgo maiątku, a w drugi 3 tegoż maigiku. Zofłało iey fig Zł. 20000. 
Paona ofoba włożyła w jeden handel 5 fivégo maiątku, a w drugi, +. 

Zofłało ity fig 24000 ZA. 
67. Zadaňiť 2: Pewna ofoba włożyła w handel 3 fwęgo maiątku „ 
| a kupiła dóm za 2 tegoż maiątku. Summa tych dwóch części czyni 40000 ZŁ. Ja 
| kiž ieft iéy cały maigtek? 


K 2 Arj- 


) 264 
Arytmetycznie, Slaná złożona z ż i z „majątku tey ofoby, ieft 
fumma z 2%, i z -Ś,, toielt 29. Aże ta fumma 22, wynofi na 40000 Zł: 
więc 2%, maiątku tey ofoby waia 40000 Zł: a- ważyć będzie 20 razy 
mnićy , toiefł 2000 złotych. Cały więc maiątek téy ofoby będzie 21 razy 2000 
Zł. toieft 40000 ZI. 


Caly maiątek téy ofoby „ . . 42000 ZL 
tego maiątku .. « . . . . 28000. 
b RON ae 20 WAG GŁ R ŻOGO: 


Ea 
3 
2 
7 


Summa tych dwóch części , . . 40000, 


ślgiebraicznie, Cały téy ofoby maigtek .-. . x. 
tego MAI9KU 10 0043 266200 


? 
2 
SPZOZ YA SC 


ajv wje 


Warunek, 3x 4 2% — 40000. 


Przerób: (Przywiódiízy a ułómki Sa iednakowégo mianownika) 
X + 51X — 40000, 
(Dodávwfzy dwa ulómki) AIG a 4000: 
(Podzieliwfzy przez 20) . . «1... z5% — 2000. 
(Rozmnožywízy przez 21). . . . . . IX == 42000. 


Rozwiązanić, % == 42000. 
Refzta rozwiązania tak, iak w poflepówaniu Arytmetyezném, 


Iufzé przykłady. . Pewna ofoba data na zý/k w jedno mieyfte 3. fivć- 
go maiątku, aw drugie Z. Dała zaf ze wfzy [tkiém, 70000 Zł. 

Infzá ofoba dała na'zyfk 3 i 3. [ivégo maigtku, a ze w/wyfkićm data 
Zt.. 58000. 


68. Zadanić 3. Pewna ofoba, rachuiąc zbiór, i wydatek roczny, 
3 5 > U 
PO 3 s ; 
znayduie, iż zebrała fumme równaiącą fig $ ity maigtku, a wydała 3 tegoż 
OSR e A z p) 
maigtku. Wiecej zaś 27000 zebrała niż wydała. 
drytmetycznie. Różnica między 4 i 2, albo między 4 221.36), fo- 
iet „> okazuie różnicę między wydatkiem „ i zbiorćm tćy ofoby. Ze zaś ta 
ofoba zebrała więcćy 27000 Zł. niż wydała; więc 2> całego maiątku, ró- 
wnają 


) 274 


wnaią fię 27000 Zl: a zatém s uczyni tylko dziewiątą część Zł. 27000, 
toielt 3000.2. A że fa s. miała 40 razy 3000: Zł. więc cały icy ma- 
iątek był 120000 Zł. 


s 


Maiątek:tey ofoby | 1:4. mined e ia- GE 47120000 ZŁ 
$ tego maiątku, toieft. zbiór roczny, 

téy oloby 34%: sna 6000. ZL 
2 tego maiątku, toieft ay deek roczny, 


tęgofoby: o» PEPA ESP 14 $o00IZŁ 
Różnica między wydatkićm i zbiorém . .- 27000. 


Ra dół Mian: Maiatek téy ofoby .,. . . x 
ZDISEPEOCZNJE SAY BĘ TY, 
Wydśtek roczny 


Warunek. 3X — 3x = 27000. 


Przeráb: (Przywiódłfzy uľómki do iednakowego GAY 
23X — 30% = 27000. 
(Wykonáwfzy oznaczonć slevy dve 25X — 27000. 
(Bodzžieliwfzy przezgj OFE 10: ZE 36000 
(Rozmnožywízy przez 40) . . . . . IX 120006, 


Rozwiązanie. X == 120000 Zł. Maigtek fzukany. 
W  pofiępowaniu Arytmetycznćm , mámy wzór refzty rozwiązania. 


Infzé przykłady. Pewną ofoba zyfkała 4 (wego maiątku, a firaciła 
Zyjk przevyžfzd firatę 57000 ałotemi. : 

Dičie robotników kupy użyte Ja do kopania rowu: iedna z nith wyko- 
peta $, a druga 2 tego rowu: piťno [zá zaf wykopała więcty gto [ažni, niž 


"druga. Ilez fazni wykopały obiedwiertć kupy ? 


cola 


69. Zadaniť 4.. Dwie ofoby oddaloné na 340 mil iadą ku fobie.” Fe- 
dna uleždžá 2 mile we trzech godzinach, a dr uga uieżdza 3. mile we 4 godzinach, 
Kiedyż fig z [oba zjadą, i il6 mil każda z mich utedzie, nim fig /potkaią 2 


Arytmetycznie.  Pićrwfza z tych ofób uieżdżá na godzinę trzecią 

część dwóch mil, albo 3 iednćy mili, druga uieżdźa na godzinę czwárta 
„część trzech mil; albo 3 iednćy mili, | W jednéy więc godzinie przybližaig 
3 ię 


fię do fiebie, fumma- 4 i ž iednćy mili, toieft 23 mili, a zátém we 12 go- 
dzímach, przybliżaią (ie na mil 17. Tylé więc razy iazdę fwoię dwunafto- 
godziną té ofoby powtórzyć powinny, ilé razy powtórzyć trzeba 17 mil, 
aby przyśdź do mil 340. Doydzićmy zaś tego, dzieląc 340 przez 17. 
Wieloráz 20, ukaże, iż 20 razy uiechać trzeba było tym ofobóm mil rż, 
aby przeiechały całą odległość mil 340, i razém okaże, iž 20 raży 12 go- 


dzin, toieft 240 godzin. na tę drogę łożyć należało. 
Godziny caléy iazdy . . - 240, 


Jazda rwfzey YE z mili wziętć 240 razy, toieft 160 mil. 
Jazda 2giéy ofoby 3 mili wziętć 240 razy, tojeft 180. 
Droga pizez, obiedwie ofoby przeiechaná. . . . 340. 


Možná było doyśdź tego famego, przez naftępuiącć rozumowanie. 


Ponieważ pićrwfza ofoba uieždžá mil 8, a druga mil o w godzinach 
123 więc w iakimkolwiek przeciągu czaľn, mile od tvch ofób niechané, będą 
fię miały do fiebie, iak liczby gi 9. Summa zaś mil od obudwóch ofób 
uiechanych, mieć fig bedzie do mil od iednéy. ofoby uiechanych, iak ry do 
g, albo 9. Gdy tedy całą droge, toieft mil 340, podzielimy na 17 czę- 
ści równych, (z których każda zawiéraé będzie mil 20) pićrwfza z tych 
ofób uiedzie $ razy, tę część toieft uiedzie mil 160, a druga uiedzie tež famę 
część razy 9, toieft niedzie mil 180. 


Algieby: Mian: Liezba godzin całćy iazdy . . s 
Droga uiechaná przez pićrwfzą ofobę 
2 mili razy x, toit `. P 
a oga uiechana przez drugą ofobę 
3 milirazy x, toieft  „..'. 


Warunek. 2x + 3x = 340. 


Przerób: (Przywiódłlzy ułómki do iednakowágo mianownika) 
Tz% — 340. 

( Wykonawfzy oznaczone dodawanić) . 47% — 340. 
(Podziciiwizy: przez i17) 1001 2% Ze. 
(Rozmnożywfzy przez 12)... s « IX = 24@ 


Roz- 


) so ( 


Rozwigzanid. x = 240. Godziny fzukanć. 
Refzta iak wyžéy. 


Infzć przykłady. - Jedna ze dwóch ofób wieždžá $ mil w fześciw go- 
dzinach, a druga wieżdźa 6 mil w fiédiniu godzinach. Oddaloné fz od fiebie na mit 
242. ą 
Pofpiech iazdy iednčy ofoby , ief 6 mil w S godzinach, druziťy, 4 mi. 
łe we trzech godzinach: odległość 152 mil.“ 


mo. Zadanić s.  Złodzidy uciekaiac, 3 mile w 4 godzinach ubiega. 
Pogóń we 28 godzin po ucieczce za nim wyfłand, ubiega 4 mile we 3 godzinach. 
Za ileż godzin złodzićy będzie dogonieny ? 

Arytmetycznie. Złodzićy ubiega na godzinę 3 mili: więc we 28 go- 
dzia, ubiegł 28 razy 3 mili, toieľt ubiegł 21 mil, nim pogóń za nim wy- 
fis. Ta pogóń ubiega 14 mili na godzinę, i zbliża fię co godzina ku zło- 
dzieiowi tylć , ilá ieft różnica 3 mili od 1%, toieft zbliża fię ku złodziciowi 
fumma z, i 1 mili, czyli Z. mili: więc w 12 godzinach zbliży fię ku złodzie- 
iowi na mil 7: a przeto týlé razy przez 12 godzin gonić złedzieia potrzeba, 
ilé razy 7 mil powtórzonć czynią 21 mil: doýdziémy zaś tego, dzieląc 21 
przez 7, fkąd wypadnie wieloráz 3: więc 3 razy przez 12 godzin, toieft 
przež 36 godzin gonić má pogóń złodzieia, nim go dogoni.  Złodzićy zaś 
uciekał przez 28 godzin dlužéy, toieft uciekál ze wfzyfikićm przez 64 go- 
dzin. Ž 
Albo tak: Pogóń ubiégá na godzinę + mili, złodzićy 2, albo pogóń 
16 mili, a złodzićy %: więc w iednakowym przeciągu czafu; tak fię má 
droga ubiežoná od pogoni, do drogi ubiežonéy od złodzieia, iak 15 do 9: 
a zatém, i różnica tych dróg w iednym czafie ubieżonych mieć fię będzie” 
do drogi ubiežonéy od pogoni, iak 7-do 16, a do drogi ubiežonéy od zło- 
dzieia, jak 7 do g: Ażeta różnica drogi na początku wyiazdu pogoni iefł 21 mil, 
albo trzy razy 7 mil; więc též i drogi ubiezoné w iednym czafie od pogoni 
i-od złodzieia, będą do-fiebie iak 3 razy 16, do 3 razy 9. albo iak 48 mil, 
do 27: i piérwízá z tych liczba 48 przewyżlza drugą 27, tak iak w faméy 
rzeczy przewyžízač powinna liczbą 21. : 


Algiebr: Mian: Godziny pogoni , -. + + . X. 
* Godziny ucieczki złodziela . , x +23. 
3 Droga ubiežoná od pogoni . . 4% 
Droga ubiežoná od zlodzicia“ | 4x+ 21. 


| 


) 8o ( 
Warunek. 3x = 3x + 21. 


A Przyviódiízy ułómki do iedrakowógo mianownika ) 


; ZW = T:% + 21. 
(Odiawľzy K A ŽP 
(Podziehwizy przez V9 a EB: 


(Rozmnožywízy przez 12. 00.0.1 x 6. 


> 
3 
Rozwiązanić x —36. Godziny pogoni, 
x ++ 29 = 64. Godziny ucieczki złodzieia. 
4% = 48. Droga ubiežoná przez pogóń. 
4x + 21 = 48. - Droga ubieżona przez złodzieja. 


Infzć przykłady: Dwa okręty idg ku fobie: iedén uchodzi 5 mi w 4 
godzinach , drugi 4 mile w 5. godzinach: nim fig zni idą.pierefzy nydzie 36 mit 
więcey, niž drugi, lez každy z nich uydzie nim fig zuidą, t iaka.ieft" ich 
pitrwjzć odległość? 

Kupuie kto pewną. iczbę Jukna iednego, i płaci z Cz. Zł, za s łokci. 
Kupuie fyléž łokci i Jukna drugiego , i placi 4 Cz. Zł. za 7 tokci. Zapľaciť 8 
Cz. Ži. więcey ża pierw(ać, niž za drugiť. cz było łokci? 

Dwa Skaźniki, czyli Indexy zegarka, godzinny íi minutowy, z/zeał- 
RI fig razim w godzinę ùp: południową ; kiedyż znowu zeydą fie razén? 

Lubo to oftatnié Zagadnićnić, tegoż ieft co i dwa poprzedzai gcé ga- 


tunku, że iednak Uczniowie mogliby tego nie pofirzć. dz, przeto fig tu tak wy 


z 

Arytmetycznie.. Skaźnik godzinny przechodzi w tym famyin_czafie 
od iednćgo podziału godzinnégo , dô drugiégo naftępuiącćgo „ w którym fka- 
%nik minutowy obchodzi całe koło, czyli 12 podziałów godzinnych: a zatém 
fkaźnik minutowy w równym czafie 12 razy tylć ubiega, ilé fkaźnik godzin- 
ny. Różnica więc tych dwóch biegów, iefł r1 razy tak wielka, iak biég fka- 
Žnika godzinnézo. 

A že droga ubiežoná od fkaźnika minutowégo (rachutąc ią od iedné. 
go fpotkania fię z fkaźnikićm godzinnym, do, nafiępnizećgo ) delt więkfza ca- 
łym obwodćm podziału, od drogi w równym czafie ubieżonćy od fkaźnika 
godziunćgo; więc cały tén obwód podziału równa fię drodze, którą przebie- 
gó fkaźnik godzinny od iednego fpotkania fig do drugiégo naltępuiącćgo, wzię- 
téy razy rI. ` A zatem ta droga fkaźnika godzinnégo czyni-iedćnaftą część calé. 
go Sbwodu podziału, toieft w czafie ią rachułąc, czyni $ minuć pićrwizych „27 
drugich, i coś więcćy. Agit: 


) $r-( 


Alciebraicznie.  Wyftávrmy fobie koło; którć obiegaij obadwa fka- 


Źniki wi zésarku podzielone na 12 równych części, z których každá wyraża. 
8 P 7 } y 


czas: godzinny. 


Mianowanić, Droga ubieżon od fkažnika godzinnego między iedném , 


| i drugiém nafłępnóm Ípotkaniém + « + + + s 1 + % 
| - Droga ubieżona w tymże czafie od 
fkažnika minutowego =- s, = ižxalbo x + Iz. 


Warunek: 12X = X + IZ: 


Przerabianić, II% = I2 


O A 


Roživigžaniť. X — Ira. - Droga ubiežoná od fkažnika godzinnego. 


kil ib di ZU Fe. Drugić výražénié drogi ubie- 
żońey od fKaźńika tinu 
towego: 


r. Zadaniť 6. Woda płynąca iednym kandtém może napełnić kddz s 
w którą wpływa 3 razy w 7 dniach: taż woda wypływaiąc innym kanážér > 
może wypróźnić tę kádž 2 razy w s dniach, Oiworzyw/zy obadwa té kands 
ły, ilóż czafw trzeba będzie do napełnićnia kadzi? ( przypuściwfzy, że w0da 
płynie iednofiaynie w obudwóch kanáčach.) 


Arytmetyeznie. Woda wpływaiąca dó innéy kadzi 3 razy tak wiel- 
kićy, jak kádž daná, napeľnitabý mą ićy część we dniu iednym, a zatém na- 
peľniá w tym czafie + kadzi darićy. Taž woda, gdyby wypływała z kadzi dwa 
razy tak wielkićy, wypróźniłaby piątą ićy część we dniu iednym, a zatćm 

-w tymże czafie wypróźni 4 kadzi danćy. Więc po fkończonymi dniu iednym 
płynićnia, i wyplyniénia, tylć wody zofłanie w kadzi danćy, ilá ieft różnica 

ž od 3, albo 3$ od 33+ toieft żofłanie 3% część kadzi, tą wodą przez dzień. 

- napełniona, Więc po drugim dniť napełnią fig p teyże kadzi i t. d. a za 

dni 3g napełnig fig 3 téy kadzi, toieft calá kadź za dni 34 będzie napel- 

niona, 

| Albo tak: Poniewáž 3$ feft to liczba, ktorá tak przez ý» iako i przez 
| s bydź może podzieloną ; wyftawmy więć fobie tę kadź, iakoby podzieloną 
s È ia 3% 


i 


na 37 równych części. Piérwízym kanálém płynąca woda w 7 dniach, na- 
pełniłaby Tog takich części, aw jednym dniu 1$ części. _ Drugim kanálem 
wypływaiąca woda, w $ dniach wypróżniłaby 70 takichże części, a w jednym 
dniu TĄ części. Więc gdy razćm wpływać, i wypływać woda będzie, z0- 
ftanie iéy w kadzi iedna tylko taká część. A że 35 takich części napelnig 
kadź całą; więc w 35 dniach będzie napełniona, 


Algiebr: Mian: Liezba dni fzukana |. Ag č 
A kanálém napełniaią fię w jeja m 
dniu 3 kadzi: więc w % dniach 
Drugim kanálém wypływaią 4 kadzi w je- 
dnym dniu: więc w x dniach 


O ? 


Warunek. 2% — ZX =I. 
7 5 


Peab (Przywiódłlzy ułómki do iednakowégo mianownika) 
33X — 44y — I. 

( Wykonawfzy oznaczoné odcyiiówaniej ex SL. 
(Rozmiożywfzy przez 35) +. . . « . + IX = 33. 


Rozwiązanie. x == 35. Liczba dni fzukaná. 7 
2x = 15. Liczba tylu razy, iléby z piérwfzégo kanálu 
woda w 3g dniach kádž napełniła, 
Liczba tylu razy „iléby drugim kanałem woda 
w 35 dniach kádž wypróžnila, 

Spráredzťniť.: 2x — 2x 25 — 14 =I. 

Infzé przykłady. — Pitrifzy kanał može kadž napełnić 7. razy w 8 
dniach, drugi może ią wypróżnić 5 razy w 6 dniach. IIćż dni trzeba będzie do 
napełnienia kadzi, gdy woda obudujóma śię płynie Ramałami? 

Pewny kupiec z fenir co rok s, maigtku fwógo, który miał handel 


zaczynaiąc, i wydaie to rok — tegoż maigtku, Za Wiż lát mieć będzie 2 razy 
żylć, ile miał na początku fiand? 


72. Zadaniť 7. Pewny) #zeniieslnik może zrobić robotę jedne w 12 
dniach, a drugi może to Jamo zrobić w 6 dniach, Biorą razem między fiebie tę 
robojg: za ileż dni mogą ią fkończyć? 


Aryt- 


) 83 ( 


| o 
| Arytmetycznie Pićrwfzy zrobi za dzień z tey roboty, a drugi zro- 
bi 1: więc razém zrobią przez dins E32, albo zk b 1, czyli Ta, tO: i 


jeft z caléy roboty: a zatéin za cztéry dni całą robotę (kończą. 


Algiebr: Miam: Liczba dni fakapa „20% 0 % 
Część zrobiona przez rzemieślnika 
pićrwlzego 2 +42 RAA 
Część zrobioná przez drugiégo . 
Warunek, a% + 8X = I. 
Przerdó: (Przywiódiízy ułómki do jednakowego mianownika ) 
2x + 18% 71 
( Wykonśwfzy oznaczonć dodásvanié) . . . zzX = I 
(Przywiódiízy do nśyprościeyfzych wyrazów) 1% = 1. 
(Rozmnożywizy przezą) =. » «-- + d% © 4s 


Roziviazaniť. X — 4. Liczba dni fzukana. 


n= s Fr, Użęść zrobiona przez 1wlzćgo. 
Zx— 4 =3, Część zrobiona przez 291650. 


, Spriwdzenił. 74% + 6% = 7t 2 =, Cała robota, 


Infzć przykłady. | Dwie robotników gromady kopią: rów ieden: iedna 
gromada mogłaby fRończyć tę robotę za dni $, a druga mnieyfxá daleko za dni 
| 56, Zailíž dni wykopią obiedwie razem fén rów ? > 


p 
č 


Woda wchodzi do kadzi przez dva kanály: iedćn može 
w 12 godzinach, a drugi w 24 godzinach,  Za.ileż godzin obadwa razém kadź 
napečnia ? j 
73. Zadanié 8. Maiątek ofoby A, if 3 imaigtku Ofòby B: A; 
i B, zyfkuią po ZŁ 12, a po tym zy/ku maiątek A, będzie 3 maiątku B. 

Arytmetýcznie. Aby maiatek A, byt iednoftaynie 4 maigtku B, trze- 
baby. aby i zyfk A, był 4 zyíku B, toiefi $ Zl. Ale że A, zyfkuie nie 
8, ale re Zł. więc nad 4 zyfku B, zyfkuie iefzcze A, 4 Zł: té więc 4, Zl: 
to czynią, že A, po zyfku nie má 2, alé 3 maiątku B, także po žylku: więc 
té 4 złotć fa w ľanéy rzeczy rożnicą między 4 1 3 maiątku B, toieľt, seed 
mäigtku B, B, tedy mieć będzie po, zyfku r2 razy 4 Zł. toieft 48 Zł, 


ig napełnić 


WIO 


4 


L 2 rfwzy. 


) 84 ( 


Warunek, 3x +9 = $x + 12. 


i potem tyle má A, ilei B. 


($. 6 i naľtep.) 


Maigtek B, ieft 


niech wyfławuią maigtki C, i D. 


Algiebr: 1wfzy Maigtek B .. . x, 
1wízy Maiątek A . „ . ży. 


2% + 9. 


Przeráb: (Przywiódiízy some do iednakowego mianownika) 

2X +9 = Tz% +12, 
(Odiawlzy 22%)... 30: 
(Odi way Oo pia ide v ieS LEA 
(Rozmhożywízy piret 12) 


Rozwiązanie. X — 36. 1w[zy maiątek B.' 
Refzta iak wyżćy. 


Infzé przykłady. — Maigtek A, ie 3 maigtku B: A, zyjkuie na B, 
Zł. 12, które fwaciwfzy B, má tylko 4 maiątku A. 
Maiątek A, if 2 maiątku B. A, zyjkuie Zt. 8. B, zaś traci Zł, 12, 


4, mó Zł. 24. B, Zł. 19. Ileż má zajať tak A, iak 3 B, aby po 
równym ich Z zk. mciątek A, przechodził tylko Z 
A, i B, założyli fię o Zł. 12, które 29 A, wygra; tedy u B, 
zofłamie 3 8. A: ieżeli zaś B, w ygrd tedy u B, zoftanie 3. maiątku A. 
Spofób poftępowania w rozwięzywaniu tych a. zagadnień 
wcale ieft podobny temu, który wyłożyliśmy w Rozdziele poprzedzającym. 


Jig maiątek B. 


74. Zadaniť 9. A, i B, maig razem . 
C, i D, maig razém 

Moigtek C, ieff Z maigíku A. 

4 maigtku D. 


Fis. 18. Przez vožumowaniť. Niech linije równe AB, CD, wyfławuią nam 
24 Zł, Linije AX, BX, niech wyfławnią WRZ A, iB, a lmiie CY, DY, 


awfzy Moaiątek B . . . 36 ZL  Maiątek B, po zyfku . . . 48. Zł. 
rwfży Maigtek A . . . 24 Maiatek A, po zyfku . .'. 36. 


. X F 12, 


3% +12, 


Ponieważ 


) 85 € 


Poniewáž maiątek C, powinićn bydź 2 maiątku A; więc liniia CY, 
powinna též bydź 4 linii AX: toieft linia AX, powinna zawierać w fobie 
półtora razy linii} CY: weźmy linii} EB, równą połowie linii CD : będzie 
EX, zawićrała w fobie półtora razy liniią DY. A že BX, má tylko mieć 
w fobie 2 línii DY; więc tylć nie dofłaie iefzcze linii BX, aby była ž linii 
DY, ilś iet różnica. 3 od 3 toieft nie doftaie ićy 3 linii DY, Ze zaś dodá- 
wízy BE, do BX, iet EX — 4 DY; więc BE równa fig 3 DY. A ponie- 
wáž BE, wyftáwiá nám Zl 12; więc i 3 DY, oznaczać będą Zl. 12. ž DY 
oznaczy Zł, 4, a calá linija DY oznaczy Zl. 16. 

Maiatek BD . . + 0162. 
3 5.0 BRASCO Si 


la ABI i ASTA" 0) TEDE 
DODA PZG ELE 


„Algiebr. Mian: Maiątek SC O TE 


SPRA RNS WSZY: 
SR CAE B . 24—żx 
SIĘW ZE D + 24— X. 


Drugić wyrażćnić maiątku B, . . 18 — 2%. 
Warunek. 24 — 2x = 18 — 3X. 


Przerábianiť. (Przywiódłlzy ułómki do iednakowego mianownika) 
24—5x==1$—ż% 
(Dodawfzy Sx) ...- . 240618 +3% 
(Odiąwfżya8): » +: «+ 5% SEZ 
(Podzieliwfzy przez 3) . . © ż=gx. 
(Rozmnożywfzy przez 4). „ $ = IX. 


Roawiązanić, x — 8. Maiątek C. 
3x —2, Maiątek A. 

24— 3x = 12 Maiątek B. 
24— x —ió.: Maiątek D. 


Sprdrodzéniť. Maigtek B, ieft w faméy rzeczy 4 maiątku D. 


Infzé przykłady. A, i B, maig razem „a +» +70. ZŁ. 
C,iD,maiąraztm .. . . 70. 


L 3 Maiątek 


| 


) 86 € 


Maigtek C, ief maiątku A, 


5 
Maiątek B, iet 3 maiątku D. 


A, i.B, maią razim .). , «...144. ZŁ. 
C, i D, maig razim . « xi. 144. Zt, 


Maigtek C šejt 3. maiątku A. 
Maiątek B, iefi 4 maigtku D. 


ws. Zadaniť 10. Pewna ofoba dała 3 maiątku fioéco na pigé pro- 

; ZR: . KASZA 
centu, albo na 53, a pozoftaté Z tegoż maiątku, dała na 63. Bierze zaś cažé- 
go procentu 17000 Zł. akiž ieft ity maigtek? 


drytmetycznie. Gdyby ta ofoba miala 300 Zł. dałaby była 100 
ZŁ na 59, a 200 Zl. na63: procent z pićrwizćy części byłby $ Zł. a z dru- 
gićy 12 Zł: a ze wfzyfłkićm 17 Zł. Ze zaś odbiérá w procéncie 17000 Zł, 
toieft, 1000 razy więcćy, więc i kapitál išy byľ 1000 razy wiekízy od 300 
ZI. a zatem był 300000 Zł. 


6, lgiebr: Mian: Maiatek téy ofoby ... : . . 
„Część daná na sg 
Część daná na 69 
Procent od 1wízéy części 
RAS OU2ZICY RENI AA > 


Warunek. 355 %4 35 X == 17000. 

Przeráb: ( Wykonawfzy oznaczonć dodawanie ) 3%. X == 17000, 
(Podzieliwfzy przez 17) . .- « . +: % == 1000% 
(Rozmnożywfzy przeż 300) .. . « = IX == 300006, 


Rozwiązanie. x == 300000, Maigtek tćy ofoby. 

3x = 100000. Część tego maiątku na $3. 
x == 200000. Część tego maiątku na 63. 
Procént z pićrwizćy części. 
Procćnt z drugićy części. 
Cały procent. | 


oj, WIN v 


ALI 


al 
R 


Uwaga, Možná toż Zadanie rozwiązać i bez ułómków w śća fpofób : 


Ozna- 


) sz ( 


smerem KR 


Oznaczmy małątek téy ofoby. przez liczbę, którą tak“ pízez 3, jak“ 


i przez 100 może bydź podzieloną mp: przez 300x. 


Będzie część pićrwfza daná na $$ +... +++: 100X. 
Procćntodnićy'. . . « 0a + 5%. 
Część druga daná na 65 . RA OSA AEO 200X. 
Procént od niéy =s „2. 2 « «+. 1 „T2%, 


Warunek. 5% + 12% == 17000, 


Przerdbianie. 17X = 17000. 
IX == 1000. . 
300% — 300000.  Maiątek téy oloby, tén fám co wyžéy. 


Infe! przykłady. . Pavná ofoba dwoiaki handel prowadzi; 1 jedćn 
włożyła 2 fiwego maiątku, w. drugi 3 tegoż maiątku, „Z pierwfzígo handlu 
zy/kuię 103, a z drugiego zyfkuie 125. Ze wfzyfikiem zyfkuie za rok 44500 
złotych. 
Pewnud ofoba wchodzi w troiaki handel: w jedin wkłada Z fivégo nid- 
igtku, w drugi 3, a w trzeci rejzię tegoż maiątku. Z pierwfaego handlu zy- 
Jkuie w rok 45+ % drugiego 123, B Z trzwięgo tyg: Zê wfzyfikićm zał zy/RU- 
ie 58800 Z. 

76, Zadanie 11. Pewna ofoba dała 3 fivézo maiąiku na 65, a 5 
ná $$. Z pićrw/zey części toief ze Z fivézo maiątku, więcey 4800 ZT. zyfku- 
ie niž z drugity toieft z 3 maiątku. Jakiż ief ity maiątek? 


Arytmetycznie. Gdyby- ta ofoba miała tylko 300 Zł, tedy 200 
dałaby na 69, a roo na 88. Z pićrwfzćy więc części miałaby zyfku ro- 
cznégo 12 Zł. a z drugiéy 8 Zł: a zatóm na każdych 300 ZI. zyfk zpićrwlzćy 
części byłby 4 Zl. więkfzy od zyfku z drugićy części, A žez piérwlzéy czę- 
ści wiecéy 4800 Zł, zyfkuie niž z drugićy toieft 4 razy 1200; więc téz i ka- 
pitál ićy będzie 300 razy 1200, toieft 360000 Zł. 


Część maiątku dana na 63 . « « . « . 240000. 


Część maiątku daná na 89 . . . . . «. 120000. 
Procćnt z pićrwfzćy części .-. ... « «. 14400. 
Procént zdrugićy |. = «4: e 9600. 

Różnica procćntów . . =. « . 4800, 


Algiebr: 


) 88. ( 


Algieby: Mian: Maiątek téy ofoby . . . . 
Część iego daná na 6% 
Część daná na 83 
Procént z pićrwizćy części. . 
Procćnt z drugiéy części. . . 


Warunek, Sa X — 335% 


Przeráb: (Wykonáwízy oznaczonć odeymowanić ) +85 X == 4800- 
(Podzieliwfzy: przez 4) i RSA 2 1200: 
(Rozmiożywfzy przez. 300) v o = = = « + IX == 360000. 

Rélzta iak wyżey. 


Uwdga. Možná i to Zadanié rozwiązać Algiebraicznie, nie używa= 
jąc ułómków , ale oznáczaiac maiątek téy ofoby przez liczbę „ która tak przez. 
3, iak i przez. 100 może bydź podzieloną, toieft przez 300x. 


Fafzť przykłady: Pavná ofoba wchodzi we dwa handle : w jedin 
kładzie Z fiwbeo maiątkw, a w drugi ż. W piwwjfzym handlu zyfkuie 4 [voz 
idy wkłódki „ w drugim zyfkuie 3 fivoičy także wkłódki. Zyfkuje zaś wig, 

206 ZŁ. w drugim handlu niż w piórw/fzym. 

Imd ofoba má trzy handle: w jedn włożyła 4 fivégo maiątku, w dru= 
gi = tegoż maigľku, a w trzeci refatę. W pierwfzym handlu zyfkuie 202 » 
w drugim 152, a w trzecim 88. Zyfkuie zaś więcty 1306 Zt. w pieriejczyń 
handlu, niż. w drugim i trzecim rAzéniy 


wr. Zadanié 12. Pavná ofoba wktádá we dwa handle 10000 Zf. 
W jednym zyfkuie 103, a w drugim 125. Zyjk iey w roku urojł do 1080: Zł. 
Neż włożyła w jedéw, aile w drugi hand? 


Arytmetyčznie. Gdyby. tćn maiątek eały był włożony w pićrwfzy 
handel, zyfk z niégo roczny byłby 4% tegoż. maiątku, toieft rooo Zł. A że 
zyfk wiekízy ieft go Zł. od. rooo Zł: więc część tego maigtku: włożyła ta 
ofoba i w drugi handel... Na każdych too Zł. włożonych w drugi handel 
żyfkała ona-2 Zł. wigcéy, niż na każdych roo Zł. wložonych w pićrwfzy: 
hańdel: a zatćm liczbę tych roo Zł. znaydzićmy, dzieląc 80: przez 2. wy- 
padnie na wieloráz go. Więc 40 fet, toieft 4000 Zł. włożyła ta ofoba w dru- 
gi handel, a zatém 6000 Zł. włożyła w pićrwlzy.. 

i) 


Algiebr: 


2 89.1 

„Algiebraicznie. Część włożoną w handel, gdzie ieft zyfk 125 
Druga część włożona w handel inny, gdzie 
jet zyfk TO... s ah ne + 10000 
Zyfk z pićrwfzćy części « « + « +» +8 +: » 
Zyík z drugićy «>s « «44 s s « « 1600— Te 


Warunek. <2 x + 1000 — Fso X = 1080. 


Ďrzerdb: (Odiąwfzy 1000 po obu fironach) ss 
(Wykonáwízy oznaczone odeymowanié) . . 
(Podzżieliwizy przez 2) so sanasen" 
(Rozmnożywfzy przez 100) « « « * : + + - 


Rozwiązanić. X — 4000, Część maiątku, z kťóréy procćnt 123, 
— 6000. Część, z któréy procent 103: 
= 480. Zsík z pićrwfzćy części, 
— 600. Lyfk z drugičy części, 


Śprówdzenić, 480 + 600 = 1080. 


R Uwaga. Oznáczaige przez z00% część maiątku przynofzącą 123 mo- 
žná było uchronić fię ułómków. 


lufzć prżykłady. Pewni ofoba dała część iednę maiątku wego. na 
y dała część iednę maigtku fwg 

8, ddrugą część na 53. Cały zaf moigtek tey Ofoby iefi 30000 ZŁ, a cały 

procent wynofi ná 4500. 

Pewnd ofoba dzieli maiątek fivóý między: dwa handle. Z jednego zy- 
fkuie Z wkłódki fvoity > Z drugiego zufkuie z drugidy wkładki. Cały ity mae 
iątek ief 45000 Złe a cały zyfR $400 Zi. 

mô. > Zadanie 13.  Puwnd. ofoba iga00 Ži. włożyła we dwa handle. 

7 ć Ž 5 4 
W jednym zyfkwie 95, a W drugim 113. W roku zať zy/kała 250 Zł. wig- 
edy w drugim handlu niž w pitrw/zyn 

drytmetycznie Gdyby ta ofoba ealy fwóy małątek była włożyła 
w drugi handel, byłaby Z niego zyfkała za rok Zł. 1650, więcćy niž Z pier- 
wfzego, w który nicby též była nie wlažyla. A że tylko zyfkuie więcey 250 
2]. z drugiego handlu, niż z pićryfzego; więc w tém drugićm miućjnaniu 
żyfkuie mnićy 1400 Zł. niż w pierwfzćm, 


M Na 


) go ( 


Na każdćm 100 ZI. włożonym raczéy w pićrwfzy niż w drugi han- 
del, zyfk tćy oloby w pićrwfzym handlu powiekľzá fię 9 ZŁ a w drugim 
kandlu zmnievízá fię rr Zł. co .czyni różnicę w 20 Zł: na každém ftu zlo- 
tych. Znaydzićmy więc liczbę tych fet włożonych w pićrwfzy handel, dzie- 
ac całą różnicę 1400 Ll-przez 20. A že na wieloráz wypada 70; więc 
wo let, toieft 7000 Zł. włożyła ta ofoba w pićrwfzy handel, a zatém wlo- 
żyła 8000 Zł, w handel drugi. 


Część żę w pićrwfzym handlu < 7000 Zł. 
EE RIEA IAES SENASA 8000. 

Zyfk w drugim handlu “. : EG 880. 

stat pier dzy ma Z v > 630. 


"Różnica . 


Algieby: Mian: Część w piérwfzy handel włożona 
MR SOVA S I NAJ AŻ 
Zyfk w pićrwfzym . 
. Ww drugimi . . 


Różnica zyfków .. . 
Warunek. 1650 — 5 X = 250. 


„Pyzeráb: (Dodiwfzy Zx) o... 

(Odiąwlzy 250) s.. 
(Podzieliwfzy przez 20) .. 
Rozmnožyvízy przez 1001) 7000 == 


Rozivigzaniť. x == 7000. Część włożona w pićrwfzy handel. 
Refzta rozwiązania iak wyżey, 


Infzć przykłady. Pewna ofoba kupnie 120 łokci materyi we dwóch 
różnych gatunkach. —Jednťy z tych materyi ma 3 łokcie za/dwa cz. Zł. a dru- 
gičy má 4 Zokcie za 3 Cz: Zł. Płaci zaś 12 Cz. Zt. za žokcie wfzy/škié piórw[zy 
materyi więcy niż za w/zyfikić tokcie drugicy materyi, 

Na obicić pokoiów bierze kto 144 łokcie dwoiakićgo gatunku płótna, 
Sztrokość iednégo ieff ma 1 łokieć i 2, a fztrokość drugiego ma 1 łokieć, % Z. 
Drugiégo wę Żokci więcty iefł 47 kwadratowych uż pićru: fáz. 


79. 


)9r ( 


so. Żatłanić 14. Pewnd ofoba dzieli fioóy maiętek między dwa han- 
dle: jednym zyfkuie 125, a W drugim 93. Włożyła zaś 5000 Zł, więcty w pićr- 
wfzy handel niž w drugi, a w zyfku całym iodbjérá za rok 2280 Zł. Trztba 
znależć część iey maiątku włożonego w pierwfzy i W drugi handel. 
1 


Arytmetycznie. Gdyby ta ofoba nie miała tylko té 5000 Zł. którć- 
mi więcóy- włożyła w pierwfzy handel niż w drugi; tedy w rok byłaby zy- 
fkała $0 razy 12 Zl. toieft 600 Zł: a že zyfkała 2280 ZA. więc zyíkaľa 
więcćy 1680 Zl. niżby była zyfkała, nie maiąc tylko 5000 ZA. Oprócz tych 
5000: Zł. ilg fet ta ofoba kładzie w pićrwizy handel, tylé ich też kładzie i 
w drugi handel, a za obadwa. razém. fta Zł. iedno w pićrwfzy , a drugić 
włożonć w drugi, handel zyfkuie razém 21 Zł. Więc tę liczbę fet Zł. wło» 
žoných w drugi handel znaydziémy, dzieląc 16%0 przez Zr. Że zaś na 
wieloráz wypada 80; więc ta ofoba włożyła w drugi handel go fet Zł. toieft 
8000 Zł a w pićrwfzy handel włożyła $000 więcćy, toieft 13000 Zł. 


Część maiątku włożona w rwfzy handel . . . « « 13000 Zł. 


Druga część wložoná w 2gi handel . . « « +: g000. 
Zyfk z pićrwfzego handle Saba ká zu 122100, 


Zyfk z drugiégo handlu .. . «+: +=*3 > 720. 


Summa zyfków + + ++: 2280. 


Algiebr: Mian: Część włożona w 2gi handel . . . =% 
Część włożona w iwfzy handel . . %-F 5000. 
Zyfk z drugiego fade V e a N 
Łyfk z pićrwizćgo handlu + „4 << rh 600: 


Warunek. 25 x Frs XF 600 = 2280. 


Przerábianiť, (Odiawfzy 600) . . +80 X zicc X = 1680. 
(Dodawfzy ułómki) . . ++. 2 X — 1680. 
(Podzieliwfzy przez 21). - + 160% = 60. 
(Rozmnożywizy przez 100). „ + IX == 6000» 


Kefzta iak wyžéy. 


ufał przyklady: Pavná ofoba daič iednę fummę na 85, a drugą 
więkfzą 4000 Zł, od piérwfzéy na 65. Procentu yazim z obudwóch Jumm má 


1920 Zł. 
ż M z Prvná 


2 92( 


Pewni ofoba fiawid mur, którego wyfokość wfzędzie ief- tednakowd , 
a grubość iedmey części, ma łokieć 14, a drugity na łokieć 1i 2: W. ięcty zaf 
ief na 24 łokcie wdłuż tego drugićgo muru, niż pitriafzego: a biorąc tylko wys 
Jokość ma 1 tokiec; bryłowatość tego catćgo muru ief 227 Zokci kubicznych. Fa- 
kóż będzie długość muru, pitrwjzty i drugity fzórokości? 


al 


80. Zadaniť 15. Kupiec pewny z kapitálu włożonego w jedin handel 
zyfkuie 133, a z jmego kapitału w drugi handel włożonego zy/kuie 93. Wig 
ety zní 8000 Zł, włożył w pitrwfzy handel niž w drugi, a zyjk 1800 roczny 
z pićrujzćgo handlu wigkfzy ief 1440 ZŁ. niž zy/k roczny z drugiego handu, 


Zrytmetycznie. | Gdyby tén kupiec miál tylko 8000 Zł. i té włożył 
w piérwízy handel; tedyby w nim zyfkał wiečéy 1040 Zł. niż w drugim, 
w któryby nic nie włożył, A że różnica zyíków, w tych dwóch handlach 
ieft wiekzá. 400 Zł. od różnicy mniemanćy; więc tén kupiec wchodzi i w drus 

“gi handel. 

Oprócz 8000 Zł. włożonych w handel pierwlzy, na każdćm fu 
złotych włożonych tak w handel pićrwfzy iak i drugi zyfkuie tén kupiec wiecéy 
4 ZA. z pićrwfzćgo handlu, niż z drugićgo, a calá zyfków różnica wynofzącź na 
400 ZA. pochodzi z téy różnicy 4 Zl. tylé razy powtórzonćy, ile ieft fet zło- 
tych włożonych w handel drugi. Zuaydziemy więc tę liczbę fet, dzielge 400 
przez 4: wypadnie na wieloraz TOO: a Zatém (to razy 100 Zł. włożył tén 
kupiec sw drugi handel, toieft włożył weń Zł. 10600. 


- Kapitał włożony w pićrwfzy handel . . 18000 ZŁ. 
Kapitał włożony w drugi handel 
Zyík z piérwfzégo handlu „,...,. 2340 Zł 
Zyfk z drugiégo handlu ... .... ... 900. 


Róžnica zyfków . . 1440. 


Algiebr: Mian: Część maiątku w 2gim handlu... x 
20%,» W TWwizym 

Zyfk na drugim handłu 

„na pietwizym DNS .. +. 2: x + 1040. 


Różnica tych zylfków +... 185 X + 1040. 


Warunek. z%5 % 4 1040 == 1440. 


) 93 Č 


Przerdb: (Odiąwfzy 1040) . - + róo X = 400. 
(Podzieliwfzy przez 4) > = 155% = 100. 
(Rozmnožywízy prżeź 100) 1% — 70000. 

Refzta jak wyžéy. 


Tufzé. przykłady.  Pewnó o/oža dała iednę. futnmg na 85, a drugą 
więkfzą 12000 złośómi od pićrefzty ma 63.  Zyfkuie- zak w procencie więcty 
50 Zł. z piórwfzey fummy niż z drugičy. © i 

Kdże.kto kopać rów w pewny długości na łokcie rachowancy , i placè 
Too Zt za 12 łokci roboty. Każe znowu kopać inny rów fztrfzy lub gieb/zy 
od pierw fzego „ i płaci 100 Zł. ža 8 łokci roboty, a tén drugi rów má 40 toa 
kci wdłuż więcty niż piórwfzy: zapłacił za całą robotę około drugićgo rowu wig- 
cty 1000 Zt. niž za całą roboię około piérwfzego rowu. 


gr, Zadanić 16. Przyymuie kto fluge, i obiecuie mu ma vok, albo 
na 13 miefęcy Cz: Zł: 36, i Juknie. Po fkończonych 7 miefiątach fluga fig od- 
próieuie, i odbidra w zapłacie Cz: ZŁ 16, i mad to iefzcze fuknie. Tylć mu 
fie tóż w Jamiy rzeczy należało. Trzeba teráž dóytdź iak wyfoko mu byty fi- 
knie ofzacowanć. 

Arytmetyczmie. La 7 miefięcy fłużby należało fię temu fłudze > 
rocznych zafług ugodzonych, toieft 21 Cz: Zlá Z. taxy fukién. Więc fu- 
knie ofzacowanć lą w $ Cz: Zł: i nad to w "z caléy ich taxy: a zatem “s 
całćy tćy taxy czynią g Cz: Zł: a rz tćy taxy uczyni I Cz: ZA. Suknie więc 
na rok dané, ofzacowané fą w 12 Cz: ZA. 

Algiebr: Mian: Taxa fukién |... 

Zaftugi roczné —. 
Zafługi 7 miefięcy + 2I 


ż 
Sv. 
++ 
8 R 


Warunek. 16 Ex == 21 4 ďa X. 


Przerábianiť. (Odiawfzy 16). -< .-- x=S$Frz% 
(Odigwfzy re X) . . . rz %= 
(Podzieliwfzy przez $) "z X —7. 
(Rozmnożywfzy przez 12 ) Ix = 12. 


M 3 Roz- 


a] 


) 94 € 


Rozwiązunić. X = 12. Taxa Sukień. 
36+ x — 48. Zafługi roczne. 
214 2 x = 28. Zaflugi 7 miefiecy. 
164 x =28. Tyle tén fługa odebrát w zafługach za 7 
miefięcy. 


Uwaga. Maige wzgląd fprawiedliwy ha to, iż fuknie były przez 7 


_ mieľigcy zażywane i przyfzarzané, i otaxowawfzy ié tylko w ~ początko- 


wćgo fzacunkuz niechby ten fuga odebrał, w zafługach za 7 miefięcy 23 
Cz: Zł: i fuknie, "Ponieważ mu fię należało 21 Cz: Zł: w pićniędzach, a 
<% fukićnz więc gdy mu fię daie 23 Cz: Zł: otaxowano -%-, albo Z fukién 


w 2 Cz: Zł: a zatćm całć fuknie kofztowały z początku 12 Cz: Zł. 


Infzť przykłady.  Należytość flugi roczna, iefi 30. Cz: Zt:.i fuknie. 
Po ośmiu miefiącach odbiévá w zafługach 17 Cz: Zł: i fuknie otaxowané bez 
względu na to, že były zażywanć. 

Należytość fługi roczna ieft 32 Cz: Zt: 1 fuknie. Po 9 miefącach od- 
bird w zafługach 27 Cz: Z. i [uknie otaxowané z względem na ich przytarcić. 


82. Zadanié 17. Pewny kupiec powigkfzd co rok czwartą częścią 
fivóy mciątek , wyłączyw [zy ży z niego 800 Cz: Zi; na roczny bydátek. Na kon- 
cu dwóch dát ten maiątek iego powięk/zył fie 0000 Cz: Zł. Jakiż dy? pe iego 
pińrwićfikowy y? 


Aryimetyeznie. Gdyby tén kupiec nic nie wydáwálz tedy na końcu 
pierwfzego roku powiekízylby Z częścią maiątek fwóy pićrwiślikowy , toiaft 
miałby 4 tegoż maiątku. Na końcu drugićgo roku maiątek iego byłby zno- 
wu powigkízony Z A częścią tychże ź; toieft byłby powiękfzony -5, «5 piérwiáft- 
kowego maigtku: a zatém na końcu drugiégo roku powiękfzćnić maiátka te- 
go kupca byłoby fummá 4 i "z, toiefł ;% tegoż piérwiáikowégo maiatku. 

Na tych 800 Čz: Zł. które w po roku: piérwízégo wyłączył 
kupiec na wydatki, byłby przez dwa lata zarobił -% tychże 800 Cz: Zł: to. 
jeft byłby zarobł-450 Cz: Zł: i miálby r250 Są Zł:'a na tych goo Cz: 
Zł: którć wyłączył w początku drugiego. roku takže na wydatki, byłby -zarebił 
z tychże goo Cz: Zł: toiefi 200 Cz: Zl: i miałby 1000 Cz: Zł. Więc z przy- 
czyny tego wyłączania kapifał iego zmnieyfzy fię 2250 Cz: Zl: na końcu 
lát dwóch. 


Gdyby 


95 ( 


iaftkowego maiątku tege kupca odeymiémy 
bo Cz: Zł: podług warunku: a zatém 
przed tém zmnieyfzćniem —% pićrwiśfikowćgo iego maiątku czyniły więcey 
2050 Cz: złotćmi; toieft czyniły 1 1250 Cz: Zł. Więc s tegoż maiątku 
czyni 3 część Cz: Zł: 11260, toieft Cze Zl: 1250: a zatém cały piétwiá- 
fikowy maigtek był 10 razy tak wielki, toieft wynofił na 20000 Cz: Zł: 


i Gdy tedy od 2 pićrw 
2250 Cz: Zł: zoftanie fię iefzcze 90 


„Algiebrnicznia. Maiatek piérwiáftkowy kupca e . % 
Maiątek po wyłączonych pićrwfzy ráz "> 
90a, CZAR. e słu 133 . æ — 500. 
1X — 200. 


Zyfk pičrwízégo roku |: . - + 
Maiatek na końcu rwfzćgo roku . 
Maiatek po wyłączonych drugi ráz 


pe 
3 X — 1000, 


goo czerwonych złotych. Ž X — 1600. 
Zyfk drugiego roku . + ++ > $ © — 450. 
Maiatek na końcu drugiégo roku . 22 X — 2250. 
Powiękfzćnić maigtku przez 2 lata 3X — 2250, 
Warunek. Sg X — 2250 — 9000. 
Przerób: (Dodawfzy 2250). + + * $ X = 11299. 
(Podzieliwfzy przez 9) - - xe % IZ. 04 


(Rozmnożywizy przez 16) 1% == 20000. 


Roawiązanił. % = 20000. =Maiątek pićrwiśftkowy. 
x — 800 = 19200. 
Zysk piérwfzégo roku. 


x g — 200 — 4800. 

Z X — 1000 = 24000. Maiątek na końcu Igo roku. 

£ x — 180023200. Maiatek po odiętych 2g] ráz 800 Cz. Zł. 
„i X — 450 = 5800. Zyfk drugiégo roku. 
22 x — 2250 == 29000. Maigtek na końcu 2g0 roku. 
2 X — 2250 == 9000, Powiękfzćnie maiątku przez dwa lata, takie, 


jakié bydź powinno. 


Infzé przykłady. 
[woy maigtek, wyłączyw/2y 1250 ZŁ. 
więk/zył 3640 złotćmi pićrwidjikowy Jwóy majątek. 


na wydatki roczne, 


Maiątek po odiętych r wfzy ráz 800 Cz. ZŁ. 


Pewny kupiec powiękfza 3 częścią przez rok 
Na końcu 3 lat pos 


| 


Pewny 


) 96 ( 


Pewny kupiec powiękfai Z przez rok fwóy staigtek „ WBYžarzyn/zy 


2401 Zt. na początku každégo roku. Po 4 latach Jkończonych maiatek ilgo- po» 
więk/zony — 43680 Zi. Tiež midl przed 4 laty? 


83. Zadanie 18. Pewny kupiec mi 5120. Cz: Zł: iwńłada iť w han- 
del, mą którym pomwiekfzá corocznie figóy maiątek z onťgo częścią, wyłą- 
czywfzy na początku każdego roku fummę iednakową flužyč maiącą na 1eyddi- 
ki. Po fkończonych 4 latach maigtek iego powięk/zył fig 1845 oz: złotemi. Iliž 
wyłączć na roczny wycótek. 


Arytmetycznie, Gdyby ten kupiec nic nie wydáw ał, tedy ponieważ 
w handel wkłada, naprzód: . . . . PROCE PTO CZE: 
Zyfk iego w pićrwlzym roku by a NEA) TORO: 


3 Maiątek na końcu pićrwlzego OBO 6400. 
LyDEdINaICZO rokn ij, Ja dzo yi 01 LÓGO. 
Maiątek na końcu drugićgo roku © -e . 1 „8000. 
Ly iR trzeciego TOK Aa b iná „2. BOO, 
Maiatek na końcu trzeciégo roku. . « . . 10000. 
Zytkczwartegoróku „000 ww « 4.0 AOO: 
Maiątek na końcu czwartego roku „ „ © . 10500. 
Powigkízénié maiątku w 4 latach byłoby —. . 7380. 


Aze to powiękfzćnićieft tylko —. © . . . 184g. 
Więc mnieyfzć ieff, niż gdyby nic nie wydawał 
STOZNĘZEWIE A PES E GT ta GSA, 


To zmnieyfzćnić pochodzi z wyłączania corocznego pewnćy a iedna: 
kowey funny na wydatki, 


Sunma Którą wyłączył na początku czwartego toku nie była w han 
dlu tegoż roku. Gdyby zaś była, A # na końcu tego czwärtégo sę 


powięklzył Z częścią: a zatćm miałby $ 1 3 onćyże, toieľt ž. Więc zmniey- 

fzenić na końcu tego roku pochodz z wyłączćnia fummy na wydátki te- 
H ą yig y y 

goż toku, iel ž tćyże fummy. 


Bo» i fumma wylaczoná na początku zcićego róku, zamieniła. 
by fig na końcu tego zcićgo roku wraz z zylkićm na £ tdyż że fummy, a na 
końcu czwártégo roku byłaby 3 tychże Z, toieft 2% 
zmnieyfzćpić pochodzącć z wyłączćnia fammy na wydátki gciégo roku, ief 


25 tćyże fummy,. 


Fak 


tcyże fummy. Więc - 


OD A 1 A 


) sz 4 


Tak téz i zmnieyfzćnić pochodzą gcé z wyłączenia ummy na | wydźtki 
drugiégo roku ieft Z z 6, czyli +25 teyże fammy. 

Nakoniec zanieyteenić pochodzącć z wyłączenia fummy na wydatki 
pićrwfzćgo roku ief 2 z "85, czyli 242 teyże fummy. 

ONAR tedy całe pochodzącć z tych 4 fumm wyłączonych nas 
ftepnie na wydatki 4 lát, równa fię wydátkowi rocznému tylé razy wzię- 


tému, ilé wyrážá fumma ulómków 4, Zá, wy, 23€, toieft (przywiódłlzy 


té lon i do iednakowégo mianownika ) równa lie fummie 322, 490, że, 


18 


$25, któré to ułómki dodané czynfą (ummę + 

Więc 2845 rocznego wydátku wyrównywaią g 35 Cz: Zł, ktárémi 
mničy miží kupiec na końcu lát cztórech, niž gdyby był nie nie wyl łączył na 
rocznć wydatki: a zatćm +33 tego wydatku będzie znaczyć mniey I84$ ræ- 
zy, niż 6$35 Cz. Zł. toieft będzie znaczyć 3 Cz: Zł: eały zaś roczny wydá- 
tek będzie 250 razy więklzy, toieft będzie 768 Cz: Zł. 


rwfzy maiątek tego kupca“ ~ RZE I8ROO CZAK 
Wyłączywizy w Tym roku „68 Cz: Zł: - 4352. 
Zyík rwfzego roke = . żę NYLON: 


Maiątek na końcu piérw [zégo TORN - 131 102115240: 
Wyłączywizy tyleż co wyžéy 2 « +. 40672, 
Zmík 280 TOKU br 605 SLK psa (6 S REOS 
Maiątek na końcu 2go roku . < .—. + 5840. 
Wyłączywfzy tyléž co_wyżćy ooo « « + 0. 072. 
Zsík 350! FOKO Li „Ua tte tar o ho RZÓ8. 
Maiątek na końcu 3go roku M, % . . + 0340 
Wytgczywízy tyleż co-wyżey-, + -« se 419572. 

Zyík 4go roku EZ di cze W E ORA 
Mlaiątek na końcu 4go Ibka , Z 14 si (44 BBB: 
Maiątek na początku rwfzćgo roku. . o «e $IT20. 
Różnica, czyli powiękizćnie tego maiątku „ „ 1849: 


śligicbr: Mian: Wydatek roczny © „ + 4.6 0 60 % 
Maigtek zmnieyfżony przez% , © < v + 5120— 
Zyfk pićrwfzego roku" ~ e « «. « « 1280 3X 
Maiątek na końcu rwfzego roku . . 1 . 6400 — z. 
Maiątek tén zmnieyfzony przez „ = . 6400 — žx. 
Zyfk 2gićgo roku PONO 0 


N 


ii 
č 


prof 


Maiątek na końcii zgićgo roku“. . . ._ 8000 
Maiatek tén zmniepizony przez % so, 3. 8000 


Zyfk zego roku, >. „ er e „ 2000 
Maiątek na końcu 3ciégo roku . „ .- . 10000 
Maiątek tén zmnieyizony.przez x + « o, F0000> 


Zyfk 4tógo roku « + „+ + »- 3 2500 
Maiątek na końcu 4tego TORU ZN PH 2S O e 
Powiękfzćnić calé maiątką RO? VE RENTONA O ZĘ 


Warunek. 7380 — zźć X = 84, 


Pržeráb: (Dodáwízy 822 X£) er.: 
(Odiawlzy 1845)-: . 
(Podzieliwizy przez 18, 
( Rozmnoży wizy przez 


= 
w 
S 
1 
I 
H 
Ga 
A 
ba 
+ 
(8 
aj 
oj, 
R 


Refzta lak wyżey. 


Uwaga. Dó rozwiązania podobnych 
Uczniów przez przykł fady prościeyfze, w któreby minieylzá liczba 
dziła, 


ścią, wyłączyw 
dał ch 


zj ma począ 
Bo [koncžonych 2 latach maiątek 1860 pow 
Zachowuie.kto fobie fusmng pewną ma 1 
fara: dnie zaj 16400 Zł. na procent’ 53. mieią 
SG. p 
mę wydówać , i tę potém wyłącza na za zati 


gi váz tal ką oi aaa mi 


m i trzeci já 


ié nig zoflaie. 
daie 639620 Zł. na pko: 


f 


h mic fig iey 3 


Bewmy, kujiec powięńfza 
gc 2700 Ži. na wydatki kazaz żg0 goki 
il sliáž na potz zgi, 


f AA Gdyby tén kupiec nie na wydatki nie wyłącz: Al; te» 
-włzego roku maigtek iego byłby p powięklzony tr zecią częśc cią; 
iz tóm 


r 


r 
iei ii aap majątku, Na końcu drugiego - 
toku powięk (zylby z znowu części , i miałby + tych $, to ieft miałby 
pierw sá maigtku: Na koñcu ASA roku miálby 4 4 tých ce toiefk 
s iby. $$ pierwizego ma! iątku. Ale: że na koňcu trzeciégo roku má tylko 
tyle dwoie pićrw [zégo maiątku, toielt 243. więc má mničy 49. A to zmniey« 
fzénié [lad pochodzi, že co rok wylaczá pewňg i iednakową fummę na wy- 
datki, 


3 £ tem powię iękfzeniem mi fám RUR 
ią .t 


Te aoo- Zł. które kupiec wyłącza na początku trzeciego roku by- 
łyby mu przy miofly za rok zyfk 900 Zł: więc przez ich wyłączenić kapitál 
iego zmnieyfza fię 36000 ZŁ na końcu tego trzeciego, roku. 

st a fumma wyłączeńa na początku drugiego roku nie była 
w handlu z 2 lata, a zmnieyfzónić fiad pochodzacé iet SŠ teyżć fums 
my, toi ef 4855 Zł, 

Summa znowu wyłączona na początku pierwlzego roku nie Była 
w hańdlu przez 3 Jata, a zmnieyfzénié ftad pochodzącć ief $2 tćyżć fuminy 
tojeft 6400 ZÁ. 

Więc zmniey(zénié pochodzące ztých trzech wyłączeń jeft fumma 3600, 
4800,. 6400: toieft 14860 Zł. 


Więc 22 pićrwfzego maiátku czynią 14800 Zł, a zatém ++ tego maigt 
ku czyni A JK Oz E WR AROSA 1480 Zł. 
Cały zaś pierwfzy maiątek będzie 27 razy tak wiel- 


ki, toieft będzie = -a o PT TÁ, 26 JAGG00: A 


Ww yłączyw izy 8700 ZA. RYANA zie 0023 200: 
Łyfk pierw [zég GKOkW> RS 60: e 10, EZAZ 
Maiątek na końcu Igoroku s s a i 40680. 

YWyłączywiży 2700 Zh s + i + « 46980. 


Zyík 290 roku O VE 1<0666, 


Maigtek na końcu drugiégo roku oe 44 62648. 
Wyłączywiży 2700 2l... s 46 + »-6 509408: 


Zyík żgo toku Gw dzwi ar a 5 RÓG 10986: 
Maigtek na końcu 3go roku |. s « a » 79929, 
38 


ft 2 razy ták wielkí, iak pierufzy, 


Który tò oľtatní m: 


„Aigiebr: Mian: Pićrwiz 


r malatek. +.: 4 + © 0, .% 
zem wyłączenia . so +- e X — 2700. 
DIOR 5 FW WB A DÁ > O, 


N 


NI 
/ 
kaj 
r 
LB 
3 


J roo ( 


Maigtek na koncu rwfzego roku |. |. Ax — 3600, 
Po drugiém wyłączćniu . « . (0... ARE 6300, 
k OTO PORUSZA DZY PY o EA AD, 


Maigtek ná końcu 280 roku n . , . , . 6 © — 8400. 


Po trzeciémi wyfáczéniu |... «4 20%. 26 x — 11100, 
s 9 

Zylk 3g0'rokm 4.002 200402 000590 ZĘ — 3700. 

Maiątek na końcu ggo roku . . , . . . ŽRX— 1490, 
Warunek. $4 X — 14800 — 2x, 
A j i i 
Przerabianić, (Dodáwízy 14800) 53 x = 2% + 14900. 

f Obróciwfzy 2x na ulomek z je: | 

g dnako wym piérwfzému mianowni- 53 x = 44 x -- 14800. 


LiŻ 
1 
[kiem, 3! 


(Odiawízy żż gy... 14. Z9% == 14900. 
(Podzieliwlzy przez 10) . © 3; X = 1490, 
(Rozmnożywfzy przez 27) . . X == 39960. 


Refzta iak wyžéy w Arytmetyczném pofiępowanii. > 


Uwaga. Oznaczywfzy z początku zaráz maiątek pićrwizy tego ku- 
pca przez liczbę, którą 27 zupełnie dzieli 22/9, przez 27x, uchronilibyśmy fig 
byli wyrazów ONY w mianowaniu, Tẹ uwagę przyftófować należy, i 
do infzych podobnych Zadań, ; z 


Infzé przykłady. Pewny kupiec powięk(za 3 częścią corocznie fwóy 
smaiątek , wyłączyw/zy 28928 Zł, na początku každ roku. -Po fkończonych 4 
latach podwoił fwóy pier. a; naiątek. 

Puwnd: ofoba Ewa 131000 to rok z maiątku fivéco, zyfkuie żaś z re- 
faty na kocnu każdego roku po 103." Po fkońtzonych trzech latach maiątek pićr- 
w/zy powięk/zył NE = CRÁCIA. 


85. Zadanie 20. Pewny chłopek przedál przez 3 targi, pewną lia 

2 Ť. ` , 2 . 
czbę korcy zboża. Na pierwfzym targu przedát połowę tego zboża, i nad to 
pół korca: na drugim targu przedáž połowę refaty zboża, i nad to znowu pół 


horca: ma trzecim targu pruda połowę tey ofatnity refzty i nad to pół korca, 


i w/zyfko wyprzedat, Ilez midt do przedauia korty zboża? 
Arytme- 


) 101 ( 


Arytmetgcznie. _ Poniewśż tén chłopek na trzeciin targu przedávízy 
połowę refztuigcégo zboża, i nad to pól korca, wízyílko wyprzedał; więc té 
pół korca było drugą połową refztuiącego zboża : a zatém na trzecim targu 
miał korzec 1 do przedania, i 

Tén korzec r i Pół korca przedanć na drugim targu, czyniły razér 
połowę tego zboża, któré miśł na drugim targu: więc na drugim targu miał 3 
korce do przedania. x 

(Te trzy korce i pół korca przedanć na pićrwfzym targu, czyniły ra. 
zćm połowę zboża, którą miał na pićrwfzym targu: więc na pićrwfzym targu 
miśł 7 korcy do przedania, 

Pićrwfza liczba korey do przedania +. , . : 

Gdyby był przedál połowę, zoltałoby fię 

Ale że nad to przedał ž korca, więc zoftaľo 3. 
Gdyby był na drugim targu przedał połowę, zoftatoby fię 17. 
Ale że nad to przedźł 4 korca; więc fig zofłało .... T. 
Gdyby był na 3cim targu przedał połowę, zoftaloby fię - ž. 
Ale że przedáť  korca nad to; więc fię zofłało .. . o. 


R 


> + . 


ZAlgiebr: Pićrwfza liczbaskorcy |... + 1 
Gdyby był przedál połowę, zoftatoby fie . -. . 
Ze przedał nad to pół korca; więc fię zofłaie 
Gdyby był na drugim targu przedál połowę, zofłałoby fię 
Ze przedał nad to pół korca; więc fię zofłaie . y . 
Gdyby był na 3cim targu przedał połowę, zofłałoby fe 
Ze przedál nad to pół korca; więc fię zoftaie |. 


= 8 


Fide 


GA aw plw ja blm 


+ 


s 8 8 


cal osla PIK Bl" lh Pl 


= 
` 


Warunek. 5 x — 3 = 0 


Przeráb: (Dodźwfzy Z po obu ftronach) 4 x = 4 
(Rozmnożywízy przez 8) . . . 1% = 
Refzta rozwiązania lak Wyžéy. 


Infać przykłady. Liczba targów ief 4; 5, 6, 7, i t. d 

Liczba korcy po ofiatnim targu pozo- 
Jatyeh STO I KS SWE ATOS 1.307, 5 OGŁ: 

Niechby znowu na każdym targu nad 3 liczby korcy przedano kor- 
ca, niechbý zas liczba targów była s.s + «4-1. 33 415, 6:7, 1 £. d. 


a liczba korcy po oftatnitn targu pozoftatych +. 0, 2, 8, 26,80. it. d. 
N3 Nako- 


g 


>) 102 ( 


Jos 


Nakoiied mechby nad 3 htzby korey přziaiio nad fo na, kaž 
im targu. będzie tedna 


3 korca; a miech liczba korey pozofiałych; po ojlat 


gu 
z ch «+ «1043, 15, 63,1 td. 


86. Zadanić 21, Pewny oydec dzieli maiątck pomi 
m. /po[0b nafiępuiący : udyfiarja mu wyznaczą 1000 Cz: Zi: i 


cego mdiążku, Drugicmń wygnóczá 2000 Cz: Zł; 1 3 część po: 


f 


bez rozi zgd: 
it. d. powig 
váz miodfzém 

"Th m równie ke tym Jpofobem mige 
lony. Jahiž byt? ile fig na iedno dziecie doftato? i ike i było i 


nia maiątku. Trzeciónu wyżnaczą 3000 Cz: Zdj 
} ;4 7000 Cz: Zł: część. pierwfzg 


i po- 


Arytmetycznie. Gdyby oftatnié dziecię, prócz piérwí: 
dziśłu Tia nić 1 przypódai ai ego biało nad to i część drugą; tedyby WE fię 
ielzcze 4 téy drugićy części do dzielćnia, a zatem całe dziedzictwo oyca nie 
byłoby podzielone. Sama tedy część pićr rwÍzá maiątku dofłaie fię oftatnićmui 
dzićcięcia w podziele, A: ta część zamykać w fobie będzie tyle razy 1006 Cz: 
ZA: alé ich oznaczy liczba, oftatnie dziścię w porządku fkiwfzeńliwa w yr 
igcá toieft, będzie ta część tylć razy zawićrała rooo Czetw: Złotych, 
teft dzieci. 

Pićrwfza część maigtku 
w fobie 1000 Cz: ZE tylć razy, 
21 czę ść > zamknie tyle razy 10 
doftaiącź (ie przedo sffatniérnu dzie 

"Fe. 100d/€z: Zł: | 


pr zedoftaťniému Aaa 
cy 


et daleki mnić! 


> zęcą de 
a zatem to, co fl 


aj $ S À 
tofialégo po poda zielć poprzeć dzaig= 
ych dzieci mai ę oftatniému dzi iécie ciu dofiała, 
MIE £. tegoż maiątku. pozofłałćgo. A poniex Złot 


więc ER uczyni: razy tvlé, toieft 4000 Cz: Zł, Liczba tedy dzieci ieft, 4. 
5 S > + J > 


aiątk RA Oyca: 
aig 


x czyni, 1000, Gzèrw: 


Dziál na každé dzićcię przypádaigcy 4000 Czerw: Zl: a caly maiątek Oyca 
16000 Cz: ZA. A 
Caly maigtek Gy A a 1 A 6000. Ci La 


o dziecięcia . s. 1000. 
Łotłaie fię 5 :., 4-3: Ł$OOGi ; 
Druga część pízi 66 i. ZDOBÍ N 
Zoftae ię 51001000 NP a 12009, 


Pićrwfza część działu 
€ 


Sieci i „Cz Zb 


Pićrwfza część 2g0 dzićcięcia . m «-+ +.» 
s TESTOV WA WRA BE e MME 
Drusá część Ż 
© Zofłai 
í Pičewfzá część 390 dziecięcia p> » «0+ » oe 
Zola he nea oe DUS SS VA N 
| ae część tegeżo, A E AA A EEL 


A, zę AE A S 28 aA 


© 

© 
o 
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00 V Q 
0 0 © 
Ò 
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© 


0 0 © 
© 


o 


fe: COC S U OWO BODO: 


H a W 
0:8 © 
O 0 © 
008 


„| 4000. 


A X me ——— $ ne „Ł 
300) . «» . M E as X TÓN, 


SS da. 


[13 


R elz iak wy? 
Belzta jak wyż Ba, 


a 


p : ża w) z deje 

Infzi przykłady. . Pitrwfzi części dzidłu przypadaiącego na dzieci re. 
[ng iak liczby 1000, 2000, 3000, it. d. Diugić częci [a 4, albo >, albo g 
i f.d. refaty pozofiałey majątku oyca, 5 

Niech znowu pićrw/(zć części tego działu rofuą iak liczby 1000, 3000, 
sooo, toiefł niech ta pićrwfzd, część nafiępnego każdego dzitcięcia będzie 2000, 
np. Zł; więk/zd niż požu zedzaigcégo : drugié zaś części niech beda 2, albo Z, 
albo 2. i td. refzt pozofałych. Albo iefzcze miech piórwfzć części dziatu 
šak 1000, 4000, 7000 i È d. toief miech ta pierwfzd część działu każdego nafig- 
puego dziecięcia będzie 3000 vp. ZŁ. wigk/zú niž poprzedzaiącego, a drugiť czę- 
ści miech będą 2, Fe» zoa 01. A. refat pozofiaľych. 

97. Zadanić 22. Sztrokość pewntgo proftokata ieft 3. długości tegoż 
proftokata. Gdy zaś do każdego boku dodámy po 1 flopie, powierzeknić tego 
proftokáta powiękfzy fig 21 fłopami kwadratowómi. 


Fig. 19. Niech ABCD; będzie proftokat, którego fzukámy, a którego fzéro- 
- kość BE, ieft Z długości AR, albo DC. Niech iefzcze będzie takim tén pro- 


flokat, aby dodźwfzy do Każdćgo z boków iegó długość iednakową BE, DF, 
oznácžaigca I ftopę, zrobił fię inny proftokąt AEGF, którégo powiérzchniá 
wiskľzáby była 21 ftop. kw. od powiérzchni tego 1go proftokąta. 
Powiekfzéniém poviérzchni fzukanćgo proftokgta ieft Wegielnica 
(Norma) BEGFDC, którą możuń podzielić na dwa proftokaty BI, DH, i na 
kwadrat CG, Tén kwadrat má 1 fłopę kwadratową: więc dwa proftokaty 
BI, DH, mieć powinny obadwa razém 20 ftóp Kw. Ponieważ zaś fzéro- 
kość ich ieft 1 flopa, a długość pićrwfzćgo BI, ieftj 3 długości drugiégo DH; 
więc pićrwfzy może bydź podzielony na 2, a drigi na 3 proftokaty mnieyfzć ie- 
dnakowéy długości i fzćrokości: więc g tych równych proftokątów powiérz- 
chniá zawierać bedzie 20 ftóp kw: a zatém iedćh z nich ma w powierzchni 
Z część 20. flóp kw. toie 4-ftopy kwadr. Ze zaś fzćrokość każdego z nich 
ieft na 1 ftopę; więc długość každégo z nich będzie na 4 ftopy. Pierwfzy 
tedy proftokat BI, zawićraiący w fobie 2 takić profłokąciki ma 8 ftóp kwadr. 
toieft r flope fzérokosci, a 8 długości; a drugi DH, zawietaiący w fóbie 3 
takićż proftokąciki má 12 ftóp kw. toieft r ftope fzerokości, a 12 długości. 
A że proftokąt fzukany má za fzćrokość, długość pierwfzćgo z tych proliokg. 
cików, a za długość, długość 2go z tych profiokącików; więc fzćrokość is- 
go będzie 8 ftóp, a długość 12 ftóp. 


„Szeró- 


i ) 10g ( 
K o 
„| Szerokość proftokata fzukanego «1.308 ftóp. kw» 
|| Dłogoóe W o? GTW IE 
| Pôsacrichnie 5 5 A T EO 
Szerokość 2go proftokąta « + + + 9: 
Pilipa w. il MER ča i L Zyta MA 13: 
Powierzenie AO V RE ZNAD ftóp kw. 
| Różnica w powićrzchniach . . > «21 ftóp kw. 
K Algiebr:- Mian: Długość fzukanégo proftokąta + . X. 


| : SZEROKOŚĆ < < e 9%, 3% 

Powiérzchniá. |. +: >o « s» 32% 

Długość ego proftokąta . . „x FI 

SZEKoRÓŚĆ 40180036 6-1 + x + 1. 
Powierzchnia 3 6 0%. 4. xx 3x+ I: 

Różnica w powićrzchniach . 3x + Z. 


w wj, voj by 


w] 


Warunek. ż X FI ZE 2i. 


Przerdb: (Odiąwlzy 1) + - +++ + 4% = 
(Podzieliwfzy przez $) . 5% = 4. 
(Rozmnożywfzy przez 3) 1x = 12. 


Relzta rozwiązania iak wyżćy. 


Uwdga. — Oznáczywlzy fzćrokość pićrwfzego proftokąta przez 2%, 
długość przez 3x, thożna było uchronić fie ułómków: 
5 P 3 ) Ę 


Infzé przykłady. Szerokość profiokąta'ieft długości iego: przydd= 
iefzy zaś 1 flope do tey długości; a 2 flopy do faérokofci, powićrzchnić tego 
proftokata powigkfzy fie 35 Stop kw, 

„Szdrokość profiokgta ifi ž iego długości: przyddwjzy zaś iedng Jlo- 
pe do tey [aćrokofci, a odiąw/zy ż ftopy od długości ; powierzchnia iego powię- 
kfzy fg 31 fop. kw. ; 

zérokosé nroflokata lief Ž iego długośti: uiąwfzy za“ 2 [topy fét 
„08 i LE J 5 -9 č JE I 
fzérokości; a przyddefzy I fiopę długości ; powierzciinic. jego zmnity [xy fie 37 


fion kw. 
Szdrokość proftokatá ief 3 iego długości : odiginfzy zai po 1.ftopie od 
każdego boku, powierzchniú žmnity/zoná będzie 32 fiop. kw. 


G $8. Za- dy 


- B, trzecią część tych 729 Zl. toieft 243; więc przed tym wziątkićm byle tyl. 


) 100 4 


88. Zadamić 23. Ofaba A, dała ofobie B, połowę tylé, ilé iuż mia- 
ža ofoba B. Ofoba znowu B, dała wzaitmnie Ofobie A, połowę tylé, ilé fig | 
u A, zoflažo. Gdy tć ofoby dwa razy iefzcze podobné zamiany powtórząły , | 
zualazło fig tak u A, iak i u B, po Zł. 729. 


pytmetycznie. Za każdą razą takiéy zamiany maiątek tak Ofoby A, | 

jak i B, powiękfza fię połową tego, ilé fię znayduie u A, lub u B; tó iet 

ftaie fig tén maiątek 2 [iebie famćgo, albo co na iedno wychodzi, - powię- 

kľzénié t:go- maigtku ieft trzecią częścią tegoż  maiątku wraz z . powiękfzć: 
nićm. 

Zatćm idzie, iż, ponieważ A, má na końcu 729 Zl. wziąwfzy od 


ko u A, Zl-486. Ze zaś B, także ma na końcu 729 Zl. dawfzy dla A, ZA. 
243; więc przed tym dátkiém było u B, 972 Zł, B, má 972, wziąwfzy od 
A trzecią część toiefi 324: więc przed. tym wziątkićm było u B, tylko 648. 
Ze zaś u A, po tym datku 324 Zł. zofłaie 480; więc przed tym było gro. 

Tymže (pofobém možná doyśdź fłanu poprzedzającćgo maiątków | 
tych ofób, až fię naoftatek dóydzie do piérwiáltkowégo ich imaiątku, Co na- | 
fiępuiącź tablica przed oczy wyfławia dofłatecznie, | 


Maiatek —. „A: Maiek 400002008. 
Naskońeh 223 03 „1.1729 BE Na koncu soso eo eee 4,7292. 
Przed wziatkiém 243 . . 480. Przed dátkiem . . 243 . . 972. 
Przed dátkiém . . 224 . . $10, Przed wziątkićm 324 . . 648. 
Przed wziatktém 270 . . $40. _Przed dátkiém . . 270 . . 918. 
Przed dáťkiém . . 306 . . 846 Przed wziątkićm 306 . . 612. 
Przed wziątkióm 282 .. 564. Przed datkiém . . 282,. . 804. 
Przed-datkićm . . 293 . , 862. Przed wziątkićm 298 . .- 596. 


Ofoba A, miała więc na po- [ Ofoba B, miała na począt- 
| 
i 


czaiku: slotych = e e BOA ku złatych p . . 596. 
Algiebraicznie. Mianowanie. Moaiątek pirwżyB. . . . x. 
Maiątek pićrwfzy A. 1458 — X. 


B. odchrávizy Zx Ba e L e y 2% 
A davlzy £ x ma” he 1458 — 3 x, 
B, diwfzy 729 — 3x. mA . a 232X729, 
A, ode- 


P roz ( 


A, odebrávfzy zas má | 2197—- 4%. 


B, odebrávizy + x 364 3, má 27% — 1093 ž: 
5 A, -dáwlzy 2 X — 364 RMA 2V5 2. 27 s. 
B, dáwlzý 1275 3 — 24%, mó. t5%— 236 že 
A, odebráwfzy 12754 — t x, má 38273 2A x. 
B, odebrawlzy $3 X -—1 1843 w, ma 293x —— 3553 8 
A, dáwízy BISON rrgąż, má . « 5004 — Az x. 
B, dźwlzy 250912 — % w, má SA X — Ojo ró: 


Warunek, "7a % — 0059 16 — 729+ l A 


Przerdbianić. (Dodźwfzy 6059 33) %a X = 6768 aa. 
(Obróciwizy na saa drugą. ftronę ) 
T 2 < x= ro = g ZE, 


(Podzieliwizy obie fironý przez 729: 


% e 1, u. 
(Rozninożyykzy wyrazy drugiego ulóimka przez 4) 
RR > z. 


(Rim vyb a przez 64) IX =E 596. 


Maiątek rwy B . « + + S96.- 
Maiatek rwizy A . «w s s. 


SA B, wziawízy 298, mó POR ACK SO: 
A, diwy 298, má... + s « e 504: 
É, dawfzy 282, in RZ 
A, wziąwfzy 282, MA AZ nia o ZÁS 
B, wziąwizy 306, má . + « + 918» 
A, dáwízy 306, ma | « > : . $407 
B, dávízy 270, má BEŻ ZR OASE 
A, wziąwfzy 270, má PRE DAC CL S KOS 


B, wziąwzy 324, MAR SR GA, s: TQ 2 
A, dźwfzy 324, ma. . » se * 486. 
B, dawizy 243, SE REY SZ BAJ WACH a 
A, wżigwfzy 243, 1 na s jo 
Infzt pr zykłady. Każda z tych dvdch ofób doh jedná drugity trz 
sia część tego co tamia iuż má, i czyniąc to wzaiómnie po dwa lub trz d 
będzie mieć na końcu tak iedna iak + druga, w piórwfzym razie po Zł. 256 , 
w drugim po Zł. 4096. 


6 2 Niechby 


) 108 ( 
Niechby znowu ddwały fobie po czwdrity części podobnie iak wyžy, 
i miechby to po dwa lub trzy razy czyniły, a na końcu miały po Zł. 625 w piér 

wjfzym razie, a w drugim zaś po Zł. 15625." 


89. Zadanié 24. Maiątek ofoby A, zawićrd w. fobie maiątek ofoby 
B, tyli razy, ilé i smaiętek Ofoby B, zawiera w fobie maiątek Ofoby A: z tém 
wfzyfkiem B, má więcey 2 Zł, mž A, 


Uwdgą. Wyražénié dzielćnia maiątku A, przez maiątek B, može 
bydź oznaczonć przez ułómęk, którégoby licznikićm był pićrwfzy maiątek, 
a mianownikiém drugi. Tož mówić i o wyražéniu maiątka B, podzieloné- 


go przez maiątek A. 
zdigieby: Mian: Maiątek A 2.50. 0 «. 
Maarek BOZE ala A. 
Wyražčnié maiątku B, podzielone. 
> X +2 
go przez maiatek- A 
x 


Wyrażćnić maiątku A, podzieloné- 


go przez maiątek B 


x + 2 % 
Warm. —— = ——. 
x x +2 
Przerdb: (Przywiódłlzy obadwa ľulómki, do iednakowégo: mianos 
XX + 4% + 4 XX 
wnika ) = 3 
xx F 2% XX + 2% 
(Rozmnożywfzy obie ftrony przez xx + 2%, albo co na 
iedno wychodzi, oznaczywfzy równość dwóch liczni= 
ków, których mianowniki fą iednakowé) 
xx -+ 4% - 4 = xx, 
(Odiawlzy xx) . 1.1... 4X +4 —=0. 
(Odave gy LU ne 04, 
(Podzieliwizy przez 4). . 
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Rozwiązanić, X = — I. Maiątek ofóby A, którá w famćy rzeczy 
winna I ZŁ 
w +2 =+I. Maiatek iftotny Ofoby B. 


x +2 FI - 5 A 
= .„— — 1. Wieloráz z maiątku B, po- 
x —1I 
dzielonégo przez, maiątek A. 
x — I 
— — y, Wieloráz z maiątku A, po- 
x +2 +1 Ž 
dzielonégo przez maiątek B. 
, 22.3 + J . 1:2 z >, 
Uwdga, Wyrażćnie to wzielišiny za równe tému —.T, 
—1I 


Jakoż liczba dzieląca przez wielorśz rozmnožoná, równa fię zawfze liczbie 
podzielnéy: a zatóm wieloráz taki tu bydž .powinićn, aby rozmnożywfzy, 
go przez — I wypadło + 1. A że tylko — 1 ieft takim wielorazém , któ- 
ry przez + I rozmnožywízy wypadnie — 13 więc wieloráz tén jet — I. 

— I 


rowna fię temu + Ť. 


Podobnie możnaby dowieśdź, że wyrażćnić to 
— 1 

Skąd można tę regułę dzielenia uftanowić względćm znaków: žé gdy dwa 

| wyrazy maią przed fobą znak iednakowy; tedy wieloráz left przydayny + gdy 

zaś dwa wyrazy maią znaki odiniénné, wtedy wieloráz ieft wiónny. 1 tak : 

+4 ah PA — 4 

: == +2: — +2: — — 2, 

+2 =S=2 A F2 


SE "27 


|  -Tufat przykłady. Niech będzie takiť iak wyżły Zadamiť ztą różnicą, 
že B, má wigečy 2000, albo 4000, albo 6000 i i, d. Zł. úiž A., 


) Ire ( 


CY WEZ s . 
Zagadnienia, w ktore wigcćy wchodzi, niż iedén wyr [Z 


W 


nie znanych fzukaliśmy. Té przykłady tak były zawfze dobićranć, że uży» 
wizy w mianowaniu warunków iednego tylko znaku wyftawniącćgo ilość nie- 
wiadomą,, i tćy ilości dofzedlízy, inž tém famém doyśdź łatwo mogliśmy 
i iunych ilości niewiadomych iako zawiłych od piérwízéy. 


żna obeyśdź fie czelto w mianowaniu, iednym tylko znakiem ilości niewia- 
domćy: ale w wielu okolicznościach, chcąc na iednym przefłać zaaku, ftáł- 
By fie iefzcze zawilízym fpofób poftępowania, albo dlá wyrazów ułómkowych, 
albo dlá ilości uiémnych, których uftrzedz fie možná, w prowadziwiey w mia- 
nowanić więcéy niż iedćn znak niewiadomy. 


_ klzyć neznióm: trudności, gdy iuż przez tylé poprzedzaiących przykładów 
wprawili fię w działania z jednym takowym žnakiém. Idąc za powfzechnym 
zwyczaićm, używać bedziémy: oftatnich abecadła liter, iak np: X, Ys %, do 
Wyrazénia ilości niewiadomych.. 


wizym, ale materyi kupiło fig 2 łokcie więećy niż. w piérwfzym , i dało fig 
tćż drugim razćm więcćy r4 Zł niż pićrwizym : więc té dwa łokcie materyi 
kofztowały ZA. 14,, a zatćm r lokicé kofztował ZA, 7, 


ROZDZIAŁ IL | 


niewiadomy. 


przykładach Rozdzialów poprzedzaigcych "dag tylko używali- 
śmy wyrazu niewiadomego, lubo kilku częfiokroć ilości nám 


Roztrzafnawízy dobrze Zadanić, i zważywizy podané warunki, mo: 


To poimnożćnić znaków ilości niewiadomych nie powinno !powie- 
P P por ¢ 


90. Zadaniť I, 


3 łokcie fukna i s łokci materyi kofztowało . . . $3 Zł, 
3 lokcie tegoż fukna i 7 okci teyże materyi kofztowało 97., 


z. kofatował každy Zokieć fukna i każdy łokieć materyi? 


e, ytmetycznie. W drugim razie tylé kupiło fię fukna łokci co i w pićr- 


Za 


ďa 


| a )xir-( - 


aduie zl. 35: a že té g łokci materji. 
więc 3 łokcie fukna ko- 
aly 48 Zl: a zatém 1 ło- 


| 


Za g tedy łokci materyi przyp 
wráz z trzema łokciami fukna kofztowały Zł. 83: 
fztowały 83 Zł mničy 35 złotómi, toieft kofztow 
kieć [nkna kofztował 16 ZA. 


Cena 1g0 łokcia fukna |... . 16 Zł. 
Cena rgo łokcia materi... 7: 
Cena 3ch łokci fukna . .. » - 48- 
Cena $ łokci materyi |... + 3: 


SUK tee 83: 


Cena trzech łokci fukna . . . . . 48 ZA. 
Cena 7 łokei materyi . . . + - + 49- 


Summa + e +.» « > 97 Zl. 


Algiebraitznie. Cena 1g0 łokcia fukna 1 1... X: 
Cena gch łokci ss . . « « « 3x. 
Cena 1g0 łokcia materyi . . . Ya 
Cena gciu łokci . „ « « » » + Ye, 


Cena miu łokci . « « « « + ZY: 
Warunek. [3% + 7y JRE 
L3% ry = 83: 
Przerdbianiť. (Od każdćy flrony piérwfzégo równania odiawízy od- 


powiadaiącą fironę drugiego równania) zy — 14. 
(Podzieliwfzy przez 2) . . - +++: 1] 227 
Położywfzy tę ważność y, W którómkolwiek z piérwízych dwóch ró- 
wnśń, mp. w piérwlzém będzie: 3% + 49 = 97. - 
(Odiąwfzy 49) . - - « 3% = 45: 
(Podzieliwfzy przez 3) 1x = 16. 


Cena r1go łokcia fukna,. . . . 16 Zł. 
i Cena rgo łokcia materyi > . . 7- Tak iak též znaleźli. 
| śmy, pftępuiąc Ary- 
tmetycznie, 


| 2. . > . . + 4 O 
| Možná także to Zadanić rozwiązać , używając tylko iednćgo znaku nie- 
U 

Cena 
| 


wiadomego. 
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Cena Igo łokcia materyi . . < < < Y. 
Cena 7mim łokci. „2% 41,2 ZY. 
Cena *gciu fokci . „o. 5Y. 
Cena 3ch łokci fukna . . 97 —7y. 

albo . . „. . 43 —5Y. 


Warunek. 83 — Sy == 97 — 7]. 


(Dodawfzy 7y) . - . 83 + 2y = 97. 
(OdigWlzy: 87)... > 6.24 == TZ. 
(Podzieliwfzy przez 2). . . 1y = 7. 


97 — TÚ =97 —49==48. Ććna żch łokci fukna. 

97 —7y9 = 48: 7102 

PRA === Cena rgo łokcia fukna lak wyżćy: 
3 3 


Infat przykłady. Kupuie kto pewną liczbę łokci fukna po wy ZŁ. i 
pewną liczbę łokci materyi po 8 ZŁ. Inną razą kupnie znowu pewną liczbę 
łokci [ukna, po tčyže co wyžťy cenie, i pewną liczbę łokci materyi po Zł, 6. 
Pitxwfzą raz należało fi fe za wfzy fiko ZR. 147, a drugą raze. ZA. 129, Ilez 
było: łokci Jukna i materyi w pirivfzyým it drugim razie? 


Aryimetycznie. Pićrwfzą razg zapłaciło [ie wigcéy 2 Zl. tylé razy, 
ilé było łokci materyi. A že fię zapłaciło pićrwlzą razą wiecéy 18 ZI. niž 
drugą; więc 2 Zł. wziętć tylé razy, ilé było łokci materyi czynią Zł. 18, 
a r Zł. wzięty tylé razy, ilé było łokci materyi czyni Zl. 9., Było więć łokci 
g materyi. 


Refzta rozwiązania nie powinna mieć žádnéy trudności, po wylu- 
fzczćniu pićrwfzćgo, przykładu. 


Uży ył kto iedng razą 12 mężczy > a g kobiet, do pewny roboty, 
í zapłacił za tg robotę ze wjz yfikiém gr. 

Inng razg; użył 12 MĘŻCZYZM, a i vé bobik do pewnéy roboty, płacąc 
żyłe każdty ofobie co i pierwcy: zapłacił zał ze wfzyfikiem gr. 370, 

Jakaż była płaca mężczyzny, a iakd kobiety ? 


Zaciąga kto pewną licz zbe robotników po gr. 15, a mą liczbę po 8r. 12. 


Zapłącił wfzyfikim gr. 423. i 
Drugą 


A ) 113.0 


i > ZE 
| Drugą razg zaciąga tež Jame to pićrwey liczbe robotników po BY. 15, 
i tyle znowu robotników po gr: 14, ilé ich naig? pierwty po gr. 12: płaci zaf 3 
ipfzy/tkim gr. 471. 3 i 
Ii było za każdą razą robotników? x 
t. Zadamié 2. ` Pewny kupiec bierze za ty łokci fuka w zamianę 
Zł. 120, i dziefigé łokci innégo fukna. ; 
; Iumą razg bierze za 15 łokci pićrwfzćgo fukna Zt: 150, i 8 okci 
irigiégo fukna. ; 
Jakaż cena była” pitrufzego, a iaká 2g0 Jukna? 
drytractytznie.: "Ten kupiec wziął w zamianie pićrwfzą razą więcćy 
ġ lokcie drugićgo fukna niż drugą: w pićniędzach zaś wziął 30 Zł. więcey 
drugą razą. Więc cena dwóch łokci fukna gatunku drugićgo ieft 30 Zł: a 
žatém cena i łokcia jelt rę Zł/ Cena io łokci iet 150 Zł.'a fumma tey 
ceny, i 120 Zł iet 270 Zł. A że ta fumma 270 Zł wyrównywś cenie Tý 
łokci fukna gatunku pićrwfzćgo; więc za 1 łokieć gatunku pićrwizego przy: 
padało Zł. 18. 
Algiebr: Miau: Cena łokcia gatunku 180 . : « X 
; Cena łokcia gatunku 2g0 . : Y. 
Cena 1g łokci gatunku Igo 14%: 
Cena 16 łokci gatuńku Żga rdy 
Cena g łokci gatuńku 2g0 . 8y: 
i W arunek. 3 EA IEC 
| 1% = 50 + 8y: 
Przerdbianić. (Porównawfzy dwie wážnosci 11%) 
120 + I0y = 150 £ gy. 
(Odiawfzy 120) i « + « ioy == 30-p čý: 
(oOdiawlzv sy) > - « « « « ży 30 
i (Podzieliwfzy przež 2) . . TY. = 14: 
: : [20 + 10y — 120 + Bio = 2704, 
15X 22 27095] 
7 16 — 74: 


Božmigzanié. 1% — 18. Cena łokcia 1go gatunku. 
Ij — Ij. Cena łokcia 2go gatunku 
R 18% 


"m 


| 
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15X == 270. Cena 15 łokci rgo gatunku. 
20 + ray == 270. [ Cena tychże 1g łokci inaczey Wyra: 
I50-+ 8y == 270. L żona, 


Uwi, 


ga. Možná było i w tém Zadaniu podobnie iak w pićrwízéám 
nie używać tylko iednégo znaku niewiadomćgo. 


Infze przykłady. Pewny rzemieślnik ochrania 12 ZŁ, w każdy dzien, 
w który robi: wydcie zaf s Zł. w każdy dzień, w który mie obi. Po nicia: 
kim czafie zebrał 238. ZŁ. 

Inng razą tylé dni co A. zą robił, tyll téz złotych co i piérivťy to- 
dziennie fobie ochraniai gc: mie robił przez tylé także dni, co i pierwey, a w ka- 
ždy taki dzień wydawał po Zl. 3. W takim zań, iak wyżey przeciągu czafi 
ochroni? fobie Zł. 208 tylko 

Ileż dni robił, i ile mie robit? 

Tany, rzemieślnik ochrdnia fobie 14 Zł. w każdy dzión, w który robi, 
wydnie zaś Zł. 3 w każdy dz itn, w który nie robi, Po ni talin A: ochro- 
nit fobie Zł. 324. 

Tmnyni razćm robił mniťy 3 dniami, a mie robił więcey 3 dniami, za- 
mid/? iednak 8 Zł. wydówół Ži. 10 w każdy dzień, w który me robił. Ochro- 
nil fobie w przeciągu tego faméco co wyżey czafu Zł. 228. 


Uwága. W przykładach poprzedzaiących fpółczynniki iednéy z dwóch 
niewiadomych ilości wchodzących we dwa równania fkładaiącć warunek, by- 
ly iednakowć, i przeto można było z łatwością przywieśdź zadanić do iednćy 
niewiadomey ilości. Do tego célu zmiérzá fię i we wfzyfikich Zagźdnićniach, 
imaiących więcćy niž iednę ilość niewiadomą: i tym końcćm czynią (ie dziźe 
łania, przez któré iednéy z ilości niewiadomych równé daig fig fpółczynnik:. 


92. Zadaniť 3. ý 
3 łokcie Setna is łokci materyi kofztowało . | | . ZE 83. 
> łokci tegoż fukua, i 7-Lokci teyże materyt kofztowało . 145. 


„jakaż iefi cena jednego łokcia fukna, i iednego łokcia materyi? 


rytmetycznie. Gdyby w pićrwlzym razie tylé fie kupiło łokci fu- 
kna co i w drugim, toieft łokci 6, a materyi także tyle  drugić , toieft łokci 
10; tedy warunek piórwfzy odmiénilby fig w naftepuigcy : 


) 115 ( 


6 Lokci fukná, ro łokci materyi koiztowało ZA. 166. 

A że w drugim razie 6 łokci fukna, i 7 łokci materyi kofztowa- 
Więc 3 łokcie. materyi Kofztowały Zl, 21. a zatém 1 łokieć kofzto= 
wał Zł. 7. 

s tedy łokci materyi kofztowało Zł. 34, a 3 łokcie fukna kofzto- 
walo Zł. 83 mniey 3 Zł. toieft kofztowaly Zł. 48: a zatém I łokieć Ko- 
fztował ZI, 16. 


dlgiebr: Mian: Cena łokcia fukna . . : >, x 
Cena łokcia materyi . « » 9: 
Cena 3 łokci fukna - : . . 3% 


Cena c łokei materyi . . «+ SY 
Cena! 6 łokci fikna ©. -. + 0%. 
Cena 7 łokci materyi . . - 7% 


f 3% + sy = 83. 


Warunek. + 
i L 66 + 7Y = IAS: 


Przeráb: (Rozmnożywfzy (tróny obiedwie pićrwfzćgo równania przez 
e, aby dadź równć fpółczynniki iednćy z dwóch nie- 
| wiadomych ilości, toieft x) 6% + 70y = 166. 
p 6x 4-74 = 145 
(Odiąwfzy ftrony drugiégo równania od (trón piérWwfzégo) 
3Y— 21. (W tem równaniu iedna iuž tylko ieft nie- 
wiadomá) 
(Podzieliwfzy przez 3) ty —7. 
Položywlzý tę ważność y, W pićrwfzćm równaniu 3% ++ Sy = 83» 
będzie 3x + 35 = 83. 
(Odiąwfzy 35). . - « « 3X = 46: 
(Podzieliwfzy przez 3) .. IX = 16. 


Rozwiązanić. x — 16. Cena łokcia fukna. 
3X— 48. Cena 3 łokci. 
6x — 96. Cena 6 łokci. 
y= 7. Cena łokcia materyi. 
$y==35. Cena $ łokci. 
- y= 49. Cena 9 łokci. 
P 2 Snrd- 


Sprdiedztniť, 43 +35 = 83. 
Y GEH 9 EU: 


Infzť przykłady. fa 
U y 


. _4 ČB 


sie 57 LO 


De eż wydał każdy nęż czyżna i i každá kobieta? 


Pewny kupiec za 12 Żokoj Jukma wziął 14 okci materyi, i oprócz te- 


go Zł. 86. Tenze fam kupiec za 48 łokci tegoż fuk ia wziął go łokci iłyże ma- 


ieryi, oprócz tego Zł. 384, „Jakóż była cena łokcia Jukna tego i łokcia materyi? 


Umwága. W przykładach poprzedzaiących možná było łatwo uczy- 
nić rownémi ipółczynniki, iednćy z dwóch ilości niewiadomych w obudwóch 
równaniach , a to dla tego, że fIpółczynnik ilości niewiadoméy w jedném ró» 
wnanin był wielokrotnym (multiplus ) Ipółczynnik a tćyże niewiadoméy w dru- 
gim równaniu. Dofyć więc było dlá uczynićnia równćmi tych fpółczynni: 
ków, rozmnożyć flrony równania drugiego przez wieloráz po kasy fpół. 
czynnika więklzćg fo) podziel onégo przez fpółczynnika m uleyizego, 

Ale gdy [pólezynniki iedney z jlości niewiadomych nie zawićra ig fig 
zupelnie dc, w drugim; w tedy pofłąpić fobie trzeba podobnie iak w obró- 
céniu ułómków z różnemi mianownikami na ułómki z jednakowym miano- 
wnikiém, mnożąc obiedwie (trony iednego równania, przez ipółczynnika tey 
ilości aa drugiégo równania, któréy fię pozbydź chcény, i znowu 
mnożąc obiedwie ftrony drugiego równania przez fpółczynnika, który má taż 
ilość NE w pićrwfzem równaniu, 


93: Zadanić 4. 3 korce pfzenicy,i 4 korte żyta, kofztowało Zł, 58, 
5 korcy pfzenicy „17 kor cy żyta, kofatowało Zł, 99, 
iż kofztował korzet żyta, ile korgec p zenicy ? 


rytmetycznie, Ponieważ 3 korce pfzenicy, i4 korce żyta kofzto. 
wały Zl. $8: więc rẹ korcy pízénicy, i 20 korey. żyta kofztowałyby zlo- 
tych 290. ; 
‘Fak též poniewáž g korcy pfzenicy i ». korey żyta kofztowały ZI, 
99; więć 1g korcy pfzenicy, i 21 korcy żyta, kofz ztowałyby Zł. 297.- 
A że w drugićm kupnie byłoby korcém żyta wiecéy niż w pier» 
wfzém, i dla tego też w dręgim razie zapłąciłoby fię 7 Zł. więcćy niž w piér- 
wfzym ; więc Korzec żyta kofztowśł Zł. 7, 


P 


Aloiebr: Miau Cena korca pfzenicy ‘% 


Cena korca żyta ; 
Cena 4 korcy . . 


Cena 7 korcy » . 


Warunek. ` 
L 
Brzerdb; (Rozmnożywfzy ftrony 1go równania przez 4) 
15x + 20y — 290. 
(Roziňnožywizy firony 2g0 równania przez 3) 
15% + 214 == 297. 
(Odiąwfzy firony iwfzćgo równania od ftrón drugiego) 
1 SS] 
Tymże fpofobśm możnaby pozbydź fię ilości niewiadomcy, y chcąc 
przyśdź do takiego równania, W kľóréby tylko wchodziła fama niewiadoma x. 
(Rozmnożywlzy przez 7, firony 189 równania) 
21x + 284 = 406. : 
(Rozmnožywfzy przez 4, firony drugićgo równania) 
20x + 284 = 296. á 
(Odiąwfzy ftrony drugićgo równania, od ftrón pićrwfzego) 
IX = 10 
zná także było: tak: jak wyżéy położyć w jedném z dwóch ró» 
xvážnosé“y znaleziona: i tak pozbywfzy fię niewiadoméy Y, 
i drugiéy niewiadomey x, W równaniu iuž uwolnionóm 
niewiadolney. 


Bożwiązanił. X = 10. Cena korca pfzenicy, 
3% 30, Cena 3 korcy. 
gx = 50. Cena s korcy: 
y 7. Cena korca żyta, 
4) 28. Cena 4 Korcy. 
11 z ) 
TY FES Cena 7 korcy, 


.} 
ordodzeme. 


P3 


Infzé przykłady. 5 Męż kobiet wydało Zł, 0.14. 13 
; kobiet 2 p ZZ Aa NOE 7 ; 
Tl wydał każdy meżczyzna? 41lé každá kobieta? 

Kupił fra wina 15 bužele m n iedofgo gatunku, a n butelek drugiego. Dat 
za w/zyfiko Zł. 197. - 

Kupił powtórć 16 butelek pieriefzógo Barum) a 15 butelek drugiego, 
? sa ZR, 233. 


P 


Po czemuż pržypádata butelka pićr wj/zego i drugiego gatunku? - 


aż Gdy znaki poprze edzaiącć ilość riewiadomą;. któtéy fie 
pozbydź chcemy fa przeciwnć, toieft + i —, w dwóch równaniach; wte- 
dy przywiódlízy fpólczynaików ilości niewiadomey do równości w obudwóch 
równaniach, trzeba té równania iuż nie odeymować iak wyżćy iedno od dru. 


giégo, ale do fiebie dodźwać, aby tym fpoľobém wyfadzić iednę ilość nie- 
wiadomą. 


94. Zadanie s. . ş Korcy pfzenicy, 18 pory żyta kofztowało Zt. 85. 
5 Za 12 korcy pfzenicy dano w zamianę u korty żyta, 153 Zł, Jakáž 
była cena korca pfzenicy i i korca Žyta? 


Opufzczą fię tu rozumowania Arytmetycznć mało co od“ poprzedza- 
żących różniące fig. Celćm głownieyfzym ieft teráz dla nás rozwiązanić Za- 
gadnićń , wprowadzaiąc w nić w rzeczy famćy wiele ilości niewiadomych. 


Mianowanie. Cena korca píženicy . . ... x. 
Cena S KOY w: SR e AT 
Cena OE Kor A PSE 1. 3 
Cena korca żyta -... «© . e .: 
Cenar go Koroy "0% A PARY: 


Cena EIEKO CAA i LÁ a UŁ 


on TS E Y= 
Warunek, [12%—ny — s3. 


Przerób:. Dlá pozbycia fię niewiadoméy y rozmnóżmy flrony piér- 

wlzego równania przez 11, a drugiego przez 8 będzie 
2 + [55% 88 = 935. 

+ + || 96% — 88y = 424. 


- © OBJ 


) Tro ( 


(Dodźwłzy firony: odpowiadaiącć fobie) rýr% = 1359. 
(Podzieliwfzy przez 191) >. +. «2: 16 =9. 
Dla pozbycia fię niewiadoméy x rozmnóżmy ftrony pićrwlzego rő- 
wnania przez 12, a drugiego przez 5, będzie [ 60% +.96y = 1020. 
V 60% — SSY = 265. 
(Odiąwlzy drugić równanie od pićrwizego) Z5Ty = 755: 
(Podzieliwizy przez I$1) . . . « /« Hy =. 


Rozwiązanić. Cena korca-pfzenicy, . . . 9 Zł. 
Gene $ kotcy 1646-40. AV: 
Cena 12 korcy 
Cena korea żyta 
Cena 8 korcy 
Cena 11. korcy 


[ 45+ 40 — $$. 


Sprawdzenie. > 
ži 108 —5$ = S3. 


Infzé przykłady. Na zapľacénié 464 liwrów Francuzkich, dano x2 
Luidorów , i 16 Cz: Zł: 

Dłużnik winnym będąc 243 liwrów Francuzkich, dát 1) Luidorów, a 
wrócono mu Is Cz, Ži. Jakáž tw rachuie fig wdżność Luidorów i Cz: Zi: 
w Liwrach Francuzkich ? 

Na žapľacénié 769 złotych Polfkich, dano r2 luidorów i ty Czer: Zł, 
Dłużnik winnym. będąc 694 złotych Polfkich, dół 25 Luidorów, a wrócono mt 
19 Cz: Zł. Na iież tu złotych Polfkich wypódół Ľuidor i czerwony złoty. 
(Obácz w Arytmetyce Rozdział V. Części IV.) 


Uwdga. Spofób pofłępowania którego użyliśmy w rozwięzywaniu 
Zagádničú zawićraiących dwa równania, każdć z dwićma niewiadomómi, 
nayogólnicy bydź može przyfłófowanym. Są atoli infzć iefzcze fpofoby, 
mničy lub wiecéy wygodne, podług różnych przypadków. 

gg.  Powtórzmy zadania poprzedzaiącego, dwa równania: 

[ sx + 8y =65. 
U 12% — 11 — $4 
(W pićrwfzćm równaniu_odiawizy $y po obu flronách) 


$% = 85 — Ey. 
(Podzie« 


8Y 


(Podzieliwfzy: przez S). 04.) EÚ IT: 


(W "wýťazie z2% drugiégo równania, položywfzy zamiá X, 


96y 


ważność iego zhalezioną) 204 — —— — 114 = 53: 
7 
(Rozmnožywízy obie firony przez: $) 
1020.— 96y — 55Y — 265: 
toielt ľo20, — Isry = 265. 
(Dodáwlzy 1519 do obu (trón) , . %-. tozo 
(Odigwfzy 265 od obu ftrón) . . . . 755 
- "(Podzieliwízy obie firony przez 151) 


RE OGE 
więc u 000 /4 (BO EEA "82294 
Zgśdzź fię to zupełnie z Ropa rozwiązanićm, 


Ten fpofob nazywa fie Jpofobém zamiany (Methodus. fübftitntionis,) 
Wygodnie ieft wtedy go ofobliwie zażywać, gdy w dziálánia. nafzé ułóm: 
ków nie wprowadza. 


96. Spo/ôb Poronin, Uwolniyiny % od fpółczynnika w pićr= 
wízém równaniu, tak iak wyżćy, będzie 1X 17 — 3 je 
Zróbmy toż famo w drugiém równaniu, będzie 
Zrowitávnty dwie ważności x, będzie . 9-3 
Dodáymy #y dô obu firór . < . 1] = 
Odeymiymy 4%, od obu _ ftrón 
Przywiedźmy ulómki do iednakowć- 
go mianownika 


s . . é + 

Wykonażymy oznaczohć dodanić , 

„Rozmnióżmy obie flřony przez 60 i 4.75 

Podzielmy obie flrony przez Fi „4. « . f = iy tak iak Wyžéy. 

97. . Uwaga. Jeżeli chcémy tehronić (ie ułómków., pozbywfzy fię 
niewiidomóy X w "oktdwódh rówfianiach; trzeba teyźe niewiadoinéy x Zos 
flawié ićy fpółczynników; i uczynić ie równémi, rozmnożywizy wzajównie 


sednE- 


) 121 ( 


iednégo przez drugićgo. I tak we dwóch poprzedzaiących równaniach, -zofta- ` 
wiwízy x po iednéy ftronie /z fwoim fpołczynnikićm, będzie 
[5x = 85— 89: 
iS A Lažx 53 + ny: 
Rozmnożywlzy 'pićrwfzć równanić przez 12, a dragić przez $; be- 
dzie [60x = 1020 — 96g. 
| 60x = 265 +554- 
Zrôwnáwízy dwie ważności 60x : i 
1020 — 90y = 265 +554- 
Dodáwízy 96y po obu fironach 1020 — 265 + I57y. 
Odiąwfzy 265 +. - + = 755 — 151. 
Podzieliwizy przez t$r - +. 5. tak iak: wyżey. 


98. Zadanić 6. Dat kto 1200 Zł: na pewny procent, a 1790 Zł, na 
imiy procent, Odebrał w obudwóch razem procentach Zł. 191. 

Kto inny znowu dał 8000 Zł. na pitrwfay proceńt , a 1500 Ži. na 
drugi: i odebrał całego procentu Zł: 585. 

Sakićż byty té dwa procenta? 


Mianowanić. _ Niech będzie pićrwfzy procćnt od 100 . . x. 
Procént od 1200 Zł: >. 0. « + o 12X. 
Procént od 8000. Zł . . «+. +.80%, 
Niech będzie zgi procćnt od 100... 4- 
Procent od 1700 Zl. „ . w : TY. 
Procent od 1500 Zl. w <e - +» + 15Y- 


AZP u KBT EST. 
Warunek, =i TA 9 


Przerdbianić. - Podzieliwfzy firony drugiśgo równania przez $, dlá 
więkfzćy w dalizóm działaniu łatwości, będzie ,.. . 16X +34 = 117. Ze. 
zaś pićrwfzć równańić do prościeyfzych wyrazów bydź przywiedzioném nić mo- 
że;zwięc [ 12% +17] = 191. 

| 16x + 3y = U7 

Poniewáž pićrwfzym (pofobćm poftępuiąc za cél iedyny to fobie wy- 
ftawuićmy, aby fpółczynniki iednćy z niewiadomych np. x uczynić równemi ; 
gdy tedy doftąpić tego možná krótfzą drogą, a nie przez mnóżćnić całych 
tych fpółczynników iednćgo przez drugi, umnieyfzymy fobie pracy, i ochro- 

< nimy 


) 122 ( 5 
nimy czafu, A że dwa fpółczynniki niewiadomćy x, mogą |bydź zupełnie 
podzielonć przez 45 więc możómy ié przywieśdź do równości, innożąc wy- 
razy pier wizego równania, przez 4, toieft przez wieloráz-Z 16 podzielonych 
przez 4: i znowu mnożąc wyrazy drugiégo równania precz 3, toieít przez 
wieloráz z 12 przez 4 podzielonych. Wypadną po takowóm mnożćniu dwa 
równania ( 48% + 68 = 764. 

[ 48% +oy = 51. 

(Odiąwfzy 2gié równanie, od rwlzćgo) . <: 59y == 413. 

(Podzieliwfzy- przez $9) 1. —7. 

Aby znaleźć ważność X, w równaniu sp. 16x +34 == 117. 

Po túžmy zamiáft y, iego ważność, a będzie DAŃ 21 = ny. 

(Odiąwfzy DOC S A REN I6% = 96. 

(Podzieliwfzy przez 16) SBS zz S IX ==. 0. 


Rozwiązanić. Pićrwfzy procént od 100. « . . . » 6. 
Procent od DODO EU one e, TA 02. 


dd 900071. 2068 0 VIN 489. 


Drugi procent dd roo . . , + 
Procént od 1700. + . . , 119. 
OORT TOO NAA NESLO S, 


f 724 119 = 191," 


Sprámdzéniť. [450-105 == 585. 


Tai przykłady, 8000 Zi. dami ych na piwny pr ocént a 15000 Zt. da- 


mych na inuy procent, przyniofty zyfku tałégo Zi, 1450. 

12000: Ži. daných na Tto [zy procént a 24000 Zł, danych na drugi pro. 
eint, praymejty 2 zy, y/ku całego Zł. 2350. 

Sfakitż fa te dwa procenta? 


Uwaga, Ponieważ w przykładach poprzedzaiąc ych fummy dané za. 


wićrały w fobie fta zupelnie bez żadnćy relzty; možná więc było wyznaczyć 


ich procenta nie wprowśdzaiąc ufómkóv. 
"Trzeba iednak wprawiać Uczniów, i na takich przykładach , w którć 
wchodzą ułómki, : 


Przy ykład. 
SA inny pr ocént , 


1225. Ži. danych na pewny procent a 1240 ZŁ. danych 
przyniofły ze w/zyfikiew zyfku 222 Zł, 


831, 


) 123 ( 


i: 2375 ZŁ. danych na piťnu zy proctnt, w 4270 ZP. danych. na drugi 
rocćnt, przymiójifzy ze wjfzyfkićen zyfku 517 ZA. 
„jakież były té provínia? 


Mianowanie.  Pročént iwizy od 100 21820 


i I225% 
S ERSEN E ORSA E O > 
Too 
2375% 
zá a2 ROd 0375-4142. $ 
: 180 
Procent 2gi od 100 . . « « . . CA 
: 12409 
> Be I GOG TOO i £ 
100. 
32704 
ZE N er O SO e a 
100 
F 1225x " 12409 
| a 1222. 
Warunek. 4 z SE 
2375% |. 32704 
Aa E A 
k 100 100 


Przerdbianić, (Rozmnożywfzy przez 100 firony obudwóch równań) - 
f 1225x + 12404 == 22200. 
|. 2375X + 3270y — 51700. 
(Podzieliwfzy przez g flrony obudwóch równań ) 
f 245% +F 248 = 4440. 
i 475% +054 = 10540. 
(Rozmnożywfzy przez 9$ (trony pićrwfzćgo równania , 
a przez 40 ftrony drugićgo) [23275x F235604 — 421800. 
7 [| 23275x 1320462 506660. 
(Odiawfzy firony fgo równania od 
frón 230 . . + e « $480Y== 84860. 


je 


(Podzieliwfzy przez 8486) RÝ szoa 403 


Q a Boło- 


) 124 ( 


Położywfzy. tę ważność y w równaniu 245% + 24814 = 4440. 
będzie, 6 EA ŽOA SNE 24$0ZE 4440. 

(Odiawfzy 2480) . W W ERCORDA Ka FEGIOGO: 

(Podzieliwfzy przez 245) - AN O OU A A 


Rozmwigžanié. x= 8. Procćnt rwfzy od roo: x qj 


1225x | 
—— — 98. Procént od 1225 Zł. | 
100 | 
2375% 
= = Igo. Procent od 2375 Zl. 
100 


y= Io. Procćnt 2gi od roo.- 


1240y 
= 124. Procćnt od 1240 ZŁ. 
100 
3270 ; 
— = 327. Procent od "3270 Zł, 
> 100 


Sprawdzenie. f 98 + 15417 SR 
[19041 327 <= $ 174 
99. Zadanić 7. Trzy ofoby A, B, i C, rozbidraią między fiebie 
24 warcabów. 
> udzićla dwóm inmymi každéy z ofobna tyle, ile každá inż miała, 
, potem udzidla dwóm innym każdey z ofobna tyle, ile iuż každá má. 
C, naoftatek udziťlá dwóm umym każdćy z ofobna tyle, ilé každá 


z nich má, 3 4 

Po takowych udaiážach każdą z tych 0/06 mieć będzie po 3 warcabów. 
Ti warcabów miaża, každá ofoba przy piérujfzém rozebraniu między fiebię tych- 
że warvcabów? 


Mianowanie, Liczba warcabów , którą naľtepnie maią té trzy ofoby: 
B. c 3 A. 
Na początku má x . . « Y 0.0. 24—%—w 
Po udziele od A, 2x —. . ŻY 4. . 24—2x— py. 
Po udziele ed B, 46—24 24. . . 48 — 4x — 44. 
Po udziele od C, 4x — 49 $Yy—24. . 96— 4x — 8y. 


Waru- 


Tax — 48 — 8. 
Warunek. | sy— z4=8. 


Przerdbianić. (Dodźwfzy 48 po obu ftronach rgo rownania a 24 
po obu fronach 2go równania) 8x == 56. 


SY =32 
a zatém x==7. 
y =4. 


Liczba warcabów. 


B. 
Na początku . . 7 + «+ «* 4 : i 
s Postudziele: úd Arig 01-40 08008004 GCK 
-> Po udziele od Big 0 16 . 
Po udziele-ód Oig 2. e has e m sl” 


| Infzé przykłady. TE trzy ofoby, ktore w pierwfzym razie udzie 
lały fobie po razu fivoich warcabów., miechby ich fobie w podobny iak wyżty jpo- 
Jób udzielały po dwa razy : naofłażek mieć będą po 64 warcaby. 
a Niechby znowu udzielały ich fobie po trzy razy : mieć będą naofiatek 
po 512, warcabów. Í 
Každá z tych 3 ofób doie každéy ze dwóch innych tyle dwoie, ile każda 
z mich md: po iedney takiťy zamianie, každá % 3 ofób mieć będzie po 27, a 
po dwóch takich zamianach „ každá mieć będzie po 720. 
Každá z tych trzech ojob, daie każdły ze dwóch iamych połowę. tego 
"to iuż má: a po iednokrotném udzielaniu wzaiemnem mieć będą po 27, a po 
dwukrotnóm udzielaniu mieć będą po 729. 
Co do poftępowania Arytmetycznego obácz Rozdziału I, Zadanie 28, 
i Zadanić 23. Rozdziału II. 
3 100. Zadaniť $.- Trzeba znaleźć proftokąt, którézo ani długości, ani 
mrokośi nie mamy wiadomey : wiemy tylko, że gdyby był 3 flopami ałuż/zy, a 
2 fatrfzy; tedy powićrzchnią iego więk/za byłaby. A? JA. kwadr: gdyby zaj wig- 
zły midt na 4 flopy długośii, a na 3 fetrokości;; tedy powićrzchnią iego powię- 
kfzyłaby fig 70 fióp kw. 
Jakież Ja wymiary tafztgo tego profłokąta? 
Przygotowanie. Niech będzie ABCD, proflokat fzukany, którego 
długości AB, dodźliśmy linia BE, wyrážaigca 3 ftopy, a fzérokošci AD, do- 
3 dali- 


Fig. 
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daliśmy líniia DG, Wyrážaigca 2 ftopy. Powiekfzénié powierzchni rw fzéga 
proftokąta fkładać fię będzie ze dwóch proftokatów, CG, BH, i z proftoką- 
ta CF, maiacégo 6 ftóp kw. Więc, umia p oów CG, BH, czyni 
41 ftóp kw. > Piérwízy z tych prc e fie łóżyć ňa dwa inné 
maigcé fzérokości 1 a długość równą dľngovéj fzukanéco proftokąta, 
Drugi także z tych proftokątów, može fię rozłożyć na trzy inné imaigčé ize- 
rokości I do. a długość równą froko fzukanégo proftokata. Summa 
zaś tvch 5 proftokątów wyrównywá iednćmiu proftokątowi imaigcćmu 1 ftope 
fzćrokości, a długość równą fummie długości dwa razy wzięty, a fzćroko- 
ści trzy razy wziętćy fzukanćgo pro lokata: Pićrwfzy. więc warunek na tén 
wychodzi, iż fumma długości proftokgta fzukanćgo dwa razy wziętćy, i fzć- 
rokošci trzy razy wziętey powinna uczynić 41 ftóp. Týmže fpofobćm do- 
wieśdźby možná, iż i drugi warunek na to. wychodzi, że fumma długości 
proftokąta fnikanćgo 3 razy wzieiéy, i fzćrokości 4 razy wziętey powinna 
uczynić $8 ftop. 


Mianowanie. Drugo: fz zukanego proftokata 


s- 


Warunek, 


Przerdb: (Przywiodłízy do równości fpółczynniki niewiadoméy x) 
F ów + 9y = 123. 
| 6x + 8y = H6. 
(Odiąwfzy żgić równanić od 1wfzégo ry = 7. 
(Przywiodlízy fpółczynniki niewiadomćy y, do równości ) 
f 8x + T2y = 164. A 
i 9x +. 12 —174. 
(Odiąwfzy rwizć równanić od 280) 1x = 70, 


Bozwiązanie. x = Io. Długość proftokata fzukanégo. 
|  ys=7._ Szérokosé proftokąta Ízukanézo. 


so Powiérzchniá. 
x13— 13. Długość powtórna. 
9+2—9. Szérokosé powtórna. _ 


117. Powiérzchniá. 
47. Różnica powiérzchní 2giéy od 1wízéy. 
X F4=14, 


OR EA 


) rey ( 


x-4— 14. Długość trzecia, 
y+3 = ro.  Szćrokość trzecia. 


140. Powiérzchniá. 
70. - Różnica powierzchni 3cićy od rwfzey; 


Uwägi w przygotowaniu do mianowania fužyľy tylko do fkrócćnia 
onćgo. . Możnaby iednak i bez tych uwag przyśdź do tychże famych równań, 
I tak: 

rwa dlagość , © . 1 x. Dnmigadługość . . | %-3. 
1 wlzá fzórokość. .. . . 4. Drugafzórokość . , . 4+ Z. 
rwlza powičrzchniá ", . xy. Druga powićrzchnia xy, -+2%, +3y+6. 


Różnica ;,.. . 2x 43y +6. 


gcia długość |. «+ « %- 4 t 
3ciá fzćrokość , .. + 24 +3 
3ciá powiérzchniá , . xy+3x+4Y+12. 


R Różnica . . . gx+ 4y +12 


[ 2x-rzy +0 = 47. 


Warunek. : 
13% F 4y-FT2= 70. 
> 


2x + ŻY = 41. : 
| 3x + 4123 58- Té to fąfamć równania, którć wcho» 


dziły w warunki wyžéy z uwag poprzedzaiących wyprowadzone, 


Przerdb: 


Infzé przykłady. "Nie wiemy wymiarów iakiego proftokata, wiény 
tylko, że przydówjzy fióp 3 do iego długośi, a łóp 4 dosego fzérokofci, po: 
wierzchnić iego powięk/zy, fig 80 fi. kw. 

rayddwfzy zai do długości tego proftokata niewiadomego Jlôp 4, a Jóg 
3 do iego fzórokości, powiérzchnid iego byłaby powięk/zona 77 fiopami-hw. 

Uwaga. W tym przykładzie tymże famym pofłąpić možná fobie 
fpofobém co i w poprzedzającym, Można jednak przerábianié łatwiey iefzcze 
wykonać, l 
: Dowiedzénié tego, iż dwa warunki wychodzą na naftępuiącć, ieft te 
famo co wyżćy, " . 

Summa długości 4 raży wziętćy, i fzćrokości 3 razy wziętćy ieft 
RE ENER S DOG, 


Sunma 


) reg ( 


Somnia długości 3 razy Wziętey i fzérokošci 
4 razy. wziętey iek 7. 200111, UB SRG, 
Dodáwízy té. 2 da, bedzie 7 razy dłu. 
gość, i 7 razy IZELOKOŚC S Oe NE E e o Z E ES 
Więc Rimma tada długości, i peie- 
dynczćy fzerokości, ieft SZWEM pd : NO: 
Odiąwizy drugié równanie od pwlzégo, dłógość ráz wzięta, mnićy. 
fzćrokością ráz wziętą, będzie RZE WJ 
Więc to Zadanié wychodzi: na CA które ieft bardzo łatwe 
do rozwiązania. Różnica dw ah ilości ieft 3. Jumma teft Tý. S 
„jakież i Ja te dlofci ? 
Z myć cay odpowiedź: rr na długość 
8 na fzerokość, ( Obácz w Rozdziale I. 


Zadanie 3. ) 

Te uwśgę przyfłófować možná do wizyftkich przypadków , w kto- 
rych b fpólezynaiki jednéy niewiadomćy w w pi ierwizem równaniu f3 równć fpół- 
czynnikóm drugiéy niewiadoméy w drugiem równaniu: a wzaićmnie (pół- 
czynniki drugićy niewiadomćy w pirwfaćm równaniu, fa równć. fpołczynni- 
kóm pićrwfz éy niewiadoméy w drugićm równaniu: zaaki zał przed tą famą 
niewiadomą w obudwóch równaniach fą iednakowć. 

Przykład zagadnienia, którć zdaie fię bydź wyznaczonem. ( Problema 
determinatum) a w faméy rzeczy. ieft ziewyznaczonem. (Problemá indeter- 
mminatum. 

Nie wiémy wymiarów jakiego proftokąta : : wiemy tylko, że dodź- 
wfzy 2 ftopy do iego długości, a 3 ftopy do iego fzćrokości; powierzchnia 
iego powiekízy fi fię s6 ftóp kwadr: ieżeli zaś dodśmy 4 (opý do długości, 
a 6 ftóp do Rákoš powiérzchniá powiękfzy fię 124 ftóp kwadr. 


ig 21. Niech będzie iakikolwiek proftokat ABCD, do którego długości 


dodaná iet CG, wyrážaigcá 2 ftopy: do, fzćrokości zaś iego dodana ieft AE, 
wyrážaigcá 3 ftopy.  Powiękfzćnićm powierzchni tego proftokgta będzie fumma 
„ proftokątów CBE, HIH; 

Dodávľzy iefzcze. do długości liniig GN, wyrážaigca także 2 ftopy, 
a da fzćrokości linija EL, wyrażaiącą takže 3 ftopy; wegielniczka GNMLEF, 
którą powiękfzony ieft powtórnie proftokąt, przeniefie węgielniczkę CGFE AB, 
którą AE był powiękfzony tenże proftokąt, proflokatém HOMO, dwa 
raży tak wielkim, jak proltokat BIEH, toieft w danym przypadku pore ją 
proftokatém zawićrającym w fobie 12 ftóp kwadr. 
Jeżeli 
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Jeżeli tedy pierwfzć powieklzénié ieft na $0 ftóp kw. drugić będzie 
dwa razy tylć, toieft 1r2 itóp kw. i oprócz tego r2 ftóp kw. a ze wfzyś 
fikićm 124 ftóp kw. nić maige nawet względu na żadną długość pićrwfzego 
boku wyznaczoną W proftokącie, 

To famo rozumowanić przyfiófować možná. we wfzyfikich przykłae 
dach, gdzie liniiń CN, týlé razy. zawičrá w fobie liniig EG, ilé razy i linii AL, 
zawiera w fobie liatia AE, ŚR 

Gdyby- druga różnica nie taká była daná, iaká bydź powinna. podłag 
powięklzćń boków, i. podiug pićrwfećgo powiekízénia powićrzchni; tedy Za- 
gádniénié byłoby do rozwiązania niepodobném, a“, co na jedno wychodzi, 
warunki znofiłyby fię iedćn przez drngi. > 

; Poftępuiąc fobie  Algiebraicznie, odkrylibyśmy podobnie to famo. 
niewyznaczénié, czyli fprzeciwieńftwo , którćgośmy przez rozumowanié 
dofzli. 

Jakoż niech będzie!pićrwfzź długość x, a piérwfzá fzćrokość y. Doy- 
dziémy do naltępuiących dwóch równáń. 

; f zab 29 + 6=56. 
|. 6x + 44 + 24 = 124. 
Weźmy połowę drugićgo równania, będzie . . 3x + zy + 12 = 6a. 
Odiawízy 6 po obu flronach, będzie . . . . . 3x + zy + 6 256. 


Oftatnić to równanić, na którć przerobiliśmy egić równanie, nic fię 
"mie różni od pićrwlzógo: a zatćm dwa równania, ktoré fkládaia warunek, ią 
w jłłocie té fame, i iednakowć zawfze zoftang między fobą , iakážkolwiek 
byłaby ważność niewiadomych % i y. A gdyby drugź ftrona drugićga ró- 
wnania nie taká była iakątmy ią wyznaczyli; tedy dwa równania maiącć pićr- 
wízé dwie ftrony równe, miałyby nierównć drugić dwie firony. į 


Trzeba to iefzcze wyłufzczyć i na przykładach liczebnych. 


Nie wićmy wymiarów iakiego proftokata, wiómy tylko, že zmnieyfży- 
sofzy 2 fiopami faťrokofé iego, a powiękfżywfzy 2 fiopami długość; powićrz- 
chnid iego zmnieyfzy fig 32 fiopami kwadr; gdyby zas fzdrokość zmnieýfzoná 
była z fiopami, a długość powigkfzond 4 fiopami; tedy powitrzehnić zmmity[zy- 
Żaby fie 45 fop: kwadr: $ 

Niech znown będzie inny profiokąt, który powiekfzony w długości ná 
4 fiopy, a zmnieyfzony w fzérokošci na 5 fóp, mnie [za mieć Będzie periérz- 
chnią 27 fióp hwadr: gdy zaś długość iego zmnien[zy fe na s fóp, 6 [zéro- 

E~: kość 
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ość powięk/zy na 4 fiopy; powierzchnić przez to będzie zmmieyfzona 20 | 

/topani kw, | 
Jako w poprzedzaiących Zapádniéniach dwie ilości niewiadomć za- | 

wićraiących, do tego przez przerabianić równań Zmierzaliśmy, aby zaga- | 

dnićnie przywićśdź do iednćy niewiadomćy; tak i w janych Zagadnićniach , 

gdzie wiecéy wcl hodzi niewiadomych, dziśłania - przerábiáň dzieią (ie koňcém 

SR z równań co ráz po iednóy niewiadomćy,, až fię nakoniec iedna 

tylko niewiadoniá zoftanie Z wyrazami ważność ićy okázulacémi, a przez nię 

dochodzimy dopićro wśżności innych niewiadomych, 


101. Zadanić 9. Mężczyzn 4, kobiet 3, i dzieci 2 wydało 38 Zł. 
5 Mężczyzn, 4 kobiet, i 3 dzieci, wydało. +... 1. 50. 
7 Mężczyzn, 5 kobiť£, i 4 dzieci, wydało.» +. . + 07. 


licz wydał 1 mężczyzna, I kobitta, i 1 dziecię ? 


FORGE KODIEDE a AA U RZL, 
EK PZIECIECIA O i a i > 


(4% +34 + 22 =38. (A). 
Warunek. 4 5% + 444 3% > (By 
- A ad sy F 42567 (C) 
Prztrábianiť. M równaniach B, i A, zróbmy równémi fpółczynniki 
niewjadgmey s. [ 20% + zóy +12% =200, s 
U 20X, 4215 + 103 = 190. 


Odiawízy . .. zy ++ 22 S 10: AD). 


W równaniach C, 1 A, zróbmy takže równémi (pólezynniki niewia- 
doméy x. f 28x + + 20) + 16% = 26g. 
| 28x 4 219 + 14225 266. 


——. 


Odiąwfzy . . . — 4 + 2% =2. (E). 


| 
Mianowanié. Wydátki r mężczyzny |... i 


W równaniach D, i E, fpółczynniki niewiadomych fa równé ie- 
dnć względćm drugich, ale znaki iednćy z tych niewiadomych fa odmiénné. | 
* Odiąwf fzy równanić E, od równania D, będzie. . . zy — g. | 
YZ 
- Dodá- 


—— 


EO 


) 1316 


Aee 
a 


równaniu A, poło- 


Dodźwizy té dwa równania D, iE, będzie . . . 


W jedném ze trzech pierwfzych równań, np: W 
śżność znalezioną niewiadomych y,. %, będzie 
4% + 12 + 6 = 38. 
ezýli 4x H18 = 38 
więc 4% = 20. 


žywízy. Ww 


Rozwiązanie.  Wydátek 1 Mężczyzny + - + » Ý 
1 Kobićty | :'*%5%. «<=: 4 
1 Dzićcięcia . 3 


ba 


f zo-++T2-FÓ 
Sprawdz: $ 26416 +9 
| 35 +20 +12 = 67- 


ASI 
m 


3 
i 


Uwdga. Gdyby za trzeci warunek, podano było, że 7 męźczyza , 

6 kobićt, i s dzieci, wydało 74 Zł: tedy zagadnićnić na pozór wyziaczoné 

byłoby w faméy rzeczy. nie wyznaczoném : bo tén trzeci warunek byłby ko- 
niecznym wniofkićm ze dwóch piérwízych. 

Jakoż w drugim razie więcćy ieft 1 mężczyzną, I kobietą, i 1 dzi 

1 


cięcićm, niż w pićrwfzym: i dla tego w drugim rażie, więcćy: lig 


wydaie niż „w ićrwfzym. 

A że w trzecim razie byłoby więcćy 2 mężeżyznami, 2 kobiétami + 
i 2 dziećmi, więcey ni w drugim; więc w tym trzecim razie wydatek był- 
by wiekízy 24 Zl. niż w drugim: i gdyby tén wydatek nie był dany wię- 
kfzy 24 złotćmi niž drugi;, tedy warunki Zagadnienia fprzeciwiałyby fię ie- 


, dnć drugim, 
Infzť przykłady. 20 Korcy pfzenicy, 30 ńórcy żyta, i 12 korey: 0- 
fa, ko sowat «i b S Maj Y rró4 Zł. 
zę Korcy p/zenicy, 36 korcy żyta, i 18 korcy owfa, 
kofatowały ROKSANA S żal ESY MISY JĄ 1464. 
32 Korcy pfzenicy, 40 korcy żyta, 1-24 korcy ow[a; 
TAS" W R vy 


+ « s 1 


kofzżowały NRY: 
Heż kofztowół korzec pfzentcy > żyta i owfa? 


i Rz Mig- 


Mianowanie, Niech ceny korca pfzenicy, żyta i owfa będą x, y, z. 


[ 20% + 30y + 12% = 1164. 
Warunek, 4 25x + 36y + 18% = 1464. 
L 32% + 404 + 242 — 1776. 


Skroréniť. - Podzielmy ftrony- pićrwfzćgo równania przez 2, a firo= 
ny trzeciego równania przez 4. 
f: WE FENE ar (AJ 
4. 290 + 36 + 185 = 1464 (B.) 
A ay do toy ++ 68 = 444 4C.) 


Przerabianić, - Ponieważ Ípólezynniki niewiadomćy z, równé fą w ró- 
wananiach A; i C; a. odeymiéymy C, od A .... 2x + sy = 98" (D) 
Že znowu fpołczynnik k niewiąadomćy z, w równaniu B, ieft 3 raży 
tak wielki, iak fpółczynnik téyže niewiadomćy w równaniu np. Ć; rozmnóż= 
my więc flrony tównania ©, przez 3 .. ice . . .-24X + 304 + 14% = 13 
Odiąwfzy firony tego oftatniégo równania 
od firón równania B, będzie . . 0. «-. . . me + by — 132 (È) 
"Przy dada i trzy równania, przywiedliémy iuż do dwóch, 
toieft f 2x +54 = 
| ax + óy = > A z 
Podwóymy flrony 2g0 równania f 2X4 5Y = 138. 
U 2% F izy = 264.7. 


Odeymiymy 1wfzć od 296 -. ~ +:. py = 126. 
Pódzićlmy obie ftrony przez 7 +: . . ry = I8. 
Położywizy ważność znalezioną nie- 
wriadoracy y, w równaniu E „ . . « . te+- 108 = 132, 
więć zx = 24. 
Położywfzy ważność niewiadomych x, i y, w równaniu sp. A, 
będze . , . . , 230 4 270 b-6z — 592. 
- czyil gio + 6z = 442, 
MES. „0% E=72, 
800112, 242 


Rozwiązanie, Cena r korca pízenicy . >. „: 24 ZŁ 
st T Korda Zyta SRS 9 DQ. 
1 kora owa nte . ; 5; 1 


Sprawdz: 


> 133 ( 


f 480 + 540 + 144 = nás. 
Sprdwdz: $ 600 + 648 + 216 = 1464. SWE: 
|L 768 +720 + 288 = ISZ6 > Ň 


102. Zadaniť ro. Summa maigtku ofoby A, i posioóynćgo maigíkú 
OKĘBtC.aya. owada U A RÉ Ak 
Summa maiątku B, i potróynógo maigtku A, i C, 


1 


po sl ENER ELAN WB sit o Wer RAWA 84. 
Summa maiątku €, i poczwórnćgo maiątku A, i B, 

CZYM . AR RCF OWA WE GK TECZCE 
Jakież fa maigtki tych ofób w faczególnośi? : 


Możnaby tu podobnym cale fpofobćm fobie pofłąpić, iak w ćwi- 
czéniach poprzedzaiących, možná iednak fkrócić cokolwiek działanie w pro- 
wádzaigc nową niewiadomą /, któraby "wyrážala fummę tych trzech maig- 
tków, oznaczywízy maiątki té fzczególnie branć, przez X, Y, Z. 


Pićrwfzć równanić będzie . . x F2 ([— x) albo 2/— x = 62. 
Druge 1.060, 540% SEK ([—y) albo 3/— zy = 84. 
Trzecié „ . + oe « 8+4(/—3%8) albo 4/— 3% = 102, 


Rozmnóżmy rwfzć równanić, przez 6, drugie przez 3, trzecie 
przez 2, dlá zrównania fpółczynników ilości niewiadomych: X, y, %. 
f 12f — 6x = 472. 
Zrobią fię té 3 równania 4 of — 6y — 252. 
| gY — 68 = 204. 
Dodźymy ftrony tych 3 równań, 
zrobi fię naftępuiącć równanić: -. . . -29f— 6x — 6y — 08 = 828. 


albo . . z29f—=6Gf. . 1 « . — 326. 
toieft — 23/ Oi S 2 
DJE OS NÓŻ 
Położywfzy ważność znalezioną mewiadotnéy /, w trzech powyż: 
fzych równaniach, toieľi : 2/ — x == 62. będzie 72 — x = 42. 
YS — 2y — 34 +. 108. — zy — 84. 
4/ — 33 102. . 144 — 4% — 102. 
Więc | 72 —62 41x albo 72 = 62 + 1%. 
: POS = 84t W +. 54 — 42 +1. 
144 201024 3% + . . 48 — 34+ 1%. 


R 


Więc nakoniec x 
4 
V + 
z 


[ 104244 28 = (z. 
Sprawdz: 4 304124 42 = 84 
| 204484 14 = 102. 


Infze przykłady. 

Maiątek A, złączony z połową maiątków B/iC, esyni . 
Moiątek B, złączony z + maigtkóm A,i C, czyni 

Maiątek C; złączeny z 4 maiątków A, LB, czyni 

Jakież [a té maiątki w Jaczególności? 

Summa mniątków A, i B, przenofi 7 zťotémi maigiek C. 
Summa podwóyną maiątków A, i C, przenofi 15 Zł. maigtek B. 
Summa potróyná maiątków B, i C, przenofi 21 Zł. maiątek A. 
„Zakiéž [a té maiątki w fzcztgóhiości? 


103. Zadaniť, tr. Maiątek A, złączony z 3 maigtku B , czyni 
Maiątek B, ałączony > 3 maiątku C, czyni także |. . 
Maiątek C, złączony z 4 maigiku A, czyni także |. 
Jakie fa te trzy maiątki w [zezególnofci? 


Mianewani(. Niech x, y, z, wyrážaig trzy -nafiępnie majątki: 
A,B,C. 
foty 
Hľarunek. 4 +3 z 
[ax + z 


| Przerábianiť. "Rozmnóžmy každé z tych równań, przez tmianowni- 
ka ułómka w- mm fię znayduiącćgo, będzie: 
[ 2x py =, 
4 ŻY b Z = 75. 


Era + 4% — 100. 


Podwóymy ftromy 330 równania ... 2x + 88 == 206. 
Qdeymićymy fuony rgo równania. . zx + y 50. 


Zoftanie . . . $2—y = mo. 
i Rozmná- 


) 137: 6 


Rozmnóžmy firony 280 równania przez 8.1. . 82 + 244 == 600. 
Odeymiéymy od tego równania poprzedzaiącć . . ... 25y = 450. 
Podzićlmy to oftatnié równanić przez 25. -. ,: . . IY = 13. 


Połóżmy tę ważność niewiadoméy y, w rwfzćm, i 2giém równa- 


ni przerobioném ... 2% +14 = 50 da ZE 
541 3 E75 X — 16. 
i SEZZĘ 

Rozwiązamił. x — 16. 

y — I8 

2.221 


Infzć przykłady. Maiątek A, złączony z 4 maigtku B; czyni 62 Zi. 
Maigtek B, złączony z z maiątku C, tzymi .- « + 2 a 62. 
Maigtek C; złączony 4 maiątku A, czyni . +. e > 62. 


Maiatek A, przenof połowę maigitu Bo. |... ur. ZŁ 
Maigtek B, przenof trzecią część maiątku.C--. . IT. 
Maigtek C, pszenofi piątą część maiątku A . + . 1L 


104. Zadaniť 12. Trzy Ofoby: A, B, C, dzielą między fiebie 10508 


Zł. w naftepuigcy /pofób: 
Ježeli Ofoba A, bierze 2 Zł. B, powiuna wziąść” 3. Jeżeli zaś B, 
bierze 4 ZA, C, powinna wziąźć 3. | 
Arytmetycznie. Jeżeli B, bierze 12 Zl. (toieft liczbę, która tak 
przez 3 lak i przez 4 bydź može podzieloną;) tedy A, weźmie 8 Zl. a C, 
weźmie rę Zl. razém zaś wfzyfikić té-trzy oloby wezmą 35 Zl. Ze zaś 


10500 Zł. podzielić maią między fiebie, toieft 300 razy 35 Zł: więc też i 


części przypadaiącć na A, B, C, będą 300 razy tak wielkić , iak były mnie- 


„mané ich pićrwfze podziały , toie 8, 12, 16 Zl. a zatém będą 24.00; 3600, 


1.4500 ZA. 
Algiebroicznie. Mianowanie. Podziały oléb A, B, €. 
s s X, Ya Ze 
r : xa 419. 
` Warunek- - A 
| x+y+2— 10500. 
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x M 
Przerab; Poniewáž xz=ży. 
YE 
więc x=3 
a zatém x+y +3 = 


> 
Ze zaś ieft x 4g + z = 1000. 
WIĘC e e 63 ŽE 10500, 
32 — 1500. 
Z — 4500. 
y = $ z — 4600. 
x = $ Y = 2400. 


Infest przykłady. Trzy ofoby A, B, C, dzielą między febie 
70800 Zt. 
Seżedi A, bierze 3 Z. tedy B, powinna wziążć 4. 
Jeżeli B, bierze s Zt. tedy C, powima wziąźć 6. 


Niech znowu fumma- do podziału będzie 3536. 
Jeżeli A, bierze ş Zt. B, weżmie Q. 
Jezeli- B, weżmie o Zł. C, weżmie 13. 


Spofób pofiępowania tćnże fám iefi, chociażby więcćy niž trzy bylo 
niewiadomych ilości. Staraé fię zawfze należy, áhy po iedzćy co ráz zmniey- 
fzać liczbę tych niewiadomych.  Dofyć będzie na to dadź iedćn lub dwa 
przykłady. 


105. Zadanie tą. Łokci 7 fukna, s Zokci kitdyki, 4 Łokcie atłafu, 


i € łokci płótna, kofztowało SKÓRCZ A: 205: Zł, 
3 Łokci fukna, p kitdyki, u atłafu, 7 płótna, kofst: 322. 
o Łokci fukna, 7 kitdyki, 8 atłafu, 5 płótna, kofží: — 292. 
m Łokci fukna, 3 kitdyki, 7- atłafu, 6 płóina, kofat: 320 


Mian: Cena łokcia fukna x, kitáyki y, atlaľu z, płótna ż, 
f yx syt 42 + ów = 205. 
Warunek. | 5% + gy IF 2-+7b — 322. 


' 9x 77 + 43 4 $U = 266. 
tirs +8y + 73 + 60 = 320. 
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a Przerdbianie. Chcąc fi fię pozbydź niewiadoméy up. v, możnaby, po- 
równywaiąc iedno z równań z dad ze trzech > uczynić równómi 
fpólezynniki tćyże niewiadoméy, które i bez tego iuż fa równć, w 1wizćm, 
i 4 równaniu. Možná iednak fkrócić jefzcze to dziślanić. 
| 


Odeymićymy rwfzć równanić od 2go,zofłanie 1x + gy4 78 FIU —117. 

Rozmnóžmy to równanié przez 0 «. .. 6x424] + 42% 
Odeymićymy od niego rwfze równanić . .. 7x + sy + 4% + 60 — 209. 

Zoftanie x RZEK 5; — boy + 388 - 747 


Odeymićymy 3cić równanie Gil 4go,zoftanie:ż6+ y— Z+ V —32. 
Rozmnożmy przez 6 to rówhanić . . . . 12X + 64 — 634 66 =I92. 


Odeymićymy to oftatnié równanić od 480 _ux-+8$y + 7% L fy — 20, 
Tý +24 + gz S= 28 


Zafianie oo ZN. EE 
Naofłatek weźmy Różnicę rwfaćgo równania od 490, będzie 
4x 434 +33 =TI$: 
Przywiedlisiny , iuż Zagadnićnić do trzech tylko naflepugcych wa- 
runków, ; 
f pk: 38% 
— Ix + 2 133 
4% fs R 15: 


Odeymićymy zgić równanie od 180, zo ftanie ry + 25% == 360. 
Rozmnóżmy ftrony drugiego równania przez 4, będzie 
| RAZA F 8y t523 — 512. 
] Dodźymy do tego równania 3cié 4X t3 zy +32 == 115. 
będzie ; 


| 
| Zagadnićnić przywiedliśmy do dwóch równań 
b 


przez SERIA i 5 Pęd. W TINA: ELODIE 
Rozmnóžmy to oftatnić równanić przez $ . 
Odeymićymy tak rozmožoné réwnanié od 
Zofąnie: 10E Enel 

A ESEE A 


| - Podzielmy ftrony Pea z tych równań 
| | 
| 


A że ryt ga=. 57; Więc 7+ fz 

a zatém SZ5=> 103 a z 

4X + 3% + 3% — 113 . więc 4* 2 
3 S 
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czyli 4x +51 =TI$; a zatem 4% == 64.4, x — 16. 


1% +4y- 73 4+1 = 117; o; więc 16428 + 7046-2 117. 


kic, iż 


czyni 


czyli 114-Fv=E117; A zatem 0208020005, SUD. 3 


Bozwiązanik | x 16. Cena łokcia fukna. 


y —. 7. Cena łokcia: kitayki, 
z — Io. Cena łokcia atłafu. 
U == 3, Cena łokcia płótna, 


[ 112 + 35 +40 + 18 = 209, 
128 +63 +110+ 21 = 322, 
144 + 49 + 80 +15 = 288. 

[1176456 + 70 + 18 == 320, 


Sprawdż: 


| Imfać_ przykłady. Maiątki ofób czterech A, B, C, D, fa ta- 


Summa maigtku A, z podwóyną fummą trzech innych mäigtkoro, 
A ONZ A AE S NE > D CR ZB: 


Summa maigiku B, z potróvna Jumma trzech tanych 


tuaigtków czyni 2 razy 61, toiefk . . 7 RF EIN 


Summa-maigtku C, z poczwórną Tumne źrzech innych 


suaiątków czyni Żorazy OT, toef „. 2 2 roo e ARA LE 


Summa maiątku D, z wziętą pięć razy fummą zań 


śenych maiątków , czyni 4 razy ÓL, toief D E AE ONA 


gokiez [a té maiątki w faczególnośii? 


Niech znowu maigtki ofób 4 A, B, C, D, beda takit, it 
Dodáwfzy maiątek A, do a: y funny innych trzech 


ainiątków , uczyni FO A + 7. Cz:24. 
Dodów/ży y miaiątek B, 0) gody ajú fonn y ých Š 
my innych trzech maiątków, uczyni i to`. a s seter 137: 
Podobnie maiątek C, dodany do ezwdrté y częś fan 
my mych 3 maiątków , uczyni „ . , RAE 
Naofiatek. i maiątek D, dodany do Až y części i fummy inn ých 
{r zegłi HL aiątków , uczyni Je EA RASTE 


Maiatki ofób. s, A, B, C; D, È, Je rakik, iż 


Summa maiątku 4, i połowy maiątku Bor OZYBA +. saba, e) AT ZŁ. 


Summa maigtku B, 371 ży części maigiku C, czyni , + s 721. 


; > 139 ( 
- Summa maigtku C, i qtey części maiątku D; czyni . = 721. 
Sumima maiątku D, i ztéy części maiątku E, czyni. . 72i 
721. 


Sumua maiątku E, i ztły części mniątku A, czyni - - - 


——————, 


ROŻDZIAŁ IV. 
Algiebra Ogólna. 


Z ——É 


300, MO okolo ilości niewiadomych, albé około ich zńaków 
ah w Algiebrze używanć, pokázaly nám iednę dopiero różnicę Za- 

chodzącą w tćy mierze między Arytmetyką i Algiebrą. Różni fię iefzcze Al- 

giebra od Arytmetyki, i w fpofobie w którym wiadomé ilości oznacza, 

WwW pićrwłzćm Zagadnićniu Rozdziału I. naftępuiącć Zadanić było 
nám do rozwiązania podané: Ze dwóch o/0b A, i B, piíriv [zá mó dwa razy 
sylé, ilé drugá: md zaś 12 Zł. wigedj niż druga. 

. Rozumowanić, którć czyniliśmy keňcém rózwiążania tego Zadania, 
bylo to famô, któréby czynić należało za dana iakąkolwiek inną różnicą dwóch 
maiątków. Nić maiąc względu na żadną fzczególną liczbę wyznaczoną Za tę 
różnieę , moglibyśmy byli rozumować w fpofób naftępuiący. “ i 

Nadmiarérm maiątku téy ofoby maiętniey(zćy , nad maiątek ofoby 
mnićy miaiętnóy ieft maiątek tćyże famey ofoby mnićy maietnéy. Więc ma- 
jatek ofoby mnićy maietnéy ieft -rôžnica daną dwóch maiątków : a maiątek 
efoby maiętnieyfzćy ieft dwa razy tak wielki, iak iefi różniga daná. 

Jakażkolwiek tedy liczba wyznaczoną będzie za różnicę dwóch ma- 
jatków ; natychmiaft zadanić takowe rozwigžémy, pomniąc na to ogólné ro- 
zumowanić uczynioné nad wfzyftkiémi różnicami, któréby wyznaczyć možní. 

Aby wygodnie wyrazić ogólne rozwiązanić podobnych Zadań, zgo- 
dzono fię na oznaczénié różnicy danćy przez znak ogólny, na mieyfcć któ- 
régo možňáby potém w każdym przypádku fzczególnym -położyć ważność 
różnicy wyznaczonéy: 


Ozná- 
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Oznáczaige nip, przez A, te różnicę, iakażkołwiek ona będzie; po- 
przedzaiącć Zadanić możnaby bez wyfzczególnićnia tak wyrazić: Znalźżć 
dwie liczby; z których iedna dwa kazy ieft tak wielkń, iak drugd, a których 
różnica iei d. Odpowićdź znaleziona przez poprzedzaiącć rozumowanić byłaby 
ta, że dwieilości (zukané fa d, i zd, 

Spofób poftępowania wcale Algiebraiczny, używaiąc znaków niewiado- 
mych tamżeby nás gdzie i pićrwfzy zaprowadził, 


Mianowanić, Mnieyfza ilość „ „. . 2. . X. 
Wiekfzá ilość . «1 0, . % + d albo 2x. 


Warunek, +d = 2X. 


- Przerábianiť. d= x. 


Rozwiązanie, x — da, Ilość mniey fza, 
x+ d= 2d. Ilość więkfza. 
2x = 2d. Drugié wyrażćnić ilości wiekízéy. 

Gdyby iedna z fzukanych ilości, miała bydź trzy razy ták wielká, 
lak druga; tedy różnica byłaby © razy tak wielka, iak ilość mnieyfzá: a za. 
tem ilość mnieyfza byłaby połową różnicy danćy : a ilość więkfza zawiérala- 
by w fobie półtora razy tę różnicę. 

Ponieważ zawfze oznaczamy -różnicę daną przez d, więc mniey[zá 
ilość oznaczona tu będzie przez 2d, a wiekízá przez 2d, 


Algiebraicznie. Mianowanić, Mnieyfzź ilość . . x. 
BIE Wieklzá . .. . x» +d, albo 3%. 
Warunek. 3x Ex 4d. 
Przerábianié. ( Odiąwlzy x po obu fironach) . . . 2x = d. 
(Podzieliwfzy obić ftrony przez 2) ŻE, 
Rozwiążanić. 1x = 2d. Ilość mnieyfza, 
x +d. = izd. Ilość wiekíza. 
3% = zd. Drugić wyrażćnić ilości więklzey, 
„ * Jekążkolwiek liczbę razy zawiérálaby w fobie zupelnie iedna ilość dru- 
gą; rozumowanié i fpołób pofiępowania byłby tén fám co wyżćy, Zavíze 


tych 


| 
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tych dwóch ilości różnicą byłaby mnieyfza ilość wzietá iedćn ráz mniéy, 
niżeli fię zamyká w więkfzćy ilości: a zatóm wyrażeniem téy mnieyfzey ilo- 
ści byłaby różnica daná podzieloná przez liczbę mnieyfzą iednością, od tey, 
którdby okazywała, ilé razy więkfza ilość zawiérá w fobie mnieyfzą. 

Otóż znowu przywiedzćni iefteśmy do oznaczćnia tego nowégo fto- 
pnia ogólności przez wybranić iakiégo zńaku do woli, wp. m, któryby wyrá- 
żał liczbę tylu razy, ilé iedna ilość zawiérá w fobie drugą. ` Wyrażćnićm za- 


tém mnieyfzéy ilości będzie ——— czyli różnica daná podzielona przez licz- 
m— I £ 

bę iednością mnieyfzą od téy, którá oznacza ile razy wigkfzá ilość zawičrá 

w fobie mnieyfzą: a więkfza będzie s , razy tyla, lak mnieyfza, co fię wyri- 


ij 


md 
ża naltępuiącym Ípolobém ———: toieft mnożąc przez m licznik ułómka, 
m— 1 k 
który oznáczá ileść mnieyíza. s 
md 
Te wyrażénia „i -———, aznáczaig iefzcze, iż ilość a, 
m —1 m — 1 sú 
2 "m 
rozmnôžoná ieft przez ułómki ——, i ——-: i przeto naftępuiącym fpo- 


A PESZZE m — I 
fobém zwykły fię oznaczać dwie ilości. 


I 
Mnieyfza ilość . » « + : + — d. 
m— I 
e m 
Więkfza ilość .... . » d. 
mr. 


Przykłady. Niech będzie naprzód m3, toieft miech będzie iedna 
ilość trzy razy tak wielka, iak druga. 


I Z 
—— — —— — 2: 
9 — 1 1—1 
m 3 
— — aż ES f> 
m— I 3—1 


Będą więc ilości fzukanć zd, i, 15d, tak iak wyżćy, 
Niech znowu będzie m = 4. 
S 3 


4—1 


m ; 4 
—— 2 — ZŹŚ S 13- 
m— 1 4— 1 


Beda więc ilości fzukanć 4, i, 4d, albo 13 d. 

Trzeba przytoczyć więcćy iefzęże innych przykładów, i nazňaczyť rô- 
nicy d, różnć ważności fzczególnć, 

Spofobćm pefiepowania Algiebraicznym dofzlibyśmy tego famego: 


MMianowanić. Mnieyfzá ilość . -. - x 
Wieklzá- . . . - ć «kd, albo mx. 


e Warunek. me =% + d. 


Przíváb: (Odiąwfzy x po obu fironach) mx -— x = ď. 

Pićrwfza (lrona tego równania oznacza, iż wzigwízy x razy mr, trze- 
bs od tak rczmnożonćgo %, toieff od mx, odiąć raz;x: albo co ta iedno wy- 
chodzi, że x, bierze fię razy m —-i. To zaś tak fię inaczéy oznacza 
(4 —1)x (7). i 

Więc. (m—1)x=d. 


d i 
£Podzieliwfzy obie flrony przez m— 1) x = —— albo — d- 
Mm — I m — F 
I 
Kożwiązónić, o X = de, Ważność mnieyfzćy ilości, 
i m — 1 
m 
MX = d. Ważność więkfzćy ilości. A 
m — 1 
z I 
z+Ęd= 1+4, zal +.) 
I — I M — 1 | 


(č) Gdyby fię nawias, (pareńthefis) opuścił, i tylko hapifało fe m—-rx, toby | 
oznaczało, że ód ilości s, trzeba odiąć 1x : przypádá zaś tw odiąć 1x2 
od mx, a nie od m. 


ni 


3243 ( 


1 — I 


SWyrśźmy jedność, czyli r, nakíztált ułómku 
/ 


a m—1 
Będzie x+ 2d + ) 
m— I m —1 


Dodźymy té dwa ulómki, dodaiąc ich liczniki będzie . - « - + 
m 
s+d= |. drugić wyrażćnie ilosci więkfzćy. 


m= 1 
Gdy wieklzá ilość zawičrá w fobie mnieyfzą nie zupełnie ale z mlóm- 
Kićm; wtedy mianowniki ułómków wchodzących w wyrażćnia ilości fzuka- 
"nych, fa famé ilościami ułomkowśmi, i té ułómki nłómków powinny bydź 
w każdym fzczególnym razie przywiedzioné do ulómków próftych, 
Možná iednak nchronić fię tego dziálania używając fpofobu naftepu- 


m — x 


iącćgo. 

Niechby mp. jedna ilość zawiérala w fobie drugą półtora razy, w takim 
razie wieklzá ilość, miałaby w fobie 3 takić części, iakich mnieyfzá miała- 
by tylko 2. Niechby iedna taka część ogólnie była oznacžoná przez a, Wię- 
klza ilość mogłaby bydź ogólnie także oznaczona przez ja, mnieyfza przez 
2a: ponieważ ja, zawićrń w fobie za, półtora razy. 

Podobnie iakićżkolwiek byłoby wyrażćnić ułómkowć, właściwie, al. 
bo niewłśćciwie tak nazwanć, któréby oznáczalo, ilé razy iedna ilość zawić- 
rá w fobie drugą; možná zawfze wyrazić więlkość tych ilości, iednćy wzgle- 
dém drugićy, albo ftofunek iednéy do drugićy, przez liczby cálkowité. 

Niech więc będzie Zadanie daleko ogólnieyfzć takié: Znaležé dwie 
ilości, ktôréby tak fie do fiebie miały , iak liczby całkowite m, in (m, więk/ać 
firzba m, mnieyfzć ,) ś których różnica ief d. 


Mianowamić. Moieyfza ilość . Z. 4% 
Więkfza ilość |. „ . mx albo nx +4. 
Hľarunek six = nx + d. 
Przerdbiawił, (Odigwfzy nx pó obu ftronach) mx — mx =d: 
(Rozłożywfzy pićrwfzą (trong na dwa Czynniki (Fa- 
Btores,) z których fię íkladá 1% (m—n)=d. 


(Podzie- 
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I 


(Podzieliwfzy obie firony- przez m—n) x s ——— d. 
m —n 
* 
Rozwiązanit, nx ==————d; Mauieyfaź ilość. 

m— m 

m 
mx = d. Więkfzá ilość, 
m — m 


m 7% % m — m 
u pd dpd=( “pr )Ý a 
m m M—W „m —— A M — A 


m 
=d ksz Drugić wyrażćnić wieklzéy ilości. (*) 
m—m 


Przykłady. Złodzicy uciekaiący ubiega s mil na dzién: pogón czté> 
sy dni po ucieczce za nim wyfiana ubiégá na dzien mil 7, . Jakže prędko do- 
goni złodzieia ? 

Rozumo: Przy wyfłaniu pogoni złodzićy przez 4 dni już uciekaiąc; 
ubiegł mil 20, ita ieft różnica początkowa drogi pogoni od drogi zlodzicia, 

Drogi przez pogóń, i przez złodzieia nbiežoné beda względćm po- . 
goni 7, a wzgledém zlodzičia g mil, tylé razy wziętych, ile dni ieft ich 
biegu. Więc m = 7. 

a = $ 
i= 20; 
Położywizy zamiaft m, m, d, wážnošci ich fzczególne, będzie 


x = -——— Xd = 4 X 20 = 10. Dni biegu pogoni. 


m — m 
m 
MG = — Xd= 2X 20 = 70. Mile niechané od pogoni 
m—n 
w 10 dniach. 
AE ; 
n =—— Xá =ż X 2 = go. Mile ubieżoné-od złodzieia od 
m— m 
czafu wyfłania pogoni. Niech 


(*) Gdyby fię poftrzegało, iż wprowadzénié więcćy niż iednégo znaku ogólne- 
go fprawuie trudność ucznióm, tedy Nauczyciel dľužéy fię zabawi nad fa- 


| 


J rgs 6 


Niech zmówu będzie ` 


m= g- m — 10. NE 3 m= If. 
nen 5. wG: 1-9: n—ir.it d 
d = 24. a 25 90: d—36. A440. 


107. Zadanie z.  Znaléžé dwie ilości których fumma iefł dana, i 
z których iedna podwóynć ieft drugity. 


Rozumowanid,  Poniewśż jedna z tych ilości podwógná ieft drugiey ; 
więc ich fumma będzie potróyná ilości mnieyfzćy: a zatém mnieyfza ilość 
będzie trzecią częścią téy tummy, a więkfza będzie 3 téyže fiimmy. Przeto 
gdy fummę daną ozmaczymy przez J, mnieyfzá ilość oznaczy fię przez 4/, a 
więkfzć przez. 3/. 


Aligiebraicznie.  Mianowdnić. Mnieyízá ilość |. | . X. 
Więkfzż vw « « 2 + 2% 
Warunek. 1x 42X = S. 


Przerdbianić. JA >. 


f 3 $ 
Roživigzaniť x— 18. Mnieyfza ilosé. 
2% —ž S- Więkfza ilość. 
Sprittvdziniť. 35+35—5. 


Toż famo rozumowanić, i ténže fpolób poftępowania má miey[cé, 
jakažkolwiek liczbę razy zawićrałyby iedna ilość drugą, gdy obudwóch ich 
fumma ieft daná Z 

Trzeba to piérwéy na wiela przykładach okśzać, nim fię przyftapi 
do ogólnych wyrażćń fpółczynników. 

W ogólności mówiąc :-niech będzie fumma daná f, do podzielćnia 
ma dwie części, któréby fig de fiebie miały fak liczby dané m, i m. 

E Miáno- 


NE! 
mémi przypadkami, že ich tak nażwę, półogólnemi, w którychby (pô 
czynniki ilości niewiadomych, były wyfzczególnionć przez liczby; -a fama 
tylko różnica, oznaczona, ogólnie. Przez ćwiczenić figę na zadaniach na- 
fiępuiących nabiorg Uczniowie łatwości w obchodzeniu fg w przypadkach 
tych mniéy ogólnych. 


) 146. 


Mianowanie, 


Części fzukanć ©. 1“ . mx. ny, 


Warunek. > ms ++ ix = S: E 
S I 


Pržerúbianié, x (mm) 25, x = | BIEGAC 
M 4 1 m -+n 
- m 
Rozwiązanie. m% = i i 
m An 2% A 
s Części fzukanť. 
vi 
MX -—= S 


m a / m+n 
— 51——— S=8 k = 
m + nu Br Fi m + M 


ady. Dwie ofoby w odległości 272 mil bedacť iadą na prze- 
ciwko. ficbie. Jedna z nich uiezdża na dzien mul 9s aldrugá 7: Za ileż dni zja- 
dą fig z fobą, i iak wiele mil každá z nich wiedzie? 


108. Prz 


Rozwiązanić. Mile od tych ofób-uiechanć przed fpotkanićm fię po- 
winny zamykać w fobie 9, i 7 mił tylé razy; ilé" dni té efoby iechaly do 
fiebie: więc ; 


xa S Sa -—— 2 —— 3.17. Dni jazdy, 


a EN ne S — — — = 157. Mile od rwlzćy ofoby 
mm 577 6 
} $ 
: uiechanć, 
n 7X 272 1904 


A sú 


m+n 9247 16 


X = — 


| 
U 


119. + Mile od ogiéy ofoby 


užchané. 


Peien kupuo[zaj pena liczbę łokci [una po 12 Zt. i tyléž łokci 
materyi po 7 Zł, zapłaciła za wfzyfiko 285 złotych, 


Niech znowu będzie m = 7: m — $. 


WZ 1 —3. 
OS TOU S 195. 


) rąz ( 

Uwaga: Oftatnić Zagadnićnie wychodzi na iedno, co reguła fpól- 

ki w Arytmetyce. Rozwiązaliśmy “ič Jeometrycznie na froiém mieyfcu 
(Jeom. Część T. § 221.) Rachunek poprzedzaiący možná do wykreślenia 
przyftófować. Jakoż niechby trzeba podzielić liniią AB, na 2 części, któré- 
by lie tak do fiebie miały, jak dwie liniie dané. Przez końce A, iB, lin 
AB, pociągnieymy po dwóch fironach tév linii, linie AC, BD, równo-odle 
glé od fiebie, i równć względem liniy danych. Punkt X, w którym lini 
CD przeym 


ie liniig AB. będzie punktem podziału fzukanego. Dlá przyftóf 
wanią tego wykréslénia do rachun 


ku poprowadźmy CE, równozodległą od AB, 
tak daleko, až fpotki BD wŒ. Niech będzie AB =a. 


l 


AC M. ; ; = 
ED = Więc DE == AC + BD =m 1. 


m, 
GE => 4; 


l 


Tróykaty DEC, DBX, Ta podobné: więc 


DE: DB-— CE: BX. 
albo; mn: n=a: BX; a zatém BX=a X 


Tróykąty: DEC, CAX, fa takže. podobać więc 
DE: AGE CESAX, 
ni 


albo: mtn: m—a: AX; a zatém, Ax — a ŠO 


Ł 


Podobné przyftófowanić uczynić možná. + do pierwfzego Z 
J > u Y 5 


109. Zadanić 3. Znalśżć dwie iloiti, których danć'ief fumma i rő- 


nita. 


Rogzumówanié- Jeżeli dlá“ otrzymania wię 


połowy fummy danćy ilość pewna; toć tę fame iloś 
więc różnica dwóch ilości tzuka! 


nica iednćy z nich od: połowy 


łową różnie 


a (zatem: « 
mnieyfzá lość nie dochodzi p 
Niechby fumma daná c 


iękfeń ilość przewyżfza połowę hunmy po 
low fummy połową także różnicy d 


PY 
1 


ca przez d ; będzie. ilość więkizą 


) 148 ( 


Algiebroicznie. Mianowanić, Mnieyfzá ilość 
Wieklzá « , 
Summa P 
Warunek- 2x t d= f 


Przerdbianić.  (Odiawlzy d) „ . . . Je dh 
”(Podzieliwfzy przez 2) . I%=3/— id, 


Rożzwiązunił, x — žf— zd. Mnieyfza ilość, 
%-dszzf/—zd+d=zf— zd + žd — 3/4 za, 
Więkfza ilość, 


Sprawdzćnić.,  3[ — 3d +3[ +i =+ i=j: 


Twierdzinił, Ze dwóch ilości więkfza równa fię zawfze połowie ich 
fummy, i połowie różnicy; mnieyfzá zaś równá (ie połowie fummy mnicy 
połową różnicy, 

jeft to twiérdzénié wielkicy wagi, ktoré. nám iuż užyteczné było 
w Jeometryi ($.342, 343, Części I.) a które i w ciągu tego dzićła wielć [ię 
przyda, . Možná tu przypomnieć dowodzénié Jeometryczne, (9.1188, Części 
L.) i przyftófować ić do wielu liczebnych przykładów. 


110. Zadanie. 4. A, ma 3 razy tylć, ilé B: gdy zat zyfká tak 
A, iaki B, iegnakową fumme a; maigtek A, będzie z razy tylko tak wielki, 
ioh maiątek B. 


Przez rozumowanie, Po zyíkanéy fummie a przez R, aby maigtek 
A, był iefzcze 3 razy tak wielki, iak mäigtek B; trzeba było ofobie A, zy- 
fkać 33. Ale že A, zyfkuie tylko a; więc nie doftaje ićy za, do tego, aby 
miała 3 razy tylé, ilé má B, po zyfku. Ze zaś.po tym zyfku z obu firón 
A, mä tylko dwa razy tyle, ilé B; więc nić dofłaie ofóbie A, imaiątku ofo- 
by B, który má po zyfku, aby A, była i potym zyfku 3 razy tak maietná 
iak B; więc maiątek B po zyfku, ieft za, a przed zyfkićm był g. 


ślgiebroicznie. ywlzy maiątek R ą 5, 

rwízy maiątek A > 3%e 

ogi- maiątek B . » ya 

2gi maiatek A“. „3X + a, albo 2x4 2a. 
Harynth, 3x + a 72 2% 4 20. 


— 


149 £ A 


Przerdbianić, 1x 4+ a Z 20 IX = a. 3 Ta 
7 Roawiązdnik 1X =% 1wízy maiątek B, 
> 3% — ja. Iwy maigtek A. 
$ x ba —2a. 2gi imaiątek Be 

3% ha —44, 2gi imaiąiek A. 

"2% 4a = 4a. Drugié wyrażćnić tego 290 maiątku A, 
edzie fumma daná, którą tak A, iak i B zyfku- 
ie, wfzelako.pićrwfzy maiątek B, zawfze będzie równy téy fummie, byleby 
warunki Zagadnienia téz famć zoftały. Choćby zaś i nierówné były zyfki, 
i ófoba'A, zyfkała fummę a, ófoba zaś B, fummę b; tedy fpofób poftępo- 
wania tak przez rozumowanić , iak i przez Algiebre byłby prawie tén fám co 


Jakážkolwiek tedy b 


Wyžéy, 

miała zawfzć 3 razy tylć, ilé B; trzebaby ićy 
którć a, oznacza fumme .mnieyfzą niž 303) 
o, aby miała 3 razy tylć, i B, po Zy- 
faméy rzeczy maigtku B, po zyfku; więc 


I tak, aby ofoba A, 
zyfkać 3b, ale że zyfkuie tylko a, ( 
więc nie doftaie ićy 30 —a, do teg 


fku. Że zaś braknie igy do tego w 
maigtek B, po zyfku ieft 3b — a. 


1wízy maiątek Bo. . . zb — a. 
1wízy majątek A posi o 6b -— 38. 
ogi maiątek B . ASTRA E y 
6b — za. K 


ogi maiątek A, « «+ » 


Algiebraicznie. iwfzy maiątek Bo... X 
í P 
2 


wizy maiątek A. 1.3% 
pgi maiatek B 4 -« » » % +b. 
ogi maiątek A |. 040 3% ta albo 2x + 2b. 


Warunek 3x pa 22% 2b. 


(Odiąwfzy 2x) 14+ a = 2b. 
(Odiąwfzy a) 1% — 2b — a. tak iak wyżéy. 

Tymže famym fpofobćm poftapié fobie należy, iakićżkolwiek były- 
by liczby razy, którómi iedna z jlości fzukanych zawićrałyby w fobie drugą, 
tak przed zyfkićm iak i po zyfku, co též na różnych przykładach okazać trze- 
ba.  Naolłatek rozwiąże fig ogólné zagadnićnić , (zukaigc dwóch ilości, któ- 
rych wiadomy ieft ftofunek, i których powięk zonych danémi ilościami, fto- 
fanek także ieft wiadomy. Niech będą dwie ilości, z których naprzód. ie- 
T3 dna 


i igo ( 


dna zawićra w fobie drugą razyom: niech iedna z nich powiękfza (ie ilością 
a, dragá zaś ilością b, i po tén powiękłzćniu piérwlzá niech zawičrá drugą, 
razy 1, i 
Przez rozumowanić, - Poniewáž 2gá ilość Dowieklzá fię ilością b, 
więc gdyby pićrwfzś powiękfzyła fię ilością mb: tedy i po powiękfzćniu za- 
wićrałaby w fobie ilość drugą razy #1. Więc ieżeli a = mb, tedy w, będzie 
— m, i zagadnićnić ieft nie wyznaczonćm. Jeżeli a mnićy waży niż mb; 
tedy po powięklzeniu obudwóch ilości brakuie iwfzćy mb — a do tego, aby 
była srazy tak wielka; iak 2ga, Że zaś brakuie ićy także m — u razy 
2gičy ilości po ićy powięklzćniu; więc 2gá- ilość po fwoiém powięklzć- 
mb — a 
niw. waży: ———— + przed powiękfzćnićm zaś taż ilość ważyła 
mn 


mb — a mó — a — mb + ub nb — a 


A: EN 


11 — MH 
mb — a 


m. — m 1 —— n 


1wlzá wśżność mnieyfźćy ilości . 
m — m 
mnb-— ma 
wízá wśżność więkfzćy ilości r 
11 — w 
> mb — a 
2ga ważność. mnieyfzćy ilości . . 
M — gm 
mnb —ma 
2ga ważność więkfzey ilości 


S PESO A TE . 


m — m 
Jeżeli a wigcéy waży, niż mó; tedy po powiękfzćniu obndwóch ilo- 
ści rwfzą zawiera w fobie więcćy niż m, razy drugą-: i do tego, aby ią za- 
„wićrała razy m, má nad to a—mb: ale że též má nad to i drugą ilość po 


icy, powiękfzćniu wziętą razy m— m; więc 2ga ilość po [woiém powięk 
a — mb a — mb 
niu waży „ przed powiękfzenićm zas ważyła —— œ> b 
n — m m — m 
a — nb 


M == m 


1 


) SIEC: 


| 


à 
z nb — a a— nb 
Úwdza. Dwa wyraźćnia ——— i» fa rovné, 
M —— M 9— M 


gdy té ľamé w obudwóch wyrażeniach [3 wśżności liter, a, ©, m, m: co 
okázač inožná wielorako, np. ftąd, że wyrazy 2go ulómku fa té famć co 
i wyrazy rgo ułómku rozmnożonć przez tę famę ilość — T. Dla famégo 
więc tylko rozumowania przyftało mieć wzgląd na wielkość a, względóm 
wielkości mb. > ; 
Algiebr: Druga ilość... . x. 2ga ilość pomnożenć . . x-+ó. 
1wízá ... .. mx, 1vízá ilość pomnożoda  snx Fa. 
í i albo o. . u%-+nb. i 
Warunek. mx ba Z nx + nb. 
Przerdbianié. (Odiawlzy:á) © . . menx Fab —a. 


(Odiawlzy-nx)“ +: 4 X — x nba. D 
nb — a 
(Podzieliwfzy przezm— n) x = ———-7- 
m — n 
nb — a 3 
Roawiąz: x = ———. 1wlzá ważność 2giéy ilości. '(*) 
711. — 1 
ninb — am S, 
MG = . awfza ważność iwlzéy ilości. 
m — n 
mb — a 
x + b = ————. gi ważność ogićy ilości, 
m — m 
mmnb— na 
mę ba = . ogź wśżność zwfzćy ilości. 
m — m 
Naležy 
ET BES 


(+) 0 trudonošci nafte puiacéy nie trzeba wfpominać Ucznióm, chyba że ig fa- 
mi wzniecą. 


nb — a 
Gdy a = mb, a zatem m = u wtedy wyrażónie ———-— odmićnia fig w naftępu- 
m. — n 
nb — mb 7 n—m 
ic ——— 2b —— X 2. Ilość zaś ta 2 może bydź 


m = V 


) ryż ( 


Należy przyftófować té Formy ogólać ( Formule generales) do wie- 
kr przykładów fzczególnych. 
Przykłód, Niech będzie . 


w Polana 

#x = 

x1-b 2 
my + a = 12 

Podadza tu Nauczyciele do rozwiązania, lew Zagadnienia, w któ- 


rych iedna ilość powiskízá fig, a drugá zmnieyfzá ilością daną, wyznaczy- 
wizy ftofuaki dwóch fzukanych ilości, nim fie S ig, i po ich! edmia- 
nach, 

111. Zadanié s.  Maiątki trzech ofob A, B,C, Jg takiť: że 

Summa maiątków A, DB, uf . . SPORZE, 

Aa pn ús v ENS AE AE, OOO sf. 

A BRENO PROB NA SE 
oki. będą té maiątki w [zczególneści? 


Arytmetycznie. Summa podwóynś maiątków A, B 


E s z = a = ~ = E . s s x w . 


Summa poiedynczą tychże maiątków” 


; a+b+c G--6—e 
Maigtek A DE ELE Z 
2 2 
á+b+c 7 d—b+c 


zad 
ább+c 


z 


ab S a 
jakážkolwick ilością fkończoną. Bo diymy iakikolwick wieloráz, Z tego 
licznika podzielonégo przez mianownika zawfze z rozmnożćnia tego wiele- 
razu przez mianownika 0, pe: o. -Więe równie z rachunku, iak i 
Z rozumowania, ckazuie (ię, iż zadanić będzie niewyznaczonć, gdy m 24 m. 
Co fię iuż pokázafo W rozumowaniu. 


FE 


jeżeli tedy od fummy dwóch ilości; których ežescia ieft maiątek ie= 
dnćy Z tych 3. ofób, odeymiemy fümmg dana maiątka dwóch innych ofób; 
połowa refzty okáže maiątek tćyże ôfoby, 


„Migiebr: Miani Súmma fzukana 3 ofób | a 1 m 
Malate o A: 
SANO AROSA Z NE SH [1 


Summa 3 maiątków ^. .... «.. . na ab c 


W arunugk.. 3% — a — b — c= x. 


4 
| ` Brzerdbianie, (Dodawfzy a--6-+c) 3% = x» bad b 4 č. 
| (Odiawízy zw)... . 26= daph e 
| po SY a +b+ c. 
| (Podzieliwfzy przez2) 1x = —— 
| Z 
g 
| ; sá a+b—č ; £ z 
| Roživigžaniť. X-—c = ——, Maiatek A. 
| a—b+c | 
| x —b= ——,  Małątek B. 
S 2 
—a+b+e 
Ey EE = Maiatek Ce 
2 
r RE äã+b— É å—b+i 
Sprawdzenie. ~ nev a 8 
ć Z ż 
a +5—C —å-+b4 e 3 
=p) 
l ž 2 
| a—b+č —a+b+č 
| - = ep 117 
3 p 2 
| 
| Brzykład. a = 20. 
BZ") 
— 14. 


d 


) 154% 


a4+b—: 20416 —- 14 


ZŁA 2 2 


a—b+c 20—164+14 


IZ. 


Il 


a 


2 2 k 2 


—a+b+c — 20 41:64} 14 10 
y 5 
akiz bedzie pe zh Zł 4 4 of? 4, B, c D, gdy fumma 
maiążków MBR OSS AD WUJ EE ND i 
E AN e E A O BACK JARY SNE S b 
E re ZS G; O NE HA E AN AR A 
FEE „B, GROZA WR d. 
` Arytmetycznie, Potróvná fumma 4 | malątków. ieft a-+0-+c--d. 
m4+b--c--d 
Summa poiedynczá tychże 4 maiątków . . . . , ——. 


3 ` 
a+b4c4d a+b+6— 2d 
- Majątek A 1 6 ———i a ————. 


3 3 
ap b-+c+d abb—2c+d 


BA I Ed PASCE 


3 5 
a--b-+c-Ha i a AREFE, 


Rd AJ O s e ° En CT 


3 
abboc+d S łaj 


sees: DI ————aA="' —— M, 


2 3 


o tedy od fummy trzech ilości, któréy częścią ef ‘maigtek ie. 
dnéy z tych 4 ofób odeymićmy podwójną fummę dang maiątku trzech in. 
nych ofób, i refzty weźmićmy część trzecią; ta okaże maiątek tćy oloby, 

Spofób poftępowania Algiebraicznégo ieft także tén fám co Wyžéy. 


Mianowanié. Summa fzukaná 4 maiątków .. .. . x. 
Maitek AI 000 gd U, 


R: ct BO: INR PA A. M e I A 
$ AG KD OZONE U 3 2000 ARD; | 
2 DO A ET TÁ | 


Summa 


) 155 Č 


Summa 4 maiatkôW o -o +.» * 4x —a— bi d. 
albo O PP gx —(a+b + e + d) 
Warunek. 4% — (a+b Het d) — 1. 
„Przerábianiť., ( Dodawizy a<-b+-c+d) 4x =x+(a+btc+d.) 
ET (Odiąwfzy Ix) . . « « + 34=- a +b + d. 
a-+b-HoFd 


(Podzieliwfzy przez 3) Ix=————* 


i RA 
Tenże fám fpofób ieft poftępowania, gdy więcćy iefzcze będzie ilo- 
sci, których (oprócz iedney z nich) dané fa wfzyfikić fummy. 


112. Zadanić 6. Maiątki czterech ofób: A, B, C, D, fa takić, Że 
A, i B, maig razćm fummę. s`. > % 
C,i D, maig razim fummę > «> b. 
4, má.2 razy. tylé, ilć C. 
D, má 3 razy tylé, ide B. 
Jakież fa té maiątki w Jzczególności ? 

_ Przez rozumowanił. Niech lintiá AB, wyftawia nám fummę maiątków, 
AiR: aliniia CD, niech vyftawiá fumme maiątków C, i D. N 
wia maiątek fzukany, A: BX, maiątek B: CY, maiątek C: DY, maiątek b. 

- _ Gdyby AB, była dwa razy tak wielka, iak CD; tedy ponieważ -ma- 
igtek A, dwa razy ief tak wielki, iak maiątek ©; maiątek także B, byłby 
dwa razy tak wielki, jak maiątek D. Ale że majątek B, ieft mnieyfzy niž 
majątek D, dwa razy wzięty ; więc AB, powinna bydź daná mnieyfza niżeli. 
CD, dwa razy wzietá. Niech będzie AE, „dwa razy tak wielka , iak CB; 
będzie též EX, dwa razy tak wielka, iak DY. Aże DY, ma bydź trzy razy 
ták wielk, iak BX; więc linia DY, dwa razy wzietá, będzie © razy tak 
wielka, jak BX: a zatém- EX, fześć razy także zamyká w fobie linii BX. 
ER, zaś będzie g razy tylá, ilá ieft X. A że EB — 26 — a, więc 


2b — å 


Maiątk Bo. | - —— 


Su a «= zi a )= ba YA 
v 2 


S 
Maig- 


iech AX, wyftá: Fis. 23- 


Fig. 24. 


).156 ( 


66 — za 
Maiątek D . > 
"e 
ób — za a— b 
S oo a ou 
5 5 
Algiebr: Mian: Maiątek B RALL AC 
SUE Zk A ż a— x, 
5 srazy SA) 3%. 
à C - b— 3x. 
Warunek. a — x= 2 (b — 3x.) 
Przerábianiť. "a — x = 2b — gy, x 
(Dodáwlzy óx) sx+a— 26. 
(Odiąwfzy a) . sx  =2b—a. 
2b—a 
(Podzieliwfzy przez 5). „ 1x=— . tak iak wy» 


a 2. 5 
żey. - 
Spofób poftepowania nie odmićni fig, choćby odmićnnć były dané 
ftofunki: čo na innych przykładach okśzać należy , z przyftofowanićm każdć- 
go przypadku do liczb fzczególnych, 

Mało co także tén fpofób odmični fię, gdy dane będą różnice ma- 
iątków , albo iednych fumma, a drugich/różnica, (Obacz w Rozd:. I. Zada- 
nić 21, 22, 23.) 

Naofłatek brzyftofowanić ieft latwe, i do inn 
by więcćy jak 4 ilości wchodziło, 


danić 29.) 


ych przypadków, gdzie- 
(Obäcz iefzcze i w tey mierze Rozdz: I. Za- 


113. Zadanić 7. Moige danć dwie ilości, a, i b, s których pidr- 
wjza bierze fig za więciy niž dwa razy tak wielka, iak druga: uż trzeba bę. 

zie dodádž iednty, i drugity, aby pierwfzą zrobić pedwóyną drugity. 

Niech liniie AB, i CD, wyftawuig nám ilości dańć a, ib, z któ 
rych a, więcćy niż dwa razy iefł tak wielka, iak b, Weźmy na AB, liniig 
AE, dwa razy tak wielką iak CD, i niech liniie równć BX, DY, oznácza- 
ią ilość, Którą trzeha dodadź tak do AB, iak i do CD, aby mieé AX, dwa 
wazy tak wielką, jak CY, 


Ponie- 


! 
| 
| 
| 
| 


PRO: 


Pôniewáž AX, powinna bydź|dwa razy tak wielki, iak CY, a że 
juž ieR-AE, dwa razy ták wielka, iak CD; więc EX, będzie dwa razy tak 
wielká, iak DY, albo BX: a zatém BX = EB. 


A że EB-—a —2b, więc BX DY =a — 2b. 
AX=a+ (a — 26) = 2a— 2b 
CYSb+(a —20)— a— b. 


s > 35 . z 1 
Älgiebr: Mian: Ilość fzukaná dlá dodania . . : X. 
Summy fzukanć Z 0 E E E E 


Warunek a+x= 2642x. 


Przerdbianić: (Odiawľzy x)  a=2b4}x. 
(Odiąwfzy zb) 1x —a->2b. tak jak wyžéy. 


jlość trzecią, któraby tak do a, iak i do b, dodaná, uczyniła fummę piér 
wfzą 3, 4, $,i t d. razy tak wielką fak drugi, a w ogólności mówiąc, 
któráby to fprawiła, aby. pićrwfza fummä była do dru igiéy w danym fto- 
funku. 


Tymžé fpofobćm maigc dané dwie ilości a, i b, wyznaczyć možná 


Nie odmićnny ieft i tén fpofób, któryni rozwiązać możemy nafig- 
puiącć Zadanié. 

Fotaž ilość odigé potrz eba, od Tednéy i od drugity ilości daney, albo 
dodadž do iedney, a odiąć od drugiej, aby iť dwie ilata miały fię do fiebię, 
iak 2 liczby, danl? 


n, łokci fukna, dwo- 


zaś Zokité po Zł. b. 


114. Zadaniť 8. Pewna ofoba £ 
iakićgo gatknku, lepfatgo łokieć po Ži. a, p 
Wydała. ze wfzyfikióm na fukno fumme f. 
Tież tokei było 19 Wyż/ziy , aile w m Yy 
drytmetycznie. Gdyby wlzyftkié łokcie 
i Kofztowały ZŁ an, a że tylko koíztowaly /, wię 
zeczy kofztowały Z]. ch Ta zaś różnica fłąd pochodzi, 
pioná pewną liczba łokci, tylko po Zł b, toieft tanićy. łokieć zlotémi a— %5 
a zatém ilé razy. ta różnica „AR: ceny łokcia fukna taň! zego, ód drožízé- 
o, znayduić fię w różnicy a» — f, "ceny wfzyfikich łokci fukna tanízégo, 
od drożlzćgo; tylć též łokci było fukna tańfzógo. Podzieliwlzy więc ai — [, 
przez a —Ď, doydziémy liczby lokci fukna tańlzćgo. > 
V 3 


na były po Zł a, 
w famčy 
że była ku- 


| 
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an — 5 
„Liczba łokci fukna tańfzćgo 


— b 
a 2 a i |. (0. A by 


kci fena dr a: 


i Uwaga. To Zadanić ogólnićy iefzcze wzięte, takby mogło bydź 

wyrażonć. 

Podzielić liczbę daną A, na dwie części, których rozmnežoných przez 
ficzby dome a, i b, fumma równałaby Y fie liczbie danťy 1. 

Toż Dada uważając ié Jeom etrycznie, wyfzłoby na naľtepu- 
1900 : 

Znaleźć dwie Únie, których daná ief RA i których wiémy šitie 
mę proftokat0w „ przez dwie inné linie. dane. 

Fig. 25. Niech będzie AB. liniia dana, którą tak podzielić trzeba w punkcie 
X, aby fumma proftokatów ze dwóch części AX, BX, przez linije dané AC, 
BD, równała.fię wielkości danéy. 

Wyftáwmy fobie, iak gdyby zrobionć dwa proftokatv AXYC, BXZD, 
Z części fzukanych AX, BX, przez linie damé : i póciągniymy DZ, aż (ie | 
fpotká, z AC, wE. U] 

Proftokat ABDE, z całćy linii danéy AB, przez BD, ieít wiadomy, . | 
więć proftokąt EZYC ,„ który ieft nadmiarem -fummy danćy dwóch profloką- 
tów, nad proftokat ABDE, będzie także wiadomy. Aże iedćn bok iego CE, | 
„który ieft różnicą dwóch liniy danych AC, BD, ieft wiadomy; więe též i drugi | 
bok EZ, albo AX wiadomy będzie, | 


Niech-bedzie iak wyžéy vo. . -. . AB = m, 
AC = a, 
BD Z, | 
Summa daná powićrzchni 2 proftokątów . <.. fo 
1 
Będzie ABDE = nb. ; [ 
a zatém EZYC = /— nb. 1 
a žeielt EE —a —b. | 
[— nó 
więc EZ, albo AX = ———, 
i g — b 
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| 


[— nb ) an — [ 


Kia aa ( 


a—b a — b 


| [ — nb af — anb 
— X 
: a—b a—b 


am — f „ZA 


a—b a—b 


af—anb: abn—bf SARA 0 | 


+ 


AXYC + BXZD = 


"a—b a—b a— b a—b 


Druga część . . « n—%. 


Pićrwfza część przez a rozmnožoná +. > . ax. 
Druga część przez b rozmnožoní , . . bn—bx. 


Warunek. ax + bn — bx = S. 


Prziráb: (Odiawfzy bu) . . « ax — bx = [/— bm. 
albo s. . 0. «. ix —b) S S bw 
f— bm 
(Podzieliwfzy przez a—6) x ——————: tak lak wyžčy. 
a—b 
Możnaby tak ogólnie rózwiązać i Zadania 31 aż do 34go Rozdzia: 
łu I które na to wychodzą, aby znaleźć dwie liczby, któtych fumma, albo 
różnica ieft daná, i których wiemy także fummę, ałbo różnicę wieloczynóv, 


przez liczby dané. 

Trzeba bedzie každy przypádek, do przykładów: liczebnych przyftó- 
fować. 
riş- Zadaniť. o. Jef profiokgt, którego długość dwa razy tak 
Dodano liczbę fióp m, wiadomą do iego długości, a 

; Poswiérzchniá profiokąta po- 


| 
| 
„Algiebraicznie. Mianowanie. Jedna część |. > . = % 
| 


e fó) n takze w 


ła fie przez to 


tak wielka, iak fzerok 
BX, CZ, (m,1 m) powičrzchniá powiek[zoná będzie liczbą daną p, ftóp 


| kwadratowych. 
; Powię- 


VAE 

Powiekfzéniém téy powierzchni ieft Węgielniczka BXYZCDB, którą 
można rozłożyć na dwa proítokaty BY, i FZ, maiącć za boki linie dané 
BX, CZ, iliniie fzukane XY, ZY, i na proftokat EDFY, którégo daná ieft 
` powićrzchnia m. Więc i fumma dwóch proftokatów BY, i FZ, będzie da. 
ná, bo będzie p— min, f 

Summa tych dwóch proftokątów, równá fię trzem proftokatóm ma- 
jącym za bokriedén fpólny fzćrekość XY, piérwízégo prollokata, a z któ- 
rych dwa maig za drugi bok powiękfzęnić CZ, albo m fzćrokości, trzeci zaś 
má za bok drugi powiękfzćnić BX, albo m4, długości, i powićrzchnia tych 
trzech profiokątów, równałaby fig powićrzchni iednégo. proftokąta, któryby 
miál za iedćn bok fzérokosé XY, pićrwlzćgo proftokata, a za bok drugi füm- 
mę z liniy BX, i dwa razy wziętey CZ. Powierzchniá tego profłokąta, by- 
laby p— mus a że iedćn bok iego wiadomy, ieft m-- zn, więc drugi iego 


P— Mi 
bok XY, będzie v 
m + 21 
f # — mu 
Szerokość 1go proftokąta . . 101... . 
m + 21. 
= 2p — zm 
PATA AAEE WAZA NOC 
M -|- 24 


2 (pp — zpmu + mmnm) 
mm + gmn + 4911. 


Powiśrzchiia . . 


f p— mn h + 211 
Druga fzerokość.., Uaz L= 1 
M + 21 m 4-21. 
2p — zmn 2p Fimm 
Draga długośc 206005 ea Hm= 
91 1- 27 M + 28. 


2pp + pmm + 4 prm + 20mnn 


mm + 4811 + gm 
PKM + 40m + 4pNn 


> zaa 


Druga powiérzchniá. „ 3 


Różnica dwóch powierzchni , : . 


y mm + 4m + gnn 
No da. 
mm + 41 + 411 


tmm + 4911 + 40% 


Wzór 
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Wzór rozmnażćń poprzedzających : 


pob 22mm... .,. «. Mnożny. 
2p din 2. + « « . © Mnożnik. 


2pp + pmm < s... « « Wieloczyń przez: 2p. 
pr + mmnm . « « „7. Wieleczyn przez mi. 


2pp + 40114 pm zmia, — Wieloczyn całkowity: 


p—mm e.. a Mnożny. 


Pp— ma. + «« « 2 « Mnożnik. 


pp — puim.. . . . .. Wieloczyn przez p. 
— pmu + mimm . . -~ Wiełoczyn przez — mr, 


i 


PP — zpmn 4 MB i»: Wieloczyn całkowity. 
2pp — 4pmn+- 2mmnn « „*. Wieloczyn + p—ma, przez 2(p—mn) 


albo 
albo 


2pp + apr 4 pmm + zmmńn. — Odieňny, ( Minúendus.) 
2pp—4pmn + 2mnmn.. _ Odiemnik, (Súbtrahendus,) 


gpan + 410111 4- pmm. 


i pán 4 gma + mi.) 
nakoniec, .,. . pPOCn +m)? .. m3 Relzta. 


Algiebr: Mian: fwfza zérokOSČ.. 600 dw. ETN 


IWA dhigość . enen om a... 2X: 
rwfza powierzchnia . , . . « « 2%%. 


ogå fzerokość .. « . . x+n. Mnożny, 
ogå długość .. ~. : .zx+fm. Mnożnik. 
8 


2xx + 211x. Wieloczyn przez 2x. 
mix mn. Wieľoczyn przez g. 


ôsá powiérzchniá , . 2Xx Fxm + zn) +. Wieloczyn 
całkowity, 


x(m42n)+mi. Różnica dwóch powićrzchni, 


Warńnek. | x (m-p2n)-+ mn =p. 


x i Prze- 


| 
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Przevábianiť, (Odiąwfzy mn) . «1... < x(u+2n) Sp —wum. 


p — mn 


(Podzieliwfzy przez m+n) x = „ 1wfza 
s -m+n 
fzérokosč tak iak wyžéy. 

Tenże fám jet fpofób poftępowania, iakiżkolwiek będzie -ftofunek 
dwóch boków 1go proftokąta: co na wielu przykładach gkózać należy. Tym- 
że prawie fpofabóm możnaby ogólnie rozwiązać Zadanić 37, i 38. Roz- 
działu I. 

Przy tych Zadaniach podała fię pora, do czyniénia mnożenia Algię- 
braicznego przez znaki ogólne, $ 


116. Przykład 1. Znaleźć ivyražénié kwadratu funny dwóch ilości? 


a + b. Množny. 
č 4b. Mnożnik. 


aa + ab. Wieloczyn przez a. 
cab + 5b." Wieloczyn przez b. 


aa + zab --bb,  Kwadrát Z a + b, który zawićra w fobie 
kwadrát z a, iz b, i dwa razy wzięty wieloczyn jednéy z tych ilości przez 
dru 189. 
To podanić dowiodło fię na fwoićm mieyfču fpofobém Jeometry- 
eznym, i flužyľo za wftep do fpofobu wyciągnićnia pićrwiśliku kwadratowć- 
go. (9. rir. Części I, Jeom:) 


17. Przykład 2. Znalčžé kwadrat różnicy, dwóch ilości? 


a — b. Mnożny, 
a — b. Mnóżnik. 
aa — ab. Wieloczyn- przez a 


— ab + bb. Wieloczyn przez b. 


aa —. znb +-bb.  Wieloczyn całkowity, czyli kwadrat 
z a —b. 
Tego podania možná także dowieśdź Jeometrycznie, 


) 163 ( 


Jakoż niech będą AB, BC, dwie liniie, których różnicą iet AC: Fig. 
zróbmy kwadrat ABDE, z AB, i weźmy AF, EI, BH, równć linii AC, 
Poprowśdźmy FH, IC, którćby fię przecięły w G; i na BC, wyltawmy 
kwadrat BCLM. 

Kwadrát ACGF, różnicy AC, równa fię kwadratowi ABDE, mnićy 
węgielniczką BDEFGCR. albo, (dodźwfzy i odiąwfzy kwadrát BCLM) kwa- 
drát AGGF, równa fię kwadratowi ABDE, mnićy węgielniczką MLGFEDM, 
a wiecéy kwadratém BCLM, Ze zaś ta węgielniczka fkládá fig- ze dwóch 
ptoftokątów równych. MG, FD, którć fa. proftokątami z liniy AB, 1 BC; 
więc kwadrát różnicy AC, dwóch liniy AB, BC, równą fię różnicy między 
fummą kwadratów tychże liniy, i ich proftokatém dwa razy wziętym. 


118. Przykłdd 3. Zualéžé wyražťniť wieloczynu z fummy. dwóch 
ilości, przez ich różnice? 


a + b. Summa dwóch ilości, 
a — b. Różnica tychże ilości. 


Ga + ab.. Wieloczyn przez a. 
— ab — bb. Wieloczyn przez —b. 
i aa — bb. Wieleczyn całkowity, 

Wieleczyn fammy dwóch ilości przez ich różnicę, równa fię różni» 
cy kwadratów ,. tychże ilości, 

W figurze poprzedzaiącey niech będą AB, i AC, dwie liniie, któ» 
rych różnica ieft BC: i niech tych dwóch liniy będą kwadraty AD, AG; ró- 
žnica tych kwadratów ieft węgielniczka BCGFEDB, którá fig równa fummie 
proftokątów BCID, EFGI, maiących tež fame fzerokość BC, toieft różnicę 
dwóch liniy AB, AC, a fummę długości te famę, co fumma liniy BD, (al 
bo AB) i EI, (albo AC.) 


Wnmiofeń, Niech beda AC, CD, dwie liniie, których fumma ieft Fig. 
AD, “a których różnica BD, wyznaczona będzie, biorąc BC równą AC. Pro- 
fiokąt z AD, przez BD, równą fig różnicy kwadratów z AC, iz CD. Więc 
wzaićmnie uwśżaiąc liniie AD, BD, iak dwie ilości, których połową fummy, 
ieft AC, a połową różnicy left CD; proftokat tych dwóch ilości, równa fię 
różnicy kwadratów połowy ich fummy , i połowy różnicy. 

119. Przykład 4. Gdy do kwadratu fummy dwóch ilości, dodamy kwa 
iakiťž będzie wyražénié fumňty , z tego dodania wynikaiącć 

X 2 


1 


drat ięh róż 


Y3 


= 


2 
2 


Ło 


co 


nu ee 
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a4 b... Kwadrat aa zab 4-66. 
3 lab... Kwadrśt aa——zab+-69. 
KASY R DODY 
Summa kwadratów i . :.. + Zaa + >bb —2(aa++bb.) 


Jeżeli tedy. do kwadratu fummy dwóch ilości, dodamy kwadrat ich 
różnicy; wypadnie fumma zawiéraigcá w fobie dwa razy.fummę kwadratów, 
tych A ilości. 


— 


Sometrycz nie, -Niech będą AC, BC, dwie liniie, 
jeft AB, a których, znavdziémy różnicę, o CD, równą AC, 

Wyftávmy na linii AD, proftopadia CE, równą AG, albo CB, | 
i poprow: śdźmy AE, DE. Niech iefzcze SĘ i BE, proftopadla do AD, 
fpotykaiąca w FE, ja DE. Pociągniymy AF, i FG, proftopadi a do CE. 

Liniie BD, BE, lą rów ie; więc Ba zAF, który ieft równy fumnmie 

kwadratów z AB; i z BE, będzie tćż równy NE kwadratów z AB, iz BD. 
Ponieważ zaś kąt AED, ieft profty; więc kwadrat z AF, będzie takže ró- 
woy fummie kwadratów, Z AE, iz EF, a zatém famufa kwadratów z AE, 
i z EF, równą fię fummie kadav z AB, iz BD, 

A że oR. ACE, EGE h a i równoramićnnć; 
więc kwadraty z AE, i z EF fa, pierwizy dwa razy tak wielki, iak kwadrát 
z AC, a B dwa razy tak wielki, iak kwadrátz FG, albo z BC. 

Więc fumma kwadratów z AB, i z BD, ieft dwa razy tak wielka, iak 
fumma kwadratów z AC, i z BC. 

Wzaiémnie gdyby liniie AB, i BD były dané, tedy fumma icli kwa- 
dratów byłaby, dwa razy tak wielka, iak fumma kwadratów -połowy ich fum-" | 
my AC,1 połowy ich sóżnicy BC, SAE 

A zatém aby przeciąć liniią AD, na dwie takić części, których fum- ł 
ma kwadratów byłaby iak możć bydź ASC ; trzeba ią przeciąć na dwie 
części równe, ` 


których fumma 


120. Przykład z. Gdy od kwadratu fummy dwóch ilości odeysničimý 
fiwadrát ich różnicy, iakáž będzie różnica tych kwadratów? 


a + b. 


a—b... 


„ Kwadrat aa + zab + bb. 
Kwadrat aa — zab +- bb. 


Różnica .. ... 4ab. | 


Jeżeli 


ROVNE 


Jeżeli tedy od kwadratu fummy dwóch ilości, odeymiemy ktradrát 
ich różnicy;: zoftanie fię wieloczyn tych dwóch ilości cztery razy wzięty, 
„Jeomeirycznie. Niech będą AB, BC, dwie liniie, których fumma 


ieft AC. Weźmy AD =BO, i wyfk (my kwadrat ACDE na lini AC: 
weźmy. CF, DG, EH, róvné linii BC, albo AD: Przez punkta F, i H, 
ta D, í G, poprowadź. 


no-odległć w pun- 


poprowadźmy rowno-odległé od AC, a prze 
my równo - odległć od AE, któr reby fpotkały pićrwizć rów 
kedeh M, Es N, I 

Kwadrát ACD , ieft kwadratem fummy liniy BC,-a kwadrat 
ILMN, ieft kwadr za różnicy BD, tychże liniy. Różnica zaś tych dwóch 
kwadr: atów fkłada fię ze cztérech proftokąt ów takich iak CDLF, których bo- 


ki rówać fa liniom“ "AB. KBE: 


iż ief fRtad [zeian z fummy dwóch ilości? 


[aj 
S 
Su 
a 
a 
z 
zm 
Ro 


Summa-podaná- . . . . -a-Eb, 
Kwadrót téy fummy-. . -. aa-+ zab + bb. . Mnożny, 
a+eb.... . Mnożnik, 


E asa +: zaab + abb. „>. Wieloczyn przez 4, 
aob + zabb L bhb. Wieloczyn przez 5; 


aaa + zaab + zabb + bbb. Wieloczyn cálkowi- 
ty, albo fześciań 


za+b.“ 


122. Uivága. Zamiált aaa, pifze fię též a? , i obadwa té wyrażć- 
filia znaczą, że a przez a, i znowu przez a, ciągło .iefi rozmnożonć, czyli 
że a, bierze fię 3 razy za Czynnika. Liczba 3 ma tu ok wykładzika, 
Podobnie też pifze le aa, albo a?, dla oznaczenia kwadratu za, albo Wie- 
loczyna z a, przez a: albo nakoniec (co na iedno se dla 'oznaczć- 
nia, že a, dwa razy fię bierze za Czynnika, 

Podług tego, Szešcián z a+b, oznaczyłby fię nafiępuiącym fpo- 
fobćm: 

a? + 3a2b + 3ab?4- b?, ktoré, to wyrażćnić fkládá fię z Sze- 
Ścianu iednćy ilości . =. — (a?.) 
z potróynego wieloczyna kwadratu tey ilości przez drugą 


z potróvnégo wieloczyna téyže ilości przez kwadrat drugie a (3ab>.) 
Te i z [ze- 


Fig. 30; 
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i z fześcianu drugićy ilości (b?.) 
To podanié Jeemetrycznie inż wyłożyliśmy, i fłużyło n im do wy- 

> a o SiS 5 3 wh dr 

ciągnićnia pičrwiáftku Sześciannćgo. (6, 35. Części IL) 


123. Przykłdd 7. Jakiż ief Jktád fześcianu, z różnicy dwóch ilości? 


Różnica podaná . „a -—b 
Kwadrat téy różnicy aa — 2ab + bb. Množny, 


b NOZE 


282b + ab?. Wieloczyn przez a. 
— ab + zab?—b?. Wieloczyn przez —b. 


a? 


a? — 3a?b43ab“— 8?. Wieloczyn całkowity, 

A albo fzešcián z a—. 

"Tę regułę Ałgiebraiczną Sześcianu, wyłożyć flowy można podobnie 

iak wyżćj. 


` 


124. Zadamić 10. Pewny oycier- zapifuie. ndyfirfzónu dzidcięciw. 
Jimme a, i część refaty maiątku: drugiénu zapifuie 2a, i 3 część refzty 
maiątku: trzeciému zapifuie 3a, i Z część refaty maiątku. i t. d. W) zy ftkié 
iego dzieci równie były podzieloné tym fpofobém. leż ich było? ilé fig každé - 
mu doftažo? z iaki byž cały maigttk oyca? 

Rozumowanić Arytmetycznć to famo tu przyftófować można, którć- 
go użyliśmy w 21 Zadaniu, Rozdz: II, 

Jakoż nayfłodlzć dziécie nie weźmie žádnéy części drugićy na (wóy 
dziát: bo gdyby ią wzięło; tedyby iefzcze coś z całego oycowfkićgo maigikur 
pozofłało: nic zaś pozoftaé nie powinno. Więc na dział iego przypadnie 
fumma a, tylć razy wzięta, ilé ieft wfzyfikich dzieci. |. 

Pićrwfza część dziálu na przedofłatnić dzićcię przypadaiąca, będzie 
od dziálu dzićcięcia ofłatnićego mnieyfzą ilością a: a že tylć mu fie-má dofłać 
co i nśymłodfzómu; więc druga część dziálu iego będzie a. 

A że ta drug część ieft + częścią refzty maiątku, przed wzięcićm 
tóyże części; więc nim to przedofłatnić dziécie wzięło % część, zoftawało 
jelzcze óa; a zatém na dziśł naymłodfzćmu dofłało fię $a 

Że zaś nżymłodfzć dziecię wzięło a tylć razy, ilé było dzieci; więc 
było ich c. Jeft tedy dziśł każdego dzićcięcia ga, a ważność maiątku oyco- 
wikićgo 25a. 


Maiątek 


) 167 ( 
Maiek oycowiki a e ea a. 
1wízá część náyftarízégo dziecięcia 8 
Zoftaie fię mäiatku (|... . 24a. 
oga część nayltarlzego . . .... 


Cały dziát nayftarlzego . . . . . 
Zostala (lic BRR 0 200% 


1 


Iwfza: część 280 dziecięcia. .. . . . 


5 


Zoltaie: lie o AR RZA: 
z (z 3 : 
2gi część tegoż „ . . „ga + 1-1 


A „OREW Ę 


ZO RATE NIA ra: 
i ARONA) AEO OPER OCZ: 
Zoftale lie ra ENO PAZ TO. 
2ga część tegoz KOR JAP GRY SEZ 


CGI dE TED RA ONZ A. 
ZeRaosęĘł DO ROCA A 
gwia czSC AGO Só ZA Bór 
Zotaw ie w 5002 SÚ 


7 BRE NÚ a 
25a cZzĘęSC tegoz R 5 % 


Cały. OŽILO KOZY se RCA GU dA 
ZORNE E SIENA ST 5. Mh 
iwfzą część oftatniego BAC KA 
Żoftaie fię . . . SZ O 

2ga część tegoż A a ŠÍ 4 


at Ą 


2ga część f dziálu tegoż ABER RY 


Dziál. niyfiarfzćgo dziecięcia SA aS 


Zoftaie fig maiątku- +- . 3x — ža, 
z +» -/ ./ es + 

Iwízá część działu 2go dzićcięcia . . 

Zoftaie fię maiątku . . . żx— wa. 


ogé część działu tegoż 


Dziál 2g0 dzićcięcia . |... + +» + + + 3% sá 
M ; 
Warunek. 3x + ža = 75x H 3560. 


Przeróbianić: (Przyviódiízy ułómki do iednakowégo mianownika) 
o: ser bábo — s v dž 
(Rozmiożywlzy przez 36) 6x + 300 — 5% + 55% 
(Odigwfzy 5%). . |»: a 1% 300 = |, 35% 
(Odigwfzy 30a) . ... ... IX = 258. 


Zgadza fię to z rozwiązanićm, przez rozumowanić, 


Tymže fpofobćm môžnáby (obie pofłąpić, iakiżkolwiek byłby ułó- 
mek maiący jedność za licznika, a liczbę cálkowita za Mianownika, i uka- 
zuiący część reľzty maiątku pozoftalégo, przypadaiącą ha drugą 'część działu 
każdego dziecięcia. —Niechby np. ta drugi część, działu każdego dziecięcia 

£ 


oznaczona. była ogólnie. przez refzty. Na nápmlodlzé dzićcię ta 
: n 
"drugá część nie przypadnie, ale tylko weźmie; tylé razy a ilć ieft dzieci. 
5 € } 3 > ; 2 
Pićrwfzą. część przedofłatnićgo dzićcięcia, zawierać będzie tylé raz 
ęść p tniég ž gdzie t 
a, mnićy iedném a: przeto na drugą część tómuż dziécieciu przypadnie a. 
i 


A że ta druga część ieft - refzty maiatku, przed wzięciem 
m ; 

téyže części; więc ta 'refzta maiątku przed wzięcićm tey części była ma, po 
wzięciu zaś zoftanie a, wziętć razy m— 1, albo (n—7)a, na dział náymlod. 
fzego dziecięcia, 

Liczba dzieci 2.0... >< 

Dział každégo dzićcięcia (m— 1 Ja.” 

Maigtek oycowfki. ~ .  (n—1)?a. 

rwfzą część działu hayfiarfzćgo dziéigcia . '. . a 

Zofaie fię ~ 4 . a(fiim——2m) 

ogź część dziáhi tegoż D . - 0. ++ a (1 — 2). 


Dział tego dzićcięcia . RORAWCAN „2 SI a a 
Zoltáie fię maiątku. a(n—1) (n—2.) 
albo „ . a(um— zn + 2.) * 
g 1wfza 


) 169 ( 


1ýľzá część dziálu 2go dziecięcia |... : . 
Zoftaie fię maiątku . . . afnu—3n). 


7 
20% 


opá część dzińłu tegoż | «+ « «1 « + - „af 1—3 


Dziál tego dziécigcia +++ 0300 
Zoftnie fig maiątku = - a(u-—1) (1-3). 
albo afun— 41-3). 


rwizą -część działu. 380. dziecięcia iito e o «176 + a. 
Zoftaie fię miątku |. - a(mm—4m), 
gą część Azu žiebož 2) „Serra ać an — 4). 


2 


a(n — 1). 


Dział tego gcićgo dzićcięcia |. « . . 
Zofłaie fię maiątku < . (a(n — L) (n—4. 
albo: afum— 55 + 4). 1 t. d. 


105. Uwaga flófovná do włafności liczb kwadratowych, a 2 po- 


grzedzaiącego Zadania wypidaiącu, 


Liczbę kwadratową uwážač można, iako równą pićrwiafikowi ićy 
-vziętćmu tylé razy, ilé téa piérwiáfiek zawičrá w fobie iedności, albo też 
uważać ia možná, iako równą tylu paróm-liczb, równym pićrwiafikowi kwa- 
dratu, ilé ten. pierwiafiek má iedności. A w fzczególności wfzyftkić té pá: 
ry uważać možná, jako zľožoné ze dwôch wyrazów czynigcych dwa Ciągi 
(Series,) z których ieden rośnie od I, až do ważności pierwiafiku, przez ró- 
žnice równą iedności : drugi zaś zmnieyfz4 fię przez różnicę także równą ie- 
duości, zaczynając od liczby mnieyfzćy iednością od piérwiá[tku, aż do zera. 
"Takié będą naftępuiącć Ciągi: 


I, Z, Ze 4; Gy: 40. TI, WZ, NI, N—0- 
W=—l, N—2, n—3; ADAM MJ yt * 4 ** 35 2, E O. 


Poniewáž ze dwóch wyrazów fkłádaigcych iednę páre wyriź iedću 
jelt pod wyrazćm drugim, a fumma dwóch wyrazów každéy takićy páry ieft 
nz gdy tedy i liczba pár będzie m, fumma wfzyfikich "pár razem: będzie „#11. 

Od tey fummy odiąwfzy fummę jakićykolwiek liczby pac naftępnych 
po fobie (zaczynaią od 1wfzćy pźry,) i oraz odiąwfzy pićrwfzy wyraz pary na- 
fiępuiącćy, a relztę podzieliwfzy przez liczbę jednością wiekíza od liczby pár 

Y wízyít. 


go ( 


wfzyfikich , toieft przez n-+1; wieloráz będzie drugim wyrazem téy páry 'na- 
ftępuiącćy. i Ś - 

Weźmy liczbę pár m, -funma tych pár będzie mm: piérwfzy wyraz 
pary naftępuiącćy będzie m1.  Odiąwfzy! od fummy pár wízyftkich 1 tame 
tę (ummę mn, wráz z pićrwlzym wyrazém páry naftępuiącćy m--I, toieft 
odiąwfzy mn + m + 1 od mn; zoftanie my — my — m — 1, albo (11—1) 
—(mu+-m,) albo (n—i) (n41) —m(n+1I,) albo (+1) (n—m— I.) 
albo (1+1) (n-(m+i.) 

Podzieliwízy te refztę przez n--1; wieloráz będzie, n—(m+1,) a 
tén ieft drugim wyrazćm: páry imaiącćy za pićrwfzy wyraz m +1. 


126, Zadanić 11. Znaleźć wzór ogólny do rozwiązania zagadnith ze 
dviéma nieviadoméná, 
Niech beda dwa równania: f AE 
* L px + qy —b. i 
Trzeba wyznaczyć niewiadomych x, y, wśżność w jlościach wiado- 
mych a, b, m, m, p, q. 
Rozmaožywízy ftrony pićrwfzćgo równania przez p, firony zaś dru- 
gićgo przez m, AE 
padzie f mpx + npy = ap. 
mpx + mqy == mb. 
Odiąwfzy; będzie npy — mgy — ap — bm, 
albo  y(up — mg) = ap — mb. 
$ ap — bm 
a zatém y a S CN, 
i up — mg a 
Rozmnožywfzy zaś flrony piér w(zégo tównania przez g, a rony dru 
giego przez m. 
będzie f mr r niy hh 
| mpx + nqy = bm, 
Odiąwfzy pićrwizć to równanie od drugićgo, 
będzie — npx — mgx = bn — ag. 
©, albo ; x(up<= mg) = bn — ag. 
z n — aj 
a zatém x = 


Ď 


mp — ma 


- Sprawdz: 


a” 


DETT i 


bmn — amq 


pao , 
o mma 


Sprarodzťniť. MX = 
np — mg 


anp — DM. 
bii 


ny = 
np — mą 
anp — amg np — mą 
MX + ny = SZL! = 19 Vi SRS | = Be 
np — 9 np — NU] 
bnp. — apq 
PE TH 
up — mg 
apg — bmg 
SER 
np >— mg 
bnp — bmg np — mg : 
pe'F W = — bh| —— |—é. 
np — mg np — mg 


Należy tén wzór przyftófować do wielu przykładów liczebnych. 
Co fię tycze Zagadnićń ze trzémä, Ze cztóróma i t.jd. niewiadome- 
mi, ponieważ wzory do ich rozwiązania fa dłużfzć i zavwilízé, a przyftófo- 
wania rzádkié (*) dofyć będzie dadź tu iedćn przykład pół ogólny. 
127. Zeadanić 12. Znaléžé trzy ilości x; Y, %> takić, aby piér- 
wfzd złączonń z połową Jimmy dwóch innych, czyniła a, aby druga złączo- 
ná z trzecią częścią fummy dwóch innych , -czyniťa b, i aby trzeci, złączonć 
z czwdrią częścią fumimy dwóch innych czyniła c. 
Wprowádžmy czwśrtą niewiadomą /, dl 
doméy trzech ilości x, ys Z. Wypadną trzy naftępuiącć równania: 
x+2([/—x)2. 
y+43(/—14275b 
z+3(/—2)—0 


albo %x+/— za. 
2y + [= 3b. 


38% + / 540 
a AU. Roz. 


4 wyrażćnia, fummy niewia- 


———— ; 
(*)} Obácz w tćy mierze przydatek do początków, o liniach krzywych w Xiędze 


Jmć P. CRAMERA dawniey Profefľora Matematyki w Genewie, Tytuł Xiz- 
zki Zpirodufion 8 l Analyfe des Lignes Courbes. 


J102 


Rozmuożywízy Rony 
3, trzeciégo przez 2, będzie 


6x + 6/ = 12a. 
6Y ha 90. 
63 1 2f ==$r. 


Dodawfzy té trzy równania, będzie 
6[+ uf ==aza + 9b 4 ge. 

albo 17/ —iza 49b b gr. 
128 + 90+ $e 


I7 
Tza 4 9b 1- ge 


—— 


; peš s ima 


12a AE ŚE 
A 


= da + 21b — 46 


ży = 3b — [= 3b 


y = 
17 


ATE TRE TÁ. 


120 += 96 + Sc 


—— |— 


—48 — 3b +. 206 


= . 


17 
Gdyby wfzyftkić ilości a, 6, c, b 


= EW 
EE 
% = 17 a. 


Przykład, Niech bę 
tedy * e ggf 


y=u. 4 Co łatwo możómy fprawdzić, 


=, | 


pit a Z w 


piśrwfzćgo równania przez 6, drugiego przez 


221 — gb — ge. 


nn 


17 


—12a + 426— $c 


EE Rook M 


17, 


— t2ą— gb + 600 


CJĘ ina 


r 


yły równć, tedyby było 


| ) 173. A 
| ERĄ 
, 
RO ZDZA AN: 
O Proporcyach Aryimety znych i geometrycznych, 
ogólnie uważanych, 
NA u NA AE 
128. GG” dwie ilości przyrównywamy iednę do drugićy, chcąc wie. 
M dzieć ich różnicę; wtedy mówi fię, iż [ie zatrudniámy około ich 
fofuntu Arytmefycznego, Co z takiego przyrównywania wypádá, toieft ró- 
¿nica między témi dwiema ilościami, nazywa (ie Wykładnikićm tego ftolunku. 
I fak niech będą dwie ilości a, 1b, dwoma do przyrównywania wy- i 
rázami: wyrażenie to a—b, albo b—a, będzie wykładnikiem ftofunku ich 
Arytmetycznćgo, podług tego iak będzie a, więkfze czy mnieyfzć wzgłę- 
dém th, 
W fłofiinku Arytmetycznym wyráz który fię pićrwfzy pifze, nazywa [ie «Júl (šk 1A 
Porrzednikićm, drugi Nafrępnik m. : ARIN W ah 
Mówi fię, iż dwa ftotúnk! Arytmetycznć fa równć, gdy będą równe HMI 
ich wykładniki, I tak, maigc dwie ilókci a, i b, których różnica a—b,.1 "OMR 
dwie ilości c, i d, których różnica jet c—d: ieżeli a—b=c—4, tedy f | 
fiofunki Arytmetycznć a, do b, ic, do d, nazywaig fię równémi: i o czté- | M 
rech tych ilościach a, b, ©, d, mówi fię, že czynią Proporcyg dAryline- 4 
tyczną. j | 
3 129. Tivičrdzťniť T, Giy cztery ilości czynią proporcyą dArytmety- Ją: 
czna , [umma dwóch fRraynych, równa fig fumamie d óch [rztdnich. V klesa G 
| Niech będzie a — b = c — d. KA 
| tedy a +d4—b + c. JI: 
| Domodzéniť. : Ponieważ podług przypuľzezénia ie h | | 
| aub—e—d. więc dodáwízy do. obudwóch firón 
j b + id. będzie 
| a—b+b+pd, ZEo—2d+6+d. 
toieft fummy a +d, i c--b, będą rówać, 
Y 3 130. 


abo ZE | 


130. Twierdzenie 2. Wszoitumie, ieżdi fumma dwóch iakich ilości 

rowna fie fummie dwóch inych; tedy možné wziążć dwie piévufzť ilości za 

_dwa fkrayné, a dwie drugić ilości za dwa śrzednie wyrazy proporcyi Arytnie. 
J 

tycznéy. Š ` 


Niech będzie a + d=b+ ce. 
tedy a — b—e—d. ” 7 


Dowodzćnie, Przez przypufzczenić, ieft 


a +d =b-+c; więc odiąwizy b +d od "obudwóch ftron 
będzie 


a+d—b—d—b+c —b — d, toieft 
a—b, i c—á będą równć: a zatem cztéry ilości 
++... 8, b, c, d, czynić będą proporcyą Arytmetyczną. 


refzty 
1 


131. Kniofki. Gdy. eztéry iakić ilości. czynią proporcyą Arytmety. 

- czną; tedy možná odmienić miepfcć dwóm srzedním , albo dwóm fkraynym 

wyrazóm. albo též położyć dwa śrzednić, ma miepfcu dwóch fkraynych, a 

dwa fkraynć, na mieyfcć dwóch śrzednich, a proporcya wfzelako zachowaná 

będzie: ponieważ przypuściwfzy raz że fummy dwie fkraynych i śrzednich fą 
rówiić; té iednoftaynć zawfze będą przy tych wízyltkich odmianach, 

W przypadku fzezególnym, w którym dwa śrzednić wyrazy fą ró- 
wnć, proporcyá ndzywá fię ciągłą, (continua) i fumma dwóch fkraynych 
równa iefi w tym razie śrzednićrmu dwa razy wzietému : érzední zaś równy 
ieft połowie fummy dwóch fkraynych. Nazwáwfzy tedy przez /, połowę 
fummy dwóch ilości, a przez d, różnieę každéy z tych dwóch ilości od po- 
łowy fuminy; té trzy ilości /+d, f, f—d, czynić będą proporcyą Arytmety- 
czną ciągłą. i 

Maiąc dané trzy ilości proporcyi Arytmetyeznéy, znayduiémy czwár- 
tą, odiawízy ilość piérwízą od fummy dwóch #rzednich. Jakoż ieżeli ieft 
a—b=c—d, tedya+d=b+-c: odiąwfzy zaś a, po obu fironach, będzie 
d=b+-c—a. 


132. Gdy dwie ilości przyrównywamy iednę do drugićy chcąc wie- 
dzieć ilć razy iedna z mich zawićri w fobie drugą; wtedy mówi fię, iż fig 
zatrudniámy okolo: ich /łofunku Jrometrycznígo. Co z takiego przýrówny- 
wania wypádá, toieft Wieloráz z podzielénia iedmćy z tych ilości przez dru- 
gą, nazywá Be #yhľadnikiém tego ftofunku, 


I tak 


| 


I tak przyrówhywaiąc tym końcem do: fiebie dwie liczby 8, 14, 
zatrudńialibyśiny fię w faméy rzeczy ftofunkićm Jeomettyczny m. Liczba 2, 
z tàkowégo przyrownánia wypádaiacá na wieloráz, zwałaby fię Hykľadnikiém 
tego ftofunku. r; ; 


Ze dwóch wyrazów, któré tak przyrównywamy do fiebie, pićrwfzy 


7 


nazywá fię Poprzednikići, drugi Naj  peikiem. 

Wykładnik tedy takiego ftolunku może bydź 
oddziel, (abftractus) toieft, jak liczba oznśczaiąca t 
ści, którć przyrównywamy zawierają (ie iedna w drugićj 
Wieloráz w dzieleniu, ieft także liczbą oddzielną; gdy dwa wyrazy dzielćnia, 
fa ilościami iednakowego gatunku, 

Gdy Wykładniki dwóch (tofunków fa równć, wtedy mówi fię, że 
tć dwa ftofinki ľa równé: iakiégožkolwiek zaś gatunku będą dwa wyrazy ige 
dnégo z tych ftofunku; tedy dwa wyrazy drugiego ftofsnku, mogą bydź, 
albo tego- famégo, albo téz i innego gatunku, 

Možná iednak wyftawié fobie-i dwa iakićckolwiek wyrazy ftofunku, 
iak liczby oddziélné, a to dzieląc každy z tych dwóch wyrazów, na części 
równć fobie, i -uwážaige liczbę tych” części, zawićraiących (ie w jednym i 
w drugim ftofunku, F tak niechby dwa np. czaly zawićrały w fobie iedćn 
s. godzin, a drugi 7 godzin, tć dwa czaly mieć fię do fiebie będą, iak 


ny, Jak liczba 
ilé razy dwie ilo- 
: tak właśnie, dak 


, 


dwie liczby $ i 7, toieft ftofunek tych dwóch czafów , ténże [im będzie, ca - 


i ftofnaek dwóch liczb $ i 7. 

Arytmetyka i Jeometryá podały wielć zdarzóń zatrudniania fię równo» 
ścią ftofinków dwóch Jeometrycznych, z których wyrazy jednégo były od. 
miennégo gatunku, od wyrazów drugiégo. - Wykładać to famo teraz będzie- 
my fpofobćm ogólnieyfzym, przywodząc ilości wchodzić. maiącć w działania, 
do wyrazów liczebnych:, którć przez ogólné znaki nazwićjmy. 

Każdy ftoľnnek Jeometryczny "uwážánym bydź može, iak ułóme 
którego Licznik ief poprzednikiem, a Mianownik naftepnikiém. Wielkość 
także ulócnku, którą oznáczá ieloráz z pićrwfzćgo wyrazu, przez drugi od- 
powićdź wielkości wykľadnika. 

Stąd wypadi, że možná rozmnożyć lub podzielić obadwa wyrazy 
ftofunku, przez tęż lamę liczbę, a wykładnik iego, a zatem i wielkość przez 
to fię nieodmićni. 

$ Gdy dwa ftofunki Jeometryczné, fa równé, wtedy mówi fig, že ich 
wyrazy fkládaig proporcyg Sfeometryczną , toieft mówi lie, żć pićrwfzy Po- 
rzednik, tak fię má do twego Naftępnika, iak i drugi Poprzednik do (wé- 
go także Nafłępnika, 4 I tak 
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I tak niechby a, ib, były wyrazy iedaćgo ftofunku, c, i a drúsié. 
gO, rówiiego pierwizćemu: tedy rówrość tych dwóch ftofunków, czyli pro: 
porcyá Jeometryezná iniędzy témi 4ma wyrazami zachodzacá: tak fię oznaczy 
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133. Tivičrdzéniť 1. W każdty proporcyj Jeometrycznéy wielorzyn 

dwóch wyrazów faragnych, równa fe widleczynowk dwóch śrzednich, 


Jeżeli |... asb=zcid; tedy ad — br, 


Dowoizewił. Przez przypufzczćnić TAR 
NÁZORE, ERS a ene p 


PE N a A 
„ ad: bá 


Ze zaś dwa naftepniki tćy oftatniéy propórcyi: fg równe; wiec równé 
także będ}; i dwa ićy Poprzedniki, toieft zd — br. 


134. Twierdzćnić 2. Wzaiennie: ieżeli diva IW ieloczyny Ją rowne: 
tedy wziąw/zy dwa. Czynniki iednégo za Jraynć, a dwa Czynniki drugićgoza 
śrzednić : cztery że wyrazy tak ułożone. UCRYNKE proporcyą „eomeryczną. 


Ježeli . . . , ad = br, tedy a:b — r:d. 


Domodzťniť. Poniewśż. .- ... ad -—br 
więc będzie ad: bal — bo: bd. 
A że ieft 2. . ad: bd — a: b. 
EU. OV b EÚ 
WIĘC on o a D ŻE I 
135. Wniofek r. Czwśrty wyráz proporcyi Jeometrycznéy , maige 
dané trzy pićrwfzć, znaydtňe fię,: dzielac Wieloczyn dwóch #rzednich > przez 
wyraz pićrwfzy: bo ponieważ z proporcyi a:b=c:d. wypada ad=bcz wi 
; upe 


e 


ęc 

podzieliwfzy obiedwie ftrony'pfzez a, będzie d — 
a 

Na tym wniofku zafadza fie reguła trzech, wyložoná w 


Arytmetyce 
przez fzczególne nad każdym przypadkiem rozumowanić. 


W niofek 2. Maiac daną Proporcya Jeometryczną, możnó od. 


ice 'wyrązóm ićy śrzedaim lub fkraynym: albo: téz położyć wyra. 


zy 


) X rj 
zz 
zy śrzednić, na mieyfcu fkraynych, a fkraynć na mieyfcu śrzednich, a pro- 
porcya wfzelako będzie zachowaná: bo.przy tych wfzyftkich odmianach; wie: 
loczyn z wyrazów fkraynych, równy zawíze będzie wiełoczynowi z w razów 
yn Z wy ynych, równy y 
śrzednich tak, iak w pićrwizćy danćy proporoyi. 


WZÓR TYCH ODMIAN. 


Proporcya daná . . . a:b=c:d. 


| ROSA SE ab A 
O bz ZÁ 
Pr 3: Bb c: s 
roporcye z niéy wi: 
wniefionć. 1 S a. 
| 6. d LEE VET. 
L7 d:b=c:a. 


137. Twidrdzćnić 3. W każdćy proporcyi Jeometrycznéy možná 
uczynić nafiępuiącć odmiany. 

Simma albo różnica dwóch wyrazów 1wfztgo fiofunku, tak fig má 
do Poprzednika lub de Nafiępnika tegoż flofunku, iak fumma, albo różnica dwóch 
wyrazów drugiégo fiofunku, do Poprzednika lub Nafłępnika tego drugiégo flo- 
funku. 

á r. Jeżeli a Et 
tedy r-a+b:b= c +d:d. "Ta odmiaňa nazywa -fię: przez 
dodanić albo /kłddanić, (addendo, albv componendo. ) 
-Jakoż a + b,-zawićra w [obie b, ráz wiecév, niżeli famô a, zawiérá 
w fobie toż b: także cd, záwiérá w fobie d, ráz więcey, niżeli famo c, 
zavriérá w fobie toż d: teieft, tak Wykładnik fofunkć a +b, do b, dak i 
| wykładnik ftofunku c +d, do d, ieft wiekízy iednością od Wykładnika fto- 
funku a, do 5, i od Wykładnika flofunku c, do d A że wykładniki fto. 
| funków dwóch oftatnich, lą równe, podług przypufzczćnia; więc wykładni- 
ki ftofunków piérwízych, będą równe: a Zatém a + b:b—e + d:d. 
z.. a—b:b=c—d:d. Ta odmiana nazywa fię: przez odey- 
mowanié, albo przez dgielénić, (fubtrahendo, albo dividendo.) 
| - Rozumowanié ieft to famo, co wyżéy, zta tylko rożnicą, že Wykładniki 
| fiofunków a-—b, dobic —d, do d, fą obadwa mnieyfzć iednością od wykla- 
dników fłofunków, a, do b, ic, dod, którć to wykładniki wziętć fą za równé, 
Z 
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3. ad bral co-kd:c. 


Dowodzćnie. Ponieważ a:b==c:d; więc też będzie (0. 136 od- 
miana 2) b:a=d:c. ' 
a zatćm (podług 1.) b-+asa=d+czce. 
4, a—b:a=c—d:c. Dowodzćnić ieR to famo, iak. 3. po- 
dlug 2, 
s. abc:ib+d—a:b. 


Dowodz: Ponieważ a:b =t: d. 
WIĘC terea GH bod 
a zatém  abcia—b+d:b. 
albo  aLo:bFd= a : b. i 

6. a—c:b—d= a:b. Dowodzćnić to famo prawie co wyžév. 


138. Uwdga. Piątć z tych podań rozciągnąć možná do iakićykol- 
wiek liczby ftofunków Jeometrycznych równych : toieft maiąc jakąkolwiek 
liczbę tychże ftofunków równych, zawfze fumma wízyftkich Poprzedników, 
tak fię mieć będzie do fummy vízyľtkich Nafłępników; iak poprzednik iedén 
któregokolwiek z tych ftofunku, do fwego nafiępnika, 

Jakoż niech będzie g, Wykładnik iednćgo z tych ftofunku, będzie 
tćż i każdego innego ftofunku równego piérwfzému Wykladnikiém takže g: a 
zatém ieżeli nafłępniki tych ftofiinków fą, a, 0, ©, d, e, f, åt d. poprze- 
dniki ich beda, ag, bq, tq, dą, eq, fg, it d. 

Summa wízyftkich poprzedników będzie ag + bq + cą + dą 
+ eg + fgit d. toielk g (a+b+c+d ef, it d) a zatćm wykła- 
dnik Rofunku lammy. wfzyftkich poprzedników, do fommy wízyftkieh naftę- 
pników będzie g, toieft tén fím, który iet wykładnikiem ftofunku, które. 
gokolwiek z poprzedników pojedyncze wziętych da jego naftepnika. 


£ 139. Tivitrdzéniť 4. Niech będą dwie proporcye „Jeometryczne, 
asb = cira # 
Al eN 
Wyrazy ich odpowiedaiące fobie rozumožyte/zy tedné przez drugie, 
Hľieloczýny ae, bf, eg, dh, będą także w proporcyi.; 


6 č 
Dowotztniż. Ułómki i > którć fa wykładnikami dwóch 

[A 

b 


ftofune 
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ftofinkéw czyniących pićrwfzą proporevg fą równć : dwa takže ułómki 
č o 

— i ——, któré z wykłądnikani ftofunków czyniących drugą propor- 
YA h 


‘cya, fa równé: będzie tedy 


a e 

PGA 
TUN 
= —— 


Więc Wieloczyn ułómków, Którć Í [3 pićrwfzćmi fironami tych dwóch 
równań będzie równy Wieleczynowi ułómków, które fą drugiémi (tronami 
ae eg 
tychże równań: toieft —— = ——, a ułożywfzy to równanić w propor- 
bf dh 
eya, będzie ae : bf = eg : dh. 


140. Wyrazy tćy ofłatnicy proporcyi fa wyprowadzoné z Wielo- 
czynów, wykładników należących do ftofunków dwóch pićrwfzych propor- 
cyy: i przez to, wykładniki ftofunków, z których fię fkládá ta oftatniá pro- 
porcyá, nazywaią fię fkłidanćmi z flofunków dwóch piérwfzych proporcyy. 
(Obácz.w Jeometryi Części |. na karcie 217, i naftępuiących, to, co fię 
tam mówiło o fłofunkach fkládanych w tym "ražie, gdy wyrazy ftofunków 
maiących fig fkładać , nie 5 ilościami liczebnémi, w którychby možná ozna- 
czyć, albo wykonać množčnié.). 


141. Podobnie dowiésdžby možná, że maiąc trzy, cztéry, pięć 
it. d. proporcyy, a wyrazy ich odpowiedaigeé fobie, jedné przez drugić cią- 
glo rozmnożywfzy > Wieloczyny, Które z takiego rozmnożćnia wypadną, 
beda także w proporcyi: przeto ftoľunek fkládany, ze wfzyfikich pićrwfzych 
ftofunków, każdey w fzczególności propercyi, równy będzie ftofunkowi fkki- 
danému z drugich fłofunków téyže proporcyi: a zatćm iakśżkolwiek byłaby 
liczba ftofunków równych, po dwa branych, zawfze ftoľunki z nich fkláda- 
né będą równe. 


142. Návwieklzéy“ wagi- dla wielu użytecznych przyftólowśń , ieft 
ten przypadek, w którym wfzyfikić do fkládania, ftofunki f równe, W ta- 
kim razie, ieżeli fioftóków liczba ieft2, 3, 4, $, 6,1 t, d. Stofunek z nich 

Z 2 fkla. 


OTWORZE ZWEI 
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fkładany, nezywá fię dwumaožnym, tróymnożnym, czwórmnożnym, pięcio: 
množným , fześciomnożnym. i t. d. iednégo z tych [toľuríku. A ieżeli nie 
tylko fa rówać té do fkłidania ftofiinki, ale nad to, ieżeli wfzyftkić ich wy- 
razy fą iednakowć; tedy wyrazy ftofunku fkładanćgo beda té fame, co ifto- 
funki jednego z fkładaiących, wziętégo 2, 3, 4, $, O, i t. d. razy za Czyn- 
nika. 


143. To, cò wypada z róztnnożćnia iakićy liczby wziętćy -kilka 
lub więcćy razy za Czynnika, nazywać można Mnogofcia tey liczby, (Po Ła- 
cinie nazywá {iç to Dignitar, albo Potentia.) I tak zrobifię 2gá, 3ciá, 4ta, 
stá, 6, . . . nta Mnogość liczby, podług tego jak będzie wzięta czy 2 razy, 
czy 3, 4, $; 6, +. -czy Ogólnie m, razy za czynnika, Ilości tedy nalłę. 
plligcé aa, aaa, anaa, anaaa , aaaaga, i td. [3 2gą, 3cią, 4tą, gta, Ótą, 
it. d, Mnogością liczby a. Dlá fkrócénia zaś tak fię pilzą a*, a?, a“, a, 
a“, it. d.. Liczby 2, 3, 4, $, 6, it. d. w górze napifanć, oznaczaią licz- 
bę tylu razy, ilé razy wzięło fiş a, za Czynnika, Nazywaią lie té liczby Wy- 

n 
kladnikami. W ogólności mówiąc, wyrażćnić to a ozńacza, iż trzeba wziąźć 
a, razy m, za Czynnika, i nazywa fig Mnogością ntą ilości a. 

Stofunek więc, który zachodzi między témiž famémi Mnogościami 
dwóch liczb, (kládá fię z tylu ftofunków równych ftofunkowi tych dwóch 
liczb, ilć wykładnik tych Mnogości zawiérá w fobie iedności, I tak ftofúriek 
až, do b”, fkłódź fię ze dwóch ftoľunków, równych ftofunkowi a, do b. 
Stofunek a*, do b?, fkładź fiş ze trzech ftofunków równych ftofuńkowi a, 

) m m 
do b: a_w ogólności ftofunek a, do b, fkládá fię z.» ftofunków równych 
ftofunkowi a, do b. j 


144. Cokolwiek tu dotąd fię mówiło, wfzyfiko to było w tém 
mniemaniu, „że dwa iednego ftofunku wyrazy miały (pólna miarę, tak dalece, 
że iłofunek tych dwóch wyrazów mógł bydź oznaczonym przez liczby: a za. 
tém że i wfzyfikić infzé ftoľunki równć tamtómu mogły takže bydž przez 
liczby wyrażonć, i że wykładnikami tych ftofunków były liczby fpółmiernć, 
i równé. Jednakże widzieliśmy w Jeometryi częfłć przykłady ilości niefpół- 
miernych: wyeiiganić piérwiálików kwadratowych i fześciennych, podawało 
nám wielć takich ilości, których ftofunek nić mógł bydź przez liczby wyra- 
żony, Aleśmy též oráz widzieli, że wízyftkié podania względćm propor- 
cyonalności, między ilościami fpólimiernćini były równie prawdziwć i w przy- 
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pádku niefpółmierności: np. że té Równoległo - boki i té Graniafto -fłupy, 
któré iednakowć maią podítawy, były względćm fiebie jak. ich wylokości, 
gdy té wyfokości były fpółmiernć; ale oraz té Równoległo -boki, i tć Gra- 
niaftofłupy były także w tym famym do fiebie ftofunku, gdy ich wylokości 
były niefpółmiernć. Dowiódłfzy, iż Tróykaty nównokatné miały boki wzglę- 
dém fiebie proporcyonalné, gdy dwa ich boki odpowiedaiącć fobie były fpół- 
miernómi; pôkázališmy, oráz, że taż proporcyonalność była i wtedy zachowa- 
na, gdy dwa ich boki, odpowiedaiącć fobie były niefpółmiernćmi. i-t. d. 

Spofób dowodzćnia-tych podań, móże bydź ogólnie przyftofowasym, 
do proporcyonalnosci jakichkolwiek ilości niefpółmiernych, gdy tylko ta pro- 
porcyonalność znayduie fię w. jlościach fpółmiernych. I tak, poniewáž 
mieyfea: od ciał przebieżonć z jednakową prędkością , mala fię do fiebie, iak 
czaly przez które biegną té ciała, gdy czafy łą fpółmiernć; więc též i miey- 
fea té będą do fiebie iak té czaly, chociażby czaly były niefpólmiernć. " Aby 
to iefzcze tém, widocznićy okazać, možná powtórzyć niektórć przykłady, tuż 
w piérwlzéy części jeometryt wyłożone, 

I tak gdy podfławy dwóch proftokatów, iednakową maigcych wyfo- 
kość fa (pôtmierné, a podzielimy ić na jakakolwiek liczbę części fobie równych, 
których iedna podítawa zawićrać będzie liczbę m, a drugź liczbę m, powićrz- 
chnie, též tych proftokatów będą mogły bydź podzieloné, na liczbę m, im, 
części fobie równych: i iako Rofunek dwoch podítáw tych proftokątów ieft 
tćnże fám, co i liczb fpółmiernych m, im; tak też ftofunek ich powierzchni 
będzie tćnże fim, co tych dwóch liczb z, i m. 

Jeżeli zaś podllawý fą niefpółmierne, i iedna z nich, a zatćm i Pro- 
ftokąt, do którego należy dzieli fię na jakążkolwiek liczbę m; części równych; 
tedy gdy druga podítawa, więcćy niž 7, takich części, a mniey, niž + I 
zawićrać będzie; powiérzchniá též ogo proltokata, zawičrá więcćey niż m, â 
mnićy niż s-+ I, takich części, na iakić podzielona była powiérzchniá -pićr- 
wízégo proftokąta, I kiedykolwiek cztéry ilości fa takić, że ftofunek piér- 
wfzćy do drugiéy, równź (ie ftofunkowi trzeciéy, do czwártéy, gdy pierwfza 
z drugą, A Zatém 1 trzeciá. z czwárta, fa fpólmiernć; jakážkolwiek byłaby licze 
ba fpótmierna, wyrážaiacá ftofunek dwóch pićrwfzych, tedy i w tym razie, 
gdzieby dwie pićrwfze ilości były niefpółmiernć, można przybliżyć do pra- 
wdziwego, wyrażenić ftofunków : tak dalece, że, oznaczywizy poprzednika 

iórwfzćgo ftefunku przez liczbę iaką całkowitą, liczba, któráby oznaczała prá- 
wdziwćgo-iego Naftepnika, zawićrałaby fię , między dwićma liczbami różnią- 
cémi fię od fiebie iednością: a podzieliwizy poprzednika drugićgo ftoľunku, 
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na części równe, których liczba równałaby fię liczbie części piérwízégo po- 
przednika, nafiępnik także tego drugićgo ftofunku, oznáczylby fię przez licz- 
bę zawartą między tćmi famémi dwićma liczbami, między którémi zawićrała 
fię liczba cżęści, na którć podzielony był rwfzy Naftępnik. 


145. Twidrdzenie, Niech będą cztery ilości A, B, C, D, z któ- 
rysh A, B, [a niefpółmiernć, i C, D, także niefpółmierne. Ba 

Podzielmy A, na iakąkolwiek liczbę m, części równych, z których 
każda niech będzie a, 3 

Podzielmy także i C, na tež famę liczbę m, części równych, -z któ- 
rych každá niech będzie c. 

Niech B, zawićra więcćy niž n, a mniey niž m1 takich części-ia- 
ką ieft a: niech D, zawiérá takže więcey niž n, mniey zaś niž m+-I takich 
części iaką ieft c: i niech fię to zawfże prawdzi, iakićżkolwiek liczby znaczyć 
będą litery m, i m. 

Tę cztéry ilości A, B, C, D, będą „Jeometrycznie proporcyvnalné. 

Gdyby, między témi cztćrćma ilościami nie zachodziła proporcya Jeo- 
metryczná, tedyby iedćn z tych ftofunków A, do B, albo C,.do D, był 
więkfzy od drugićgo: a zatém trzebaby, powięklzyć naftepnika ftofunku, z tych 
dwóch więkfzego, aby tenże ftofunek zmnieyfzyć i uczynić równym mnicy- 
fzému ftofunkowi. Niechże więc, ieśli to bydź może, fłofunek np. drugi, 
toieft C, do D, będzie więkfzy od ftoľunku pićrwlzćgo A, do B; i niech- 
by, dáymy to, miała mieyfcć ta proporcvá, A: B = C : E wziawlzy E, za 
ilość więkfzą od D. 2 

Jakażkolwiek byłaby różnica ilości D, od E, možná žawlze podzie- 
lié ilość C, na tylé części równych, aby kazda z nich mnieyfzą była od tey 
różnicy.. Niech m, ožnáczá liczbę tych części, a niech c, ozitáczá každa z tych 
części. Podzielmy A, ua tyléž części równych, i každa z nich oznáczmy 
przez a. Weźmy część c,. tylé razy, aby fumma, która fłąd urośnie, 
przybližata fię. iak naybardzićy do ilości D, ale ićy nie przewyžízala: za do- 
danićm zaś iednéy iefzcze części c, aby fię ta fumma więkfzą fala od D, a 
mnieyfzą od E, (ponieważ wzięliśmy c, za ilość mnieyfzą od różnicy między 
E, i D.) 

Niech s, i m--I, oznáczaia ilé razy fię brało część c, przed przy- 
daniem iednégo oftatniégo c, i po przydaniu. Weźmy též tylé razy ilośc a, 
Ilość B, będzie przez przypufzczćnić, więklza niżeli na, mnieyfzá iednak ni- 


żeli (141)a: 
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Poniswáž té cztery ilości ma, czyli "Az (#41 )a; me, czyli, i 
(1+1)c:, fa fpółmiernć; wypadnie więc proporcyá: 
A:(u41)a =C:(a+1) c. 
A że przez przypufzczćnić má hydž A: R&C: E. 
Albo FA SEO 
„Więc. . B:fn ha SG E:: (1-1) c. i 
Ze zaś przypúšciliémy „ iż poprzednik B, ieft [mnieyfzy, ‘niżeli iego 
naftępnik (n-z) a; więc též i poprzednik E, powinićnby bydź mnieyfzym 
od Íwégo naltępnika (+41) c. A że przez dowodzénié, okazał fię bydź wię- 
klzym; więc ta proporcvá A:B—C:E, nić má wtedy mieyfca, gdy È, 
iet więkfzć od D: a zatém naftęnik D,- ftofunku drugiego tćy proporevi 


A:B—=C:D, nie ieft nadto mały względćm fwego poprzednika C3 toieft, . 


ftofunek tén drugi C, do D, nie ieft nadto wielki. Możnaby dowićśdź ta- 
kim fpofobćm, že i naftepník “rgo ftofunku nie ieft nad to mały do zacho- 
wania proporcyi, czyli że ftoľunek pićrwfzy, nie ieft nad to wielki. 
Więc dwa fłofunki A:B, i C: D, łą równe. 
Podanie -poprzedzaiącć może bydź i tak wyrażonem: 
„Jeżeli dwie ilości A, í B, tak iedna od drugiťy zawiły ,. że wydz pos 
„więkfwaią fig, lub zmniey/zaig, # że gdy np. B, fłaie fige =b, wtedy 
4 
gdy B= 2b, wiedy A = 2a. 
gdy B— 3b, wtedy A= za. a w ogólności 
gdy B=mb, wiedy A= na. (biorąc m, za iaką- 
kólwiek liczbę cśłkowitą; ) w takim razie dwie ilości A, i B, powiękfzaią (ie 
lub zmnieyfzaią w proporcyi Jeometrycznéy, i ieželi B zamiéniá fię na 6, 
gdy A, zamienia fię na œ, tedy będzie x: a =Ć:b. 


146. Zadanie r. Niech będą dané cztéry ilości: trzeba znalezć ta- 
ką ilość, którdby do każdty z tamtych czterech dodaná, uczyniła między: nie- 
mi proporcie „Jeometryczną. 

Niech będą té cztéry ilości a, b, c, d. 


Mianowanić. Niech będzie x, ilość Ízukaná, a zatém fummy czté- 
ry beda 3 
a+} x; b+%, c+x, d4x. 
Warunek, abx:b+x Zcbx id + x. 
Prze- 
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Przerab: Przez dzielénié (6. 137) a db E it x. 


więc « .. a—b—c+d:c—d=a—c:c+-X.. 
vr E a—b—c+d:a—b—a a —cza + x. 
podobnietćża—b : c—d> =b px:d4+ x. 
więc „. . a—b—c+d:c—á—b— d:d 4 x. 
A ZO [k a—b—cedsa—b=b—d:b--x. 


Cztery: tedy: wyrazy proporcy: których frukámy, będą naftępuiące: 
(ae) G) (a—b) (b—a) a) GDO 
wad deo we rlu Gb ti «bora 


Stoľnnek rwfzych dwóch wyrazów ieft tén fim, co a—c, do b—ď, 

Stofunek 2gich dwóch wyrazów ieft także tén fám, co a— c, do b— d, 

Ilość zaś x, którą do każdćy ilości danéy dodadź: trzeba będzie 
bc —ad 


u—b—c+d ; 


Przyklád. Niech będzie a—3, b= 5, c=g9, d=T4j 
będzie . „ . be= 4s; ad= 42; bc —ad —ž, a—b—c+4—+ 
$ be — ad É 


n— v —- 94-714 = [7 — 14—37 ——— ==I 
350554 3 BR za” 3 


Dodźwfzy 1 do každéy z czterech liczb 3, $, 9, 14, wypadnie 
proporcya 4:6 = 10: 15. ; i 


| 
jua 


Uwágd. Gdy b, ic, fa równć, proporcyá którey fzukámy, będzie 

ciągłą: a ilość którą dodadź przypadnie do każdego ze trzech wyrazów a, b, 
bb —ad 

d, będzie , 

a — 2b + d. 

147. Zadanié 2. Niech będą dané boki a, i b, profiokąta: trzeba 
znalé taki kwadrat, aby powićrzchnia tego proftokata i kwadratu, były do fie- 
bie iak ich obwody. ' 

Mianowaniť. Niech będzie x, bok kwadratu fzukanégo.. 

Obwód iego będzie 4x, a powićrzchnia xx. 


W aru- 
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Warunek. 2a 4 2b : 4% = ab: xx: 


Przerdbianić. (Podzieliwfzy przez 2, dwa 1wízé proporcyi wyrazy) 
a bbizx =ab: xx. 
(Rozmnożywfzy przez x, dwa pićrwfzć wyrazy ) 
(a+b )x : 2xx = ab : xXx, 
== zab: 2x4, - 
(Porównawfzy dwa poprzedniki, dlá równości dwóch 
Naftepników) (6-+b)x = zu, 


i 
| RNA zad 
| (Podzieliwfzy przez a+b )x= 
| a+b 
| Skąd wypádá ta proporeyá: 
a+b:za=Dzx. 
|: È : „8 + b. 
albo nakoniec —— oa = buy 
2 


Więc bok fzukany kwadratu, ieft czwartą proporcyonalną do poľa- 
wy fuminy boków proftokąta i do każdego z nich w fzczególności. (Co do 
rozwiązania Jeometrycznégo , obácz Jeometryi. Części I. §. 234, i 235.) 

a +b 
148. waga. Z proporcyi téy ———:a—b:x, možná la- 
À 2 


two wyznaczyć taką ważność iednego boku profłokąta, którego bok drugi ieft 
nám juž wiadomy, aby powićrzchnie profiokąta i kwadratu danego, tak fię 
miały do fiebie iak ich obwody 

Ba ponieważ wypada ta propotcya, a-|- : az=zb: x, Więc b; azz2z6—x: x, 
albo 26 —x:x =D:a. toieft bok proftokąta fzukany będzie czwartą propor- 
cyonalną dô różniey boku kwadratu, od danćgo boku w proftoka: cie dwa ra- 
zy wzietégo , 1 do boku tak kwadratu, iako téż i do tego famego wiadome- 


go boku proftokąta. 


Przyhľád. Niech będzie ... a2 3, b= 6. 
dB Z, 


140. Zadanić 3. Niech będą danć trzy trawędzie a;b,c, w Równole. 
gloi fciąnie profłekątnym: trzeba znaléžé bok fześcianu takitgo, aby fofunek po- 
wierzchni Równoległościami; i fzefcians równy był fofunkowi ich bryłow ażości, 


Aa Miano- 
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Mianowanić, Niech będzie x, bok fzukany fzescianú, 

Wyrażenić połowy powiérzchni Równoległościanu iet «5-+ac-t-br. 
Wyrażćnić iegó bryłowatościieft . . 3-4. : abc. 
Wyražénié połowy powićrzchni fześcianu ieft 3XX. 
Wyrażćnić iego bryłowatości ielt , e o a/e o o v. 


Warunek. abt act be: 3xx = abc : x). 


Przerab: Rôzmnožywlzy pičrwízé dwa wyrazy przez x, a drugić 
dwa przez 3, aby zrównać dwa naftępniki; i zrównawízy dwa poprzedniki, 
będzie x (ab - ac + bc) == Zabi. 

(Podzieliwfzy obie ftrony przez ab + ac bc, 
gabi ie 
OZ TE A ATA 
ab-ac-|-bc 
3abc 
Rozwiąz: X _—, Bok fzukany fześcianu, 
ab + ac 4- bc 


Przykłdd, a = 6. —141. 
B=, = 148. 


et = 2%: 


1go. Zadanić 4. Niech będzie daná wyfokość walca proftzgo, i pro- 
midi iego podfiawy; trzeba wyznaczyć promićń takity kuli, aby cała powidra- 
chnid walca i kuli, tak fig miała iedna do drugiťy, iak fig maig ich brytowa: 
żości? i i 

Miamowanić. .Niech' będzie a, wyfokość daná Walca: r, promiéň 
podítawy iego: x promień fzukany. kali, - 

Niech będzie r, okrąg koła, którégo promień i 

Okrąg koła maigcégo promićń r, będzie . . . . Tr. 

Powićrzchnia tego koła będzie .-. « « +. + ZTT. 

Summa powiérzchni dwóch podftaw Walea, będzie frr. 

Pówićrzchnia zaś dego krzywa „=. + + o oos e MG. 

Więc cała powiérzchniá, Walca, będzie . . Trr + Tra. 

Bryłowatość Walca, będzie „ « e « +: « so ZRA 

Okrag wielkiégo koła kuli fzukanćy, będzie . «o mx. 


równa ieft śrzednicy podfławy iego, nazywa fię Wal 
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Powierzchała kuli, będzie |... „ai. « . 
Bryłowatość kuli będzie . . . 1 11». 
Warunek. | prr + mra: 2rxx = znita:zn%. 
Przerábianiť. (Podzieliwfzy przez r, wfzyftkić wyrazy tćy propor- 
cyi} #rd-ra:2Xx ==zVfra:ż%, 
(Rozmnożywfzy pićrwfzć dwa Wyrazy proporcyi przez ža 
dy(rr + ra): 3x? = žrta 13x). 
Porównawfzy dwa poprzedniki dla równości naftępników 
) ep 
ixr 4ra) = żrra. 
(Podzieliwfzy przez r, obiedwie flrony równania) 
3M(7 + a) —ira. 
(Przywiódiízy dwa ułómki do iedňakowégo Mianownika, a po: 
+ tém go opuściwfzy) 2x(# + a) = Jra. 
(Podzieliwízy obie ftróny przez 2(r +a) 
S Ee 
IG a 


2(r+ a) 
378 
2(r+ a) 5 


Przykład. Niech będzie a — zr, (taki Walec którégo wyfokość 
Jalcém Archimedefa.) tedy 


Rozwiązanie. x = 


brr . óri ; 
x2 — — = y, co iiž w jso 
2117) ór 


metryi Części M. $. 148 okazało fie.: > 


_Niechby bylo 7 = 10. 
A a — 1$. 


3. TOV 
a 3 
Będzie x = ———— E G, 
2 26, 


Byłby więc w tym razie promićń kali = g. 


3ra 
AP z3 : zy Fea 
191, Uwóga, L równania x == -—— można wyprowadzić 
2(r+a) 


ważność promiénia r podítawy Walca wyrażoną przez a, i x: niožná po- 


Na 2 dobnie 
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dobnie wyprowadzić, i wážnošé wyfokości a, w wážnošciach r, i w; toieft, 
maiąc daną, kulę i promień, podftawy Walca proftégo lub iego wyłokość , 
možná wyznaczyć promićń podfławy iego lub wyfokość, tak, aby brylowa- 
tości tych dwóch brył, były do ficbie, iak ich powiérzchnie, 

PREDANE IE OTROKA CE OT KC PA WC EEE EEG 


coo MÄ 


í 
ROZDZTAŁ VI. 


aż uży 82 ŁZY. % < 
Zagadnienia drugiego Stopnia. 


W, yciąganić piérwiáliku kwadratowégo potrzebné do rozwiązania Za- 
V gadniéň drugiego fłopnia Okazuie widocznie różnicę tychże Zaga- 
dnićń, od Zagadnień pićrwlzego ftopata. 

W Żagadnićniach Rozdziałów poprzedzaigcych, ilości" niewiadomć 
mnożonć były przez famé tylko ilości wiadomé, a ieżeli czafćm (tak w Za- 
gadnićniach 39, i naftępuiących pićrwfzego Rozdziału): mnożyły fię przez fie- 
bie famć; tedy wyrazy takowć, albo w famych Mianowaniach ginęły, albo 
zaráz na początku przerabiania, 

W Zagadniéniach zaś drugiégo flopnia, wyrazy té, w którć wcho- 
dzą ilości niewiadomć mnożonć przez fiebie famć, giną dopiéro w Rozwią. 
zaniu. 

152: Zadaniť 1. Profłokąt któvego bok iedén dwa razy ieft tak wiel- 
ki, tak bok drugi, ma 72 Jtóp kwadr: w. powierzchni. Jakież [z boki tego 
profokgta ? 

Arytmetycznit, _ Ponieważ długość tego proftokąfa, dwa razy ieft tak 
wielka, jak fzćrokość; więc powierzchnia iego będzie dwa razy tak wielka, 
jak powiérzchniá kwadratu iego fzérokošci: więc kwadrat fzérokosci dwa ra. 
zy wzięty lelt 72, a ráz wzięty iet 36. Więc fzćrokość tego proftokąta 
wyrazi (ie przez liczbę, która przez fiebie rozmnožoná, czyni 36, toieft, wy- 
razi fię przez pićrwiafiek kwadratowy liczby,36. Takim zaś pićrwiafikićm , 
jeft liczba 6. 

Szerokość proftokąta 
Diuposé vila om. 
Powierzchnia í 
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Algiebraicznie. Mian: Szętokość  .%3-3 1 2%: 
Dlugo h a. 4 2 EMIĘŁÓ W Zac: 
Powiérzchniá —. . * . 2X% 
Warunek. 2Xx: — 72, 


Przeráb: (Podzieliwfzy obie ftrony prze? 2) . .. Ixx 436, 
(Wyciągnąwfzy pićrwiafi; kwadr: ) „.. Z%x= 6. 


Roawiązanić. 1x = 6.. Szćrokość fzukaná. 
Refzta iak wyżey, 


Infzé przykłady. | Znalčže dwie liczby, z ktorychby iedna trzy razy 
była tak wielka, iak dru gd: a które rozmnożyw/zy iednę przez drugą, wypa- 
dłoby ma W ieloczyn 75. Š 
Znaléžé dwie liczby, z którychby iedna była 3 drugity, a Wiele- 
czym ich 96. 


153. Zadanić 2. Znaléžé takić trzy liczby, aby Wielotzyn 
pitrwfaty przez drugą był . « .« < Ib 
piérie [zly przez ÁVZLCIE | 2 4 200: 24, 
drugiey przez tržecia |... 204. B. 


Arytmetycznie. |" Gdy trzecią liczbę rozmnożymy ofobno przez piér- 
wfzą, i ofobno przez. drugą liczbę, Wieloczyn w „drugim razie, będzie dwa 
razy tak wielki, iak w pierwfzym: a zatém druga liczba mufi być dwa razy 
tak wielka, iak pićrwfza. Ze zaś Wieloczyn pierwfżey liczby przez drugą 
ieft 18; więc (podług pierwfzego Za dania ) kwadrat pierwfzey liczby ieft Q, 
pierwfzá zatem liczba ieft 3, a druga 6.- Trzecią ieft wieloráz 24 przez 3, 
albo 48, przez 6. toieft 8., 

Liczba PRUVÍA, o 2050 ue 3. 
ua ROWER AWA 4.50: 
g. 


221 -ARĘZEGIA ACZ ZADNE 


Wieloczyn pićrwfzey przez drugą . . . 18. 

s. ee „ pićrwizey przez trzecią . . 24. 

+. a e + drugiey: przez trzecią. >. 248: 
Algiebraicznie. Mian: Pićrwfza liczba . + . . x. 
Aa 3 Druga 


| 


Drugá 


"Trzecia . 


Wieloczyn drugićy liczby-przez trzecią 


2 


Warunek, AE 
; XK 
Przsráb: (Rozmnożywizy obie ftrony przez xx) 492 = 483%. 
(Podzieliwfzy przez 48) 05X. 
( Wyciągnąwizy piśrwiśll: kwadr:) . +. 377%. 


Rozivigzaniť. x —3. Pićrwfza liczba, tak iak wyżćy. 


Infzť przykłady. Znaleźć takiť trzy liczby, aby W ieloczyn dwóch 
piźrwfzych był 12, dwóch fkraynych był 14, a dwóch oftatnich był 42: 

Znaléžé takit trzy liczby, aby Wieloczyn dwóch pitrw[zych był 96, 
dwóch fkraynych 120, a dwóch oftažnich 180. 

Ogólnie. Niech będą wieloczyny dané a, bait: 


Mianowamé, awiza liczba . . > 


Warunek. 


Przerdó: (Rozmnożywizy obie ftrony przez xx) ab 
ab 


(Podzieliwfzy obie firony przez c.) . + —— = 
e 
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ab 
(Wycią: pićrwiśfi: kwadr:) . ..Y —— = x. 
c 
aa ab ; e at 
== da i = a X —— = - 
xx c ab b 
a ac 
Więc SW. > 
x b 
bb ab c be 
— — bb: -= bbh M — = ż 
2 c ab a 
b be 
Więc —— —[ ——. 
x a 
7 ae be 
Rożwiązanić. .. Liczby fzukanć | * 2 > ——-. 
č 
- abc abc abc 
albo Y =, A 7 
bl aa 


albo 


Toieft, chegc znaléžé každa ze trzech ilości, trzeba zrobić Wielo- 
czyn ze trzech Wieloczynów danych, wyciągnąć z niégo pićrwiaftek kwa- 
dratowy, a Wieloráz tego pićrwiafiku przez Wieloczyn dany dwóch ilości, 
okaże ważność ilości trzečiéy, która w tén- Wieloczyn niewchodzi, 


ab 18. 24. ab 
Przyktad. a — 16, EO EET V — 3. 
6 48: c 
b — 24. 
ac 18. 48. ac 
=, == azs cz A = 6 


154. 


| 


9 192 ( 


| 154. Zadanié 3.  Znaléžé trzy takić liczby, aby Wieloczyn z pier- 
wfaty i z fummy dwóch pozoftatych był . 2 2 sox e 1 9 2 + 18 
Z drugity, i z fummy dwóch innych |. zess e e son + * 24 
Z trzeciey, i z fummy dwóch innych = 02 +6 + + «+ 30. 


drytmetycznie. Wieloczyny dané tak pićrwfzy iak i drugi, zawie- 
raig w fobie Wieloczyn dwóch pićrwfzych liczb fzukanych. 
| Wieloczyny dané pićrwfzy i trzeci zawiéraia w fobie podobnie Wie- 
loczyn. pićrwfzćy i trzecićy liczby fzukanéy. 

Wieloczyny dané drugi i trzeci Zawiéraig także w fobie Wieloczyn 
drugiéy i trzecićy liczby fzukanćy. , 

Więc fumma trzech Wieloczynów danych, zawiérá w fobie dwa ra- 
zy fiunmę fízech Wieloczynów ze trzech liczb fzukanych branych po dwie, 
A że ta lumma trzech Wieloczynów danych ielt 72, a połowa ićy 36; więc 
fumma pójedynczá Wieloczynów liczb fzúkanych po dwie branych. 


toieft rwfzey i zgićy. [ 
rwfzey i 3ciéy. *4.ieft 36. 
ogiéy i 3ciéy. || 
Že zaś fomma Wieloczynów trzecićy liczby przez pićrwfząj i drugą 
jeft 30. > ZE 
Więc Wieloczyn pićrwfzćy przez drugą będzie różnicą między 36, 
+ 30, toieft 6. N 
Summa także Wieloczynów 2gićy liczby przez 1wfza i 3cia iefl 24. 
Więc Wieloczyn pićrwfzóy i zcićy będzie różnicą między 306,124, 
toieft 12. č 
Naoftatek fumma Wieloczynów rwlzéy liczby przez 294 i 3cią 
ieft rg. i 
Więc Wieloczyn 2giý i zcićy będzię różnicą między 36, i 18, 
toieft 18. j 
Calé więc to Zagadnićnić przywiedzionć ieft tym fpofobćm. do po- 
rzedzaigcépo, aby znaleźć trzy liczby; których po dwie branych wiadoiać 
mam. fg Wieloczyny. - : 


rę* 


Té trzy liczby będą 2, 3, 6; co łatwo fprawdzić można, 


„Migiebraicznie. Mianowastie. Liczby trzy fzukanć x, fy % 


Waru- 


| 
| 
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[ s(y +7) = 18. 
Warunek. 4 y(x 42) = 24. 
U 2G+y) = 30: 
f xy taga =1. 
Przerób: (4 xy "RYB — 24. 
U xg tyz = 3o 


Dodáwlzy . .:. 2x4 F 2X3 + 2/% = 72. 
Podz: przez 2 xy + xz b yz —36, 
Odiawízy naltepnie každé ze trzech równań Przerabiania. 


xy SNo 
wzi 0 —12. 
; yz = I$. 
Ze dwóch pićrwfzych równań 
ponieważ . . .., 2xy=I2 
NZ, 
Wypada „ 2 2080.0 2X — XZ. 
a ZA(ÓM a S 
więc. +4. 3 ZYY TY: 
A ieie lesie YREĘ IŁ 
WIĘC 020. 2 Te” + ZYY = 196 
JJ ZJ: 
ZY 
6 ó 
x—— ——— = z. tak lak wyžéy. 


y 3 
Infzť przykłady. — Znaléšé trzy tašiť liczby, aby Widoczyn z nofzty 
é z fummy dwóch pozofiałych by? «o. . 80. 
A= a B-ZOMYKÓY le 1 NS a (202002 


I OU lá Ea AGE EO 
Niechby znowu trzy Wieloczyny dané były: 
372. 
420. 
432. 


Ogólnie. Trzy Wieloczyny dané, [4 Pi 4: E 
Bb zy 
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| [yła =p 

Warunek. 4 xy +43 — g. 
l xz YB —r. 

„Więc  zxy + 2x3 b zyB=ptq+r. 
A Bn ISES 
xy + xz + yz = —— 


KAT yz =F: 


— +9H 
Więc, (podług Zagadnienia poprzedzaiącógo ) położywfzy zamiafł 
p+a—r —y+ r —p+g+r 
a; loš ————: zamiaft b, RZA zamiált ©, 
2 2 
A prv Ap AN ERN: 


2(—p+g+r)? 
A VEb+y o) 62449 SZ AGA 


2(--prqskt) 
REITT) (—g41)(—p+1+r) 


2(p—g+r)* 
( Gr+4—7) @— atr) (>p+9+7) 


2(p—q+r) 
:) (6—a+r) rtg) 


2(p+9—r)2. 


2 


będzie xx 


Valeti 02149) (rtg) 
2(p+4—701 
Praykłdd. Niechby było p = 18. 


| 
| = 24 
| : y = 30. 


| | Będzie 12 X24 X36 12X 24 
zie XX = TR =—. 
2X367 2X36 


X — Z. 


12X 24X30 7 12X36 

OE TE = == 
2X 24% : 2X24 

= 


I 


F 
12X 24X36 24X36 
2X12“ 2X2 


z—1 


144. Uwága. Gdyby nám przyfzło fzukać trzech liczb, wiadome 
maige  Wieloczyny każdćy z nich, przez różnicę dwóch pozofłałych ; tedy 
zagadnićnić na pozór wyznaczonć byłoby niewyzxnaczoném W faméy rzeczy. 


Jakoż niech będą trzy równania 
> x(Y—2)=7. 


xs  —Yz=r 

Odiąwfzy rwfzć równanić od zgiego; 
będzie xz—łz =q — P. 

A že twlzá firona tego równania iefl ta farna, co i pićrwfza ftrona 390 
ny tychże równań powinny bydź równe: a za- 
zcić równanić dane ieft zbyteczném, ponieważ 
[zych równaniach. Jeżeli zaś nie ieft r=q— p> 
ę dwóm pićtwfzym, i zagadnićnić fłaie lig nie 


równania; więc i dtugić (tror 
tém , ieżeli r, =q P> tedy 
| juž fię zamykało we dwóch Tw 
| tedy 3cié równanić fprzeciwiź fi 
podobném. 


Bb 2 150. 


| w ROK - 
m, 
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156. Zadanie 4. Znaleźć dwie ficzby, z których iedna byłaby dwa ra- 
zy tak wielka iak drugó, a fumma ich kwadratów 45. 


Aryimetycznie. Wiekízá z tych liczb ieft podwóvná mnieyfzćy, 
więc ičy kwadrat iell poczwórny kwadratu mnieyfzey, a fumma tych dwóch 
kwadratów; zamyka w fobie $ razy kwadrát tćyże mnieyfzey liczby. Wige 
kwadrat mnieyfzey liczby g razy wzięty czyni 45, a zatém poiedynczo wzię= 


ty będzie 4 liczby 45, toielt Q» Liczba tedy mnicyfza ieft 3, a więkfza 6. 
Mnieylzá liczba ., 


„ Kvadrát ly... 9. 


E 
WIĘK NE 6; . ..+ Kwadrat aiey . . 36. 


-Summa , 


„igiebr: Mian: Mnieyľzá liczba 
Więklza 
Kwadrat mnieylzéy 
Kwadrat wieklzéy . 


2 


« . 


Sumiňa kwadr: 35%. 
Varunéh. BR EA 


Przerab: (Pódziel: obie (trony przez 6). . xx = 9. 
( Wycięgn: pićrwiaft: kwadi:) „... x = 3 tak iak wyżey, 


Infzé przykłady,  Znal/žé dwie liczby z których iedna byžaly po- 
łróyną drugity , a fimma ich kwadratów 250. ż i 

1 znowu znaléžé dwie liczby, z klórych iedna byłaby 3. drugity, a 
Jumma ich kwadratów 325. 

Ogólnie.  Znaléžé dwie liczby któréby były do fiebie w fiofunku m, 
do n: fummą zaś ich kwadratów byłaby ilość daná g. 


Mian: Liezby fzukanć ww. Kwadraty —. . 3- mmx. 
Pad s A AWARE REWA DA 


Z 


Summa... 1% x%(mm-- nn.) 


Warunek. xx(mii + nm) =q. 


Przeráb: 


Pyztrabianie. 


Rozwiązanie. 


Sprawdztnić. 


xx (mm 1 nn) = (m + nm JÚ 
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(Podzięliwfzy obie ftrony przez mm - nn) 


xx 


q 


— . 


mm nú 


(Wyčiagnawízy pićrwiaftek kwadratowy ) 


x 


HMK = 


11111 — 


q 
R mm + nn 


g 


MC = m yY — 
4117 UB 


; q 
n y 
MUM + NA 


man: -+ nmn ) 
: g 
NUXX == m 


mm 4 mu 


g 


711 


Przykłód. Niech będzie m = 1. 


g 
OZ ZĘ 
mim > nm 
X > 25 
0Xx% == 


106% = 250, 


Uwaga. 


Wieloczyny każdły z nich, przez iednę i drugą 

> A Ń 1. vá! z 

i aby fumma kwadratów > tych dwoch liczb o 
c . . . . , 

mówię, Zagadnićnić wychodzi na poprzedzalgre. 


) 


1 


) 
) 


) | 
c 


m + nn 


m3, 
qJ = 250, 
250 
= = z 209 
10 
% albo mx = 4. 
3% albo nx = 15. 


Zagadnićnić "naltępuigcć: Znaléž 


Bb 3 


PES: 
trzy takie liczby, aby 
znfłatych były, wiadome, 
ich była takže wiadomd: to, 


157. 
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157. Zadanié 5. Znaléžé trzy liczby których wiadomć Já trzy Wie- 
forazy, wvypádaigcť z Wieloczynów liczb tych po dwie branych, a przez zcią 
pozofiałą podzielonych. 

Niech będą trzy Wielorazy dané a, b, e, 


Mianowanić. Liczby fzukanć x, Y, z. 


r xy 
= w 
z 
Ka 
Warneke 4 = 


Przerdd: 


wa 


e 


a 


: xy xz 
zelek ...-—>:--- — A“b. 


więc 
x zatem”S> eia 


ŻE ZAŚ 254 e Sete 6 


WIĘC 507. A ZGK R ZAM 


Podobnie będzie . . 


Rozwiązanić x = Va: y=fae; z= y b. 


Prżykłdd. Niech będzie a = 4. 
bę 

Eso 

albo a — g. 

ZEW 

33 
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158. Zadanić 6. „Znaleźć dwie liczby, z których icans byłaby dwa 
razy tak wielęd iak druga, a różnica ich kwadratów 48. 
si S 


Arytmetycznie. Więkfzá z tych liczb iet podwóynń mnieyfzcy, 
więc ićy kwadrat ieft. poczwórny kwadratu mnieyfzéy, a różnica; tych kwa- 
dratów będzie potróyni kwadratu téyže liczby mmnieyfzćy. — Więc. kwadrat 
liczby mnieyfzéy. trzy razy wzięty czyni 48, a zatém poiedynczo wzięty be. 
dzie 4 liczby 48, toieft ró. Liczba tedy mnieyfzź iet 4, a więkfza 8: to- 
ieft pićrwnifick kwadratowy fummy 48, i 16, czyli 64. 


Maievfzá liczba . . . 4. Kwadrát iéy „ . . 16. 
Wicklzá » e . 0). 8, Kwadrat > . 1. NÓ4: 


Różnica « . « 48. 


Algiebr: Mian: Moieyfza liczba |... x. 
Wiekízá |. «w +: « « . 2% 

Kwadrat mnieyfzćy ~. .. XX. 

„wś, wieklzéý -. -. 46%. 


Różnica kwadratów 7x%. 
a 3 
Warunek. 3%% = 48, 


Przeráb: (Podzieliwizy obie ftrony przez-3) Ixx — I6. 
(Wyciąg: pićrwiaf: kwadr:) . . « o « 16 =4. 


Rozwiązanie. x =4. Tak iak wyžéy. 


Infzé przykłady. Znaleźć dwie liczby, z których iedna byłaby po- 
zróyną drugiéj , a różnica ich kwadratów 200. 
I znowu znalćżć dwie liczby, z których iedna byłaby 3 drugity, a 
różnica ich kwadratów go. i . 
Ogólnie. Znalćżć dwie liczby, z których wigkfzd miałaby do mniey- 
[aty fofunek m, do n, a różnica ich kwadratów równałaby fig liczbie danťy q. 


Mianowanie, Liczby fzukanć .. =. +... iMX, 126. 
Ich kwadraty . = . . . MMXX, NXX. 
z Różnica tych kwadratów .. mmsx-—nnxx, 
albo ss «1-2. +. x%(Mmu— na). 


) 200 ( 


W re.neh, | xx(mm—mn) =q. 


„Przerábianiť. (Podzieliwizy obie ftrony przez snim — nn y 
g 
KX = ———. 
mm — nn 
(Wyciągn: piérwiáftek kwadratu ) 


q 
aa (ZZ) 
MM — NM 
gd 3 
Rozwiąż: mx = m hh o zmixx = mm | ——— 


mm— mi mm — ML 

z g g 

x =ñ ść m | mmsy = m (= 
; mn — mi min — nu 


Sprawdzenie, minxx —unxx = —— 
mn —— 113 


Przi A Niech będzie m — 3. 
n =2. 


(mm -—nn) —g. 


q 


mm— nn 9— 4 WRIS 


| | q 
A j r( mm 2— MM ) sd: 


: Liczby Ízukané mx — 12. Kwadraty , | -. 144. 
i 02 zz ie IA 


N—— NL i 


A i Różnica kwadr:- 80. 


3 159. Uwdgi. Do poprzedzaiacégo Zadania łatwo možná przywiéśdź 
naľtepulgcé: Znaléžé trzy liczby, z których iednły wiemy wieloczyny przez dwie 
pozejiałć brané z ofóbna, i wićmy także różnicę kwadratów , tych dwóch liczb 


oftatnish 


Uwśżaiąc ezwárté i fzóflé poprzedzaiącć zadania Jeometrycznie;- wy» 
chodzą oné na iedno, iak gdyby przyfzło wyznaczyć 'Tróykąt proftokatny, 
którego 


e = 


) 201 Č 


którego wićmy przeciw proftokątną, i ftofanek dwóch: Ramión kąta profiégo, 
(co fłuży do 4tćgo Zadania ,) albo którego wiadomć adm ieft iednó ramie ką- 
ta proftégo, i ftoľunek|dwóch innych boków, (co fľužy do Gtégo Zadania.) 
Rozwiązanić Jeometrycznć tych dwóch Zadźń, ieft bardzo łatwe. 

W poprzedzających Zadaniach niewiadomym był tylko wyráz zawie- 
raiący kwadrat ilości niewiadoméy, a zatem ofwobodziwfzy go (przez: fpo- 
foby'w Rozdziale I, wyłożone) z działań którémi byt powikłany, przychó- 
dziliśmy do kwadratu niewiadomego, równego kwadratowi wiadomemu, a 
naofłatek dofzliśmy i do faméy ilości niewiadoméy, równaiącey (ie piórwialt. 
kowi kwadratowómu ilości: wiadomóćy.  Dziśłania, którć nám czynić trzeba 
było do rozwiązania tych Zadań proftych, różniły fię tylko od dziśłań, któ- 
ré nás wyžéy zatrudniały, wyciąganićm pićrwiafiku kwadratowego z liczb 
wiadomych. ; 

Ale gdy Sie trafi, že Równanić, któré rozwiązać przypádá, zamyká 
w fobie dwa wyrazy z niewiadomą ilością, a w jednym z tych wyrazów ieft 
ilość niewiadomá, rozmrožaná. przez fiebie famé, w drugim zaś ieft taż fa- 
ma ilość rozmnožoná przez ilości wiadomć; w takim razie trzeba uczynić 
poprzedniczć dziáľania, przez którć iedna ftrona Równania zawićraiącą Wyra- 
zy-niewiadomć, fłałaby fię kwadratćm: I to czyni powtórną różnicę w roz- 
wiązaniu Zagadnićń pićrwfzćgo: ftopnia, od rozwiązania Zagadnićń drugiego 
ftopnia. : 

160. Zadanić 5. Znależć dwie liczby, których różnica ief-2, a Wit- 
łoczym 35. 

dArytmetycznie, Z przykładów $. 116 i naftępuiących łatwo wnieść 
możni, že Wieloczyn ze dwóch ilości, równá. fię różnicy, kwadratów z po- 
łowy ich fummy iz połowy różnicy: albo co na iedno wychodzi, że kwadrat 
z połowy fummy dwóch ilości, równa fię fummie z jch Wieloczynu; i z kwa- 
dratu połowy ich różnicy. W przypádku teraźnieyfzym połowa różnicy dańey 
ieft 1, Wieleczyn dany ieft 35, fumma tych dwóch ilości, a zatém kwadrat po- 
„łowy fummy ieft 36: przeto fama połowa funmy będzie 6. 

Więc Zagadniénié uczynioné wypada na to, aby znaleźć dwie ilości, 
których połowa fummy ieft 6, a połowa różnicy 1. Będzie tedy wigkízá ilość 


m, a mnieyízá g: ich Wieloczyn 39, a Różnica 2. 
Aigiebr: Mian: Mnieyfzá ilość |. NEO A 
ZEE Nieklzá i o o y 0000.40 72 
Wieločzyn è „o. r + AEN 


€ € I arunek 


ča EA 
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Warmek XX + 2X == 35: 


Gdy ilość fkládá fię ze dwóch części, wtedy kwadrat iey fkładać fię 
będzie ze trzech części; toieft, z kwadratu pićrwiźćy części, z podwóynćga 
e sh części; toieft, ] esci, z podwóvnéj 
Wieloczynu plčrwfzéy. części przez drugą, i z kwadratu drugiéy części (116. 

yau p y- CZĘ flora $ RORI ś 
Wyfławutac fobie x, iako część ilości złożoncćy ze dwóch wyrazów, z kto- 
rych kwadrát czynić przypada, xx będzie kwadratćm téy części, 2x będzie 
podwóynym Wieloczynćm tey części przez część drugą, a zatém 1x będzie- 
poiedynczym Wieloczyném pićrwfzćy części % przez drugą: więc ta druga 
część będzie 1, któréy kwadratém ieft także r. Dodawfzy tedy 1, do piér- 

z z e 2 
wizéy ftrony równania podasćgo, będzie xx +42% +1, toieft kwadrat z x% -+z 

+7 > Ž 5 NZ ; z ży . 
Diá zachowania równości dodáwlzy także 1, i do drugićy ftrony, będzie 

y gicy 93 BE 

; px > KOPA PA 
Równanić xx + 2%-- 1 ==36. albo (x +1)“ =30. Wyciągnąwizy piérwia- 
fiek kwadratowy po obu ftronach, będzie x + i —6. Odiąwfzy 1, od obu 
ÚKOR A kb ie k A CA 


Rozwiązanie. x = 5. Maieyfzá liczba. 
%5--2==7. Więkfza liczba, 
%% + 2X = 35. Wieloczyn równy danému. 


Uwdga, Przybyło tu nowć dziálanié w Przerźbianm tey ftrony Kó- 
wnania, która zamykała w fobie wyrazy niewiadomć. To przerábianié wy- 
konaliśmy, przýwiódlízy do kwadratu tę (trong przez wzięcić połowy Spół- 
czynnika w drugim wyrazie 2%, toieft, przez wzięcić I, i przez dodanić do 
każdćy ftrony Równania, kwadratu tćy połowy, toieft r. 

Infzé przykłady. Niech będzie różnica daná 6, a Wieloczyn 55. 

Przydziémy do Równania . . . xx + 6% = fý 

Spółczynnikićm drugiego wyrazu ieft 6, połowa iego 3, a kwadrat 
téy połowy 9. Dodźwfzy ten kwadrat do obu firón, będzie x». ++ 6% +9 == 64. 


albo 450 wo (A F3)7 EA 
Wyciąga: pićrwi: kwadt: x +3 => 
a famo .-. x = 


Niech znowu będzie Różnica daná 3, a Wieloczym 105. 
W równaniu x%--$%==z05. połowa Spółczyanika wyrazu drugićgo , 
ich 4: dodświzy do obu ftrón kwadrát téy połowy, toieft 16; będzie 
Š xx + 5x + 16 = 127. 
albo .. « (6-4) — 121. 
x Wycia- 
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| ma, 
| - W yciagnawízy pićrwiaftek kwśdratowy po obu fironach © © * 
AL RE SO WOT U % + 4 = 11. d 


x ==. 
Ogólnić. Niech będzie Bożnica daná: 24, a Wieloczyń dany p. 


Mianowanie. Mnieyfzóilość . « s o % 
Wigktzá SLS 01807 aš S EE 
Wieloczyn . « APO: 


Warunek xx + 2d% = p- 
Przerdó: Połowa Spółczysmika ilości niewiadoméy w drugim Wyra- 


` zie ieft d, kwádrát téy połowy dd. Dodawfzy tén kwadrát do obu ftrón,-be- 
e EE AER „xy $ 2dx + dá = p + dd. 


dziex e «3 S 
albó x « (wra)? =p + dd. 


——— 


Wyciągnąwfzy pierwiśltek kwadrato- 
wy po obu (ronach jeee ła a? x+á4—V 0 + dd). MÁ 
Odigwizy d, od obu ftrón . + +: % —Y (6 + dd) — a | 
aj li 


Rozwiązanie. x =( (p+ dd) — d. Mnieyfza ilość, ` 
x bed =Y (p + dd) + d. - Wieklzá ilośc. 
Ve + dd) — d. Mnożny. 
(o + dd) + d Mnożnik. 


pt dd — d V © + dd). Wieloczyn przeż V (P + dd). (*) 
dY (© + dd) — dd. Wieloczyn przez Z. 
— dd—p. Wieloczyn cały równaiący 
fię Wieloczynowi danému: 


P + dá 


Ogóluć Formy dopiéro wywiedzioné można tak wynménié: 
A Do danego Wielotzynu ma fig dudadź kwadrdt połowy Rôžniry das 
niy, a z try fummy ma. bydz wyciggmiony pierwidfiek kwadratowy. Dopiero 
do tego pićrwićfiku dodaie fig lub od niego odeymuie połowa Rožnicy dany : % 
żak nakoniec znayduie fig więk í ilość w fumnie, a mnieyfzá w refžcie. 

' Ge 2 Przy- 


wadratowy iakiéy ilości, 
kióréy ieft pićrwiaftkićm; więc 


PORTED 
(+) Poniewiż. piérwisftek k 
ficbie rozmnožoná, wydaie ilość, 


ieft tą ilością, która przez 


Wielo- 
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Przysłdd, Niech będzie 24 — 6: d = 3. 
BOO: 
dd = 9; p + dd == 64. 
TGp+di)  =g. 
(OG+dd)+d=1r à 
Y (0+ dd)—d=s. 


We wlzyftkich przykładach poprzedzaiących umyślnie fię * dobićrało 
liczb takich, że možná było wyciągnąć Piérwiáltek kwadratowy z jlości wia- 
domych, gdzie tego była potrzeba.. Mogą (ie zaś zdarzyć 1 takić przykłady, 
w których pićrwiaftek kwadratowy wyciągnionym bydź nić może z ilości wia- 
domych z których |przypada wyciągnąć pićrwiaftek kwadratowy, i takić ilo- 
ści nazywaią fię nie/pôžimiernémi (irrationales albo ineommenfurabiles) Nowá 
ftad pokaznie fie Różnica, między Rozwiązanićm Zagadnień pićrwfzego i dru- 
giégo ftopnia. Gdy w Zagadnieniach pićrwfzćgo ftopnia wchodzącć tam ilości 
wiadome, fą fpótmiernémi, będą fpółmiernćmi także i niewiadome ilości, od- 
powiedaiącć na Zagadniénié. W Zagadniéniach zaś drugiégo ftopnia bardzo 
fię czelto przytrafia, że chociaż ilości wiadóme beda fpóhniernémi, wfzes 
lako ważność ilości -fzukanych pokaże fię bydź niefpółinierną. 


Przykłów, Niech będzie 2d — 6. 
fg. 
prdd=9+9=1=9X2. 
E (p + dd) "(ie = 32) oHość niefpółmiernś, 
Dwie tedy fg ilości fzukenć .. .. . 3/2 + 3. 
a: Ao 


Uwdga. Wprawiaiąc Uczniów w Rozwięzywanić Równóń fkłź. 
danych, aby nabrali łatwości w takowém rozwięzywaniu, w którém fię ro. 
wnań fkładanych ufłrzedz nić można; trzeba oráz im pokazać, iż częltokroć 
obrotnie fobie poftapiwízy w Mianowaniach, mogą tego dokázaé: iż z ľamé: 


nA 


czyn ilości Verdi) przeż nię fame, toieft kwadrat ilości V e--dd) 
ict pp dd. 

Tak też Y sx b ab, bo niech będzie V a—p; Yb=q:; Więca—=pp; 
b — gg: a zatém ab — pod] = p] X pg; a ftad V = pq; że zaś Va XY6 =pq; 


Więc V “a XY i= yab. 
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mi tylko proftémi równaniami, a nie z fkľadanémi mieć beda do czyniénia: 
I tak-w poprzedzaiącem Zadaniu, zamiaft coby mieli (zukaś bezśrzednie obu- 
dwóch ilości żądanych, których daná ieft różnica i Wielocžyn, mogą fzukać 
naprzód fummy tych dwóch ilosci, i oznaczyć więkfzą ilość przez połowę 
ich fommy wráz z połową ich Rożnicy, mnieyfzą zaś przez połowę także ich 
fuminy, odiawízy od nićy połowę ich Róznicy. 


Mianowanie, Niech będzie fumma fzukaná . .. 2f. 
Róznica 03 00940 „PZA Padł 
Ilości fzukanć -. «+ . [tdif—d. 
Wieloczya  s040%0000 0 [= dk. 


Warunek. | — dd = p. 


Prztrábianiť. (Dodávfzy dd po obu fironach ) 
[=p + dd. ( 
(Wyciąęgnąwizy pierwiaftek kwadratowy.) 


[SY 6+ dd.) 


Rozwiązanie. [+ A—ZY © + dd) + d.f Wyrażenia dwóch ilości 
f—d=V(p + dd) — d. | fzukanych takié jak wyżćy. 


161.. Zadamé $. Znaleźć dwie liczby, których fumma 20, a Wie- 
loczyn OT. . 
Árytmetyczni. Ponieważ kwadrat połowy fummy dwóch ilości rô- 
wná fię fummie z jch Wieloczynu, i z kwadratu połowy ich Różnicy, (116 
i nafięp.) więc w przypadku danym 100 równać fię będzie Summie z Wie- 
loczyna 01, i z kwadratu połowy różnicy, liczb fzukanych: a zatém kwadrat 
tćyże połowy różnicy równy będzie różnicy między 100, i 91, toielt, równy 
będzie liczbie Q: więc fama połowa Różnicy liczb fzukanych ieft 3. 
[10 +3 B. 


Hoýci (zrikané 
[10—3 =7. 


Aigiebraicznie, Pitrmfzym Jpofobéin. 


Mianowanie. Jedna ilość fzukaná . . . X. 
Druga 0 — © 


Wieloczyn „.. . 20X —Xx. 


| 


) 206 ( 
Warunek. 20X — x% = pI. 


Praerabidnić, (Dodźwfzy xx po obu fironach) 
20% = I + XX. 
(Odiąwfzy 20x po əbu fironach 
0 = 9I + Xx — 20%. 
albo xx — 20x +91 = 0. 


Dopełnivmy kwadratu, kładąc kwadrat z ro, toieľt, z połowy fpół- 
czynnika drugićgo wyrazu za wyraz trzeci, to zaś uczynimy przydávízy 9, 
do. trzeciégo wyrazu gr, i oráz do drugiéy ftrosy. Będzie tedy 
+ 6, XX — Z0X 1.100 — 9. 

albo (x — 10)? ==. 
( Wyciągnąwizy piérwiáliek kwadratowy po obu flronach) 
x — 10 = 3. 
*(Doddwlzy 10 po obu ftronach). - 
M = 13. 


6 s s . 


Rozwiązanić. x — 13. Jedna ilość fzukaná. - 
20—x = 7. Drugá ilość (zukaná. 


20X — xx = gi. Wieloczyn, 
Drugim [pofobim. 


Mianowanić. Różniea Ízukaná dwóch liczb . “. zd, 
Liczby izukanć „5. . . Torkd, i 10 —ď, 
Ich wieloczyn- 12.0. . „w 0. 100 — dd, 


Warunek, 100 — dd = gI. 


Przerábianiť. (Dodáwfzy dd po obu ftronach) 
100: = 91 + dd. 
(Odiawfzy 91 po obu fironach) 


(Wyciągnąwizy piérwiáftek kwadratowy) 


22 S TF 
ZA 1 + d—iz sf Ť az 
Rozwiązanić. o d — st tak jak wyżey. 


) 207 ( 


Warunek. [|| — di =p. 

(Dodiwfzy dd po obu ftron 
J= p + dd. 

(Odiąwizy p po obu ftronac 


Przerábianiť. 


Tafsé przykłady. | Summa daná . >. + 48.1: 90. 
Wieloczyn „+3. fOO . « « 489: 
Ogólnie, Summa daba asia sa Zła 
Wieloczyn dany -. . . . . p. 
Mianowanił. Różnica fznkaná dwóch liczb . . . Zd.) 
Liczby fzukanć .. . +. +. [+ d. 
J—8 
Wieloczyn [| — dd. 


nach) 


h) 


GWychigna wizy: pićcw ná(tek kwadratowy) 


d=V(0—P. 


d "| (6 — 10: 
L*kd=f + RYJ 
GE [—V$—p.) 
Aa tz 
— VA pe) M 


Rozwiqz: 


a + JY 0 r) m.) Nieloczýn przez fi 
AYS —p) —1-—p) r przez 


f AP) =P. Wiel: cały, 


NE 24 


Przykład. _Niech będzie . . 
p—=;560. 


Połowa ARS dwóch liczb fzukanych 


ieS fzukane. i 


cy eN y: 
Mnożnik, 


[= 576. 


J+YVU— I 2. 
[i PU 20, 


p — 50o. 


p = 16. 


KORBA 


(0 —P). 


) 208 ( ; 

162. Uwdgi 1. Poniewáž Wi eloczyn dwóch liczb , powinien bydź 
powięk kízonym przez kwadrát połowy ich Róż żnicy , aby tak powięklzony 
zrównał kwadrat połowy ich fummý ; przetó tén Wieloczyn będzie zawfze 
mnieyfzy, niżeli kwadrat połowy fummy dwóch liczb: a zatćm aby Zaga- 
dniénié rozwiązać można, trzeba aby Wieloczyn dany p, mnieyfzym był od 
f. Tego w famey rzeczy uczą nás i bez rozumowania, famć poprzedzające 
Formy. 

Jakoż kwadrat iloścr przydaynéy lub uiemnćy ief zawfze | iprzyday- 
nym (60 i naftep:): a zatéim ieżeli uważać kiedy mufimy ilość uićmną, 
iak kwadrat; tedy wyobrażenia pićrwiafiku kwadratu tego wyfławić fobie žá- 
dna miarą nie bedziémy mogli: bo pićrwialikićm tym nić może bydź, ani 
ilość przydayna, ani uićmna,*a to dla tego, że i w pićrwfzym, i w drugim 
razie kwadrat tey ilości, byłby przydaynym, i nić mógłby wydadź ilości uié- 
mnéy, która powinna bydź iego kwadratćm. 

Piérwiáftki tedy kwadratówć ilości niémnych , podaią nowy gatunek 
ilości, któré fię nazywaią beziflotnémi, (imaginari ,) z przyczyny, iż nić 


možná ich fobie wyfławić pod żadną poftacia iftotnych rzeczy „i że [3 prze- 


ciwnémi ilošcióm tym, które fię nazywaią iftotnémi, (aeales,) 


Przykład. Podzielić liczbę 10, na dwie części, których, Wieloczyn 
byłby 26. waka 
Podług: Formy poprzedzaiącćy / —p — dd, znaydziémy 
dá = 25-262 1. : 
a zatćm -d== | —r. Noś beziftotná. 
Wyrażenia także ilości fzukanych będą beziftotné 
wk z 
s—[—1L 
Lubo zaś té dwie ofłatnić ilości fa beziftotnemi, czynią iednak zado- 
fyć dwóm, Warunkóm podanym, tako to łatwo práwdzié można w Ízcze. 
gólności. S 
Lgádzanié fie tych wyrażéń z dwóma. Warunkami Zadania ftad po- 
chodzi, że maiąc wz na Warunki -danć, ilości té dwie! beziftotnć, dla 
ów przed fobą pr „ nifzczy, iedna drugą w działaniach, 
ch té Warunki wy y s... I tak fumma tych dwóch ilości s+ Y — GA 


ynych +, i — 


5—/— r, ielt ta fama, co i fumma dwóch ilości $, i g, albo TO, po- 


z 


nieważ ilość V —— 1, ráz przydaná do $, a |. ráz. od g odietá, żadney 
w pow nigy fummis odmiany nie fprawnie : 


Tak 


Tak też w Wieloczynie ze dwóch ilości s, + V — 2, if, — — 1 


dwie części Hf —b i —5A[ i1 Sw lodáwaniu, które fię czynić 
powinno dla otrzymania calégo  Wieloczynu, i nie zofłają w nim tylko té 
dwie ilości 25, i —(—V), toieft 29 + i= ó, gdzie iuż žádné nie wcho- 
dzą ilości beziftotne. 

204. Tén gatunek ilości, którć wniyśdź mogą- w działania, wyni- 
kaigcé z Zadań bez przyzwoitćgo zafłanowićnia fię wyłożonych, wprowadza 


nową różnicę między Zagadnienia pićrwizćgo i drugićgo fłopnia : bo roz- 


wiązania Zadań pićrwfzego ftopnia; gdzie Warunki nie zawifły iedné od. dru 
gich, zawfze fa-w jlościach iftotnych , gdy tylko famć Zadania zawićraią ; ilo- 
Ści iftotnć: w Zagadniéniach zaś drugiégo ftopnia, choćby Warunki iedné od 
drugich nie zawiły co do wyznaczenia iednégo Warunku przez drugi; czę- 
fto iednak będzie ta między nićmi zawifłość. co do granie, którć iedćn, lub 
więcey tych Warunków, zakładają innym Warunków. I tak w przykładzie 
poprzedzaiącym gdzie fumma daná dwóch liczb, była 10, možná było za 
Wieloczyn ich podadź iakękolwick liczbę od 0, aż do-25, czyli to całko- 
witą, czyli též ułómkową, a naweti niefpółmierną, ale granicą tego Wielo= 
czynu, była liczba 24, nad którą nić mógł bydź wi 

cia. Trzeba tu dadź poznać Ucznióm 
mami Algiebraiczaćmi, W Jeometryi, aby podzielić kniią daną na dwie czę- 
ści, których Proftokat równálby fię kwadratowi innéy linii danéy > wykréšlá 
fię na pićrwfzćy linii, iak-na śrzednicy półkolć, (227 Jeom: Część I.) wy- 
noli fig od któregokolwiek ićy punktu proftopadlá, równą linii drugićy da- 
néy, i przez iéy wićrzchołek ciągnie [ię rowno=odległa od śrzednicy, 

Jeżeli ta równosodległa fpotyka gdzie okrag pół koła; Zagadnienić 
będzie podobném do Rozwiązania: ieżeli zaś ta równo=odległa nigdzie okrę- 
gu nie fpotyka; Zagadniénié takić ieft do Rozwiązania niepodobném , toieft, 
druga liniiá była daná nad to wielká względćm pićrwfzćy, a dokladniéy mó- 
wiąc daná była wiekízá, niżeli połowa pićrwfzey linii.. Jeometrya więc Ozná- 
cza niepodobićńftwo Zagadnićnia przez nieprzecinanić fię tych liniy, którćby 
fig przeciąć powinny, gdyby Zagadnićnić nie było niepodobnóm.  Algiebra 
zaś okazuie to niepodobičúftwo, przez wfanienić fig ilości beziftotniych, ezy- 
li pićrwiafików kwadratowych z jlości uiemmnych. 

4ta. Gdyby podobna było wyfławić fobie iakikolwiek obraz ilości 
Y —:: tedyby podobnie można fobie wyobrazić i każdą inną ilość bezifiotną 
up, (—2;(—3[—4i 44 

Jakoż — 2=2X— I. Więc f—2=(zXf/—t 

Dd ZNOWU 


Jeomietryi z For- 


N 


) 210 ( 


I znowu —3=3X— u; Więc VY—32/3X/Y —1. 

5; > —4=4X— 1, Więc (—=[4X[—1 

sta. W tém: iefzcze Algiebra 1 Jeometryá odpowiedaią fobie, że 

w Jeometryczném wykrésléniu mp. Zadania poprzedzającego, gdy bok kwa- 
ści fzakanych, linii da- 


tylko, odmićnnćm fwoićm položéniém. W Algiebrze,zaś to dwoillé rozwią- 
zanić, (na którć dotąd nie uwážališmy ) czyli dwoifté czynićnić zadofyć Za- 
gadniéniu oznáczá fię przez dwoilłą wśżność, którą má zawfze Pićrwiafiek 
kwadratowy iakićy liczby: a ta dwoiftá ważność nie różni fię iedna od dru- 
gićy, tylko famym znakićm, który ią poprzedza. Jakoż že tak 4-1, lak —, 
má za kwadrat ++ r, więc też wzaićmnie pićrwiaftek kwadratowy ilości +7, 
będzie równie +z, iaki — 1, A ogólnie mówiąc, pićrwiaftek kwadratowy 
ilości aa, ieft + a, albo — a. 

I tak w przykładzie poprzedzaiacyim, przyfzedlízy do Równania 
dd — / —p, možná z niégo wyprowadzić dwoifłą ważność ilości d? i bę- 
dzie d, albo =+ Y (J — p), albo =—y (f — p), i co razém tak fig 
oznacza d = 47 — p). A ftad wypadną dwie części fzukanć /[+Y (| —p), 
i FYH: tote, gdy iednéy będzie wážnosé / + VW — p.) będzie 
wáżność drugiéy, [—Y(/ — p); a gdy piérwfzá waży [—Y( — p)» 
druga wáżyć będzie [+ FUJ — p). tak dalece, że równić tak pićrwfza, iak 
i'drugź z tych ważności može bydź wzietá za mnieyfzą lub za więkfzą : iako fię 
to nižéy oczywiście pokaże np. 0. 163. 

Gdy ieft p==//, wtedy ilość piérwiálikowá niknie, i iedno tylko Roz- 
wiązawić będzie Zadania: bo tak jedna, iaki druga fzukanś część będzie =f: 
co także zgadza fię,z Jeometryg, W tym albowićm ražie, równo-odległa od 
śrzedniey koła ciągniona przez wiérzch proftopadiéy , do tćyże śrzednicy , fpot- 
okrąg w iednyin tylko punkcie, i będzie ftyczną okręgu koła, 

"Ta dweiltosé w Rozwiązaniu przydaie znowu różnicę między Zaga- 
duniéniami piérwfzégo i drugiégo ftopnia: w Zagadnićniach pićrwlzych gdy 
tylko fa wyznaczonć, iedno-ieft Rozwiązanić, w drugich zaś fa dwa zawfze 
Rozwiązania, 


SA) 


Trzeba 


).ZTE € 


fioľowač do niektórych Zagadnień poprzedzaiących : 
e) branć, dwa zawfze maią rozwiązania. 


"Trzeba to przy 
które oddzielnie, (abfiraćt 


Przykład. Znaleźć dwie liczby, z których iedna byłaby podwóyną dru- 
gity, a Wieloczyn ich 32. 


Kwadrat mnieyfzćy iť |. - + *. « * e * 16. 
Sama przez fię liezba mołeyfza oo an 2,0: EA: 
RE OZ A ANANA ZAREOT T AERA 
Podług piérwfzégo rozwiązania, Wieloczyn +4. — - 
przez +8. > dá i EW SR ANO 
Podług drugiego Rozwiązania, Wieloczyn — 4, 
przez — 8; iet takze o. 7% =, +32. 


PAZ 
może bydź przyftofowanć i w tym przy- 


2 
€ 


| Takić dwoifić rozwiązanie, 
| $ A 3 ż a> A > A S S 
i ádku, gdzie całć równanić dź fię podzielić przez znak x, ilości niewiado- 
P " 8 v p > 
+ (> gi Vas . + . 
| méy, množacy wfzyftkić wyraży tegoż równania, 
| ) g 
| Przykład. Znaléžé dwie liczby, % których iedna byłaby podwóyną 
1 drucičy, Q oraz iedna rozmnožoná przez dru dałaby ten fám Wieloczyn , 
Ys y 3 y 
125.1 VNEM JE lo 21: f; PAT f 
któryby wypadł z rozmmożenia ummy tych dwóch liczb przeš 4. 


Mianowaniť. Liczby fzukané . . e - % i 2%. 
Wieloczyn ich.) 2 « LE 2356; 
Summa ich 0. 2 «4 e s 3% 


W/arumek. 2x% == 12X. 

ukanéy x, feft o: ponie- 
równé fobie dwie ftro- 
toieft, niczému. 

a rx=6. Itaieft 


W tém Równaniu iedna wážnosé ilości fz 
wśż położywizy ią zamiált x, będą w faméy rzeczy 
ańja, i tak iedna, iak i druga będzie —0, 


ny tego równ 
eliwfzy to równanie przez x, będzie 2x —12, 


Pod 


druga ważność ilości x. ; 
Tęż famę dwoiftą ważność ilosci x, znaleźlibyśmy pofięptią 


m fpofobćm bez dzielénia przez x. 


e fobie 


zwyczayny 
Jakoż ponieważ 2xx — 12x. 
Więc XX Z= "6%: 
a. xx — 6% = 9. 
Więc dopełniwizy kwadratu, będzie: xx — 6x + 9 — 9. 
Bd z Wych- 


Wyciągnąwfzy piérwiáľtck kwadratowy x ae s 
-a zatem X E344 = $, Dwoilla wážnašť ilości x, tak isk wyżcy. 
Może fię komu zdávač mniep(zéy wagi to dwoilte rozwiązanie Za. 
gadnićń drugićgo ftopnia, dlá tego; że we wfzyfikich proftych a niefkłada. 
nych Zagadaićniach; któremiśmy fię dotąd żatrudniali, dwoiflé takić rozwią. 
zania me różniv (ie tylko przez znaki |-, i —, którć poprzedzaią ilości roz. 
więzuiącć Zagadnićnić: albo též, że oboiętną ieft rzeczą wziąźć, czy iednę 
czy drugą znalezioną ważność ilości niewiadomćy. Wizakże iednak obáczy- 
my potém takić przykłady, w których té dwoilté rozwiązania odpowiedaią 
na Zagadnićnić wcale odmićnnie: ofobliwie zaś w Zagadnićniach Jeometry- 
<znych, wzgląd na také dwoiftć rozwiązania mieć potrzeba, 


163. Zadanić 9. Zmależć dwie liczby, których fumma ie? I2, b 
Jumma ich kwadratów 74. 


Przez rozumowanie. Widzieliśmy (r19), že fumma kwadratów 
ilości dwóch, jet podwóyna fummy kwadratów połowy fummy, i połowy 
różnicy tychże dwóch ilości Więc w ninieyfzym przypadku , połowa liczby 
74, toteft 37, równać fie będzie fuminie kwadratów, połowy iummy i po. 
łowy różnicy dwóch liczb fzukanych. -A Že ta połowa fummy danéy icft 6, 
a kwadrat tćy połowy 36, różnica zaś 36, od 37. ielł r; więc kwadrat 
połowy różnicy będzie 1, a 'zatćm i połowa różnicy ieft tćż I, 

Liczby fzukané 6--I, i 6— 1: toieft ARANEA 

Algiebr: Mian: Nazwičymy jedne liczbę . „ x. 

Bedzie długa 4. w 21324. 
Kwadrat pierwizćy 


AA S 144 — 24X + XX. 


Summa kwad: — 144— 24x 2xx. 
Warunek. 2Xx — 24% + 144 —74. 


Przerúbianiť, ( Wziąwfzy połowę obudwóch firón) 
XX — 12x 1-72 = 37. 
(Odiąwizy 37, od obu (trón) 
x% — 12X + 35 =0. 
(Dodawfzy r, do obu (trón, dla uczynienia pićrwfzćy, 
zupelaym kwadratem) %x —12x 36221. 
n (Wy: 


) 213. € 


| 


(Wyciagnawízy pićrwiśftek kwadratowy) 
x — 6 = 4+7. 


Roztvigzaniť. x=], albo =5. 12—X229, albo 7. 


Liczby fzukanć i tu na przemian idą, i fa şa i 7: ich kwadraty 25, 
i 49: Summa tých kwadratów 74. 


Drugi /pofób. Mianowanié. Różnica fzukaną dwóch liczb . . zd. 


Liczby RE 0 GREY TE NÝ, A 
0. 6—4. M 
Kwadraty ich 3 + za Ed: 
36 — 12d + dd. 
Summa kwadr. 72 + zdd. 


Warunek. 72 + 2dd = 74. 


Przerdbianić. (Odiąwfzy 72 po obu ftronach ) 


zdd == 2: 
dd vI. 
42+ R 


23 


Rozwigzaniť. 6+dz=71:6—d= $; tak iak wyżćy. 
Infzł przykłady. Summa dwóch liczb . . + « 18. 
Summa ich kwadratów „- + + -170. 


Summa dwóch liczb . « . 36. 
Summa ich kwadratów . « 698. 


Ogólnie. Summa daná dwóch liczb . = . . % 
Summa daná ich kwadratów —. - - 24. 
* Mianowanie. Różnica fzukaná a „ . 2d. 
Liczby fzukanć . . /+d. 
i... f—d 


kwadraty isli ae > 4 (PRA di. 
Po [—zdf+dd. 
Summa kwadratów > © . zj + 2dd. 


IU aruńek 2+ zdd = 2g. 


Dd 3 Prze- 


m rv NE 


fumme ich 


# < A ? = a 
których wiadoma ieft różnica, i 


169. Zadanie 14. ZA 
aih Wie OEZ ; różni 


Po wyłożonyc ch Z agadi 1ieniaci 


w. 
rzedzaiących, tć oftatnié žadnéy 


trudności fpraw ić nie powinny. 
7 FY SP: + s 
170. anig 15. Znaléžé dwie liczby, których wiemy W idoczyn, i 


Aryim neżyczi ie. Poniewáž dany iel, tych dwóch liczb Wieloczyn; 

zyn podwoiony: a zatém wiedzieć będzie- 
nimy danćy kwadratów, i tego padwóynć- 
i dż róż nica nie czém innét isf, tylko 
atém rôžnicy dwóch liczb fzuka- 


b fzukanych daná będzie : a za- 


będzie więc wiadomy tenże -Wiel 
k fummę, lak i różnicę fun 
czynu, Že zaś ta luimm nas 
atém femmy, a dri 


fumma i różnica 
ak ieda, iak 1 Aeg liczba. 


ad TA tI x, 1 +. 
> ESTE SZA 
KWauratow SZOPIE Gg, 


i odiąwfzy té dwa rów mania, będzie) 


xx Sadki yy = g +. zp. 
TÁ 157 RWE lą E 


(Wyc kwadratowy) 


o 


[ 2x — Vut zp) + [4 — zp 
i 2] zr (g =- 2p)—V (q — zp.) 


Va +24 Fa — 29). 


) 216 ( 


h 29 +2] (ad —4mp) |. 
VDO e eei e N E MAM 


z asf, 
29 — 2 91 — 487) 
4. 


U 


sx yy = % =q. 
(q + żp) — (a — zp) 


xy = 


171. Uwága. Granice náymniey[zér ważności, którą mieć! može 
ilość g, fa wtedy gdy g. dwa razy tylé oznáczá ilé p: i w takim razie dwie 
liczby fzukanć fą równć, i wyrážá fig tak iedna iako i drugá ‘przez 


Vata) 


e 
Przykidd. Niech będzie 1. q== 145. 
f P> 
2 g == 346, 
P=1I6. 
3: 9 = 530. 
; p= 247 (7). 
172. Zadanić 16. Znaleźć dwie iloici, z których iednty ráz wziętey, 
a drugicy dwa razy wziętóy wiemy [utnmg : i wićmy takže fummę ich uvá- 
dratów. 
Niech. będzie /, fummg iednéy ilości ráz wzietéy, i drugićy-dwa ra- 
zy wziętćy: niech p, będzie fummng kwadratów ilości dwóch fzukanych. Ja- 
kież będą té ilości? 
Mianowanić. Niech x oznacza drugą ilość fzukaną, będzie /— z% 
pićrwizą ilością, 3 
LI — 4/x + 4xx. 
| Summa tych dwóch kw:  [— 4/x + 5xx. 
Warunek. [| — 4/x + 5%% = p: 
> Prze- 


Kwadraty tych ilości fą 


'€*) Gdyby Nauczyciel oľadziť, iż Uczniowie iego nie fą iefzcze w fłanie rozwią- 
zania ogólnie tego Zagadnićnia, i naftepuigcych, któré także w ogólności po- 


| ) 217 ( 
Przerąb: (Podzieliwfzy przez $ obie fironyy 


4/x 
+: [=3p. 


XX — 


EH 
( Dopelniwfzy kwadratu) 
sp —I 


25 


XX — Jx + z = SD FIR z= J = 
(Wyciagnawízy piérwiáftek kwadratowy ) 


zf +y (sP—Í) 


Rozwigzaniť.. x = — 


$ fE 
af+2Y(5p —[) Sta 216 zsp — 0) 


[— zx =f — O zv 
7 [+ 4 (e — DD + Gp — I) 
Sprawdz: xs = ———-—-———— 

26. 


31+ SEAT GP SJ) 


3 [EA OP —D< ssd — 
D LE TRA TH S NE: 
— 394 20p + LY (sp —00 


25 


s 25p) = 
S — 4 bs =m =p 


R 


Granice. Aby [i sp — r X, był i lością iftotną, trzeba żeby gy, nie 
było mnieylzć od f: toieft, návmnievízá ważność R; danćy kwadratów, 
Ee ilości 


g do PR ści tychże Uczniów, zadawać im 
pr 11 poftępuiąe zawfze, od łatwiey(zych , do 
muićy łatwych, i zawilízych, 


dané będa; tedy ftofi 
piérwéy może fzczeg 


ilości dwóch fzukanyćh ief tá, którá Ge równa 4 kwadrata fummy iedney 
ilości ráz wzietér, 1 PORA dwa razy wzięty. W takim razié drugá ilość 
bedzie dwa razy tak" wielka lak pićrwiza. 

Przykład, N a będzie 1 5-lummą iedney ilości ráz wziętćy, i dru- 
gičy dwa razy wziętćy. Niech té dwie ilości będą 3, I 6 Sumina ich kwa- 
„dratów 9, 136, toteft 45 mniey[za . beJzie, niż iakakolwiek inna fumma 
kwadratów, któ aby pochodziła z jnnégo podziału, 

Í tak niechby pierwfza ilosć była 4, druga tćż byłaby $: a famma 
ich kwadratów 25 +25 = 50. v ękfza niž 45. Niechbý byla pićrwfza I, a 


drnga 7: lumina kwadratów Będzie 1 + 49 = $0. 


Ogólnie, Oznaczmy fumme daną przez AN ASIA, 
Niech będzie drúgá iłość © o o . Za 

piervilzá O POUR ŁAD 

Summa ich kwadratów © « s e » 508. 

Niechby była druga ilość . . o » zat% 

i 


będzie piérwfzá „. . = aF22. 


Kwadrit drugidy . ...- 408a + 402 1 28. 


Kwadrat piérwlzéy > l. aa F gaz + 438, 


zooma > 


Summa kwadratów . . saa + gzz Ktorá to 
fumma-przewyżfzá ilość 5aa, ilością zawfze przydayną Szt. 


Ke Uwi; gą. Gdy to Zagadnićnić ieft do rozwiązania podobném, 
tbielt, gdy p, ief v no niz 24/7, w takim razie dwoillé má rozwiązanić, 
Podług pić wizćgo będą dwie ilości 


S+ oD S e., 
5 


Podlug drugiégo beda dwie ilości 
4—Toe— 0) . S+ (sp —[) 
i —— 


5 y ANNE, 

Przykład. Niech będzie . . .- LE 
P — 185. 

„ Podług pićrwfzćgo rozwiązania, wypadnie 13,1 
Podlug drugiégo . --« e al 4 +.» TI 


a 


11222160. MAEN IA ; 
42-510. 422 64: 
Summa >. — „18%. Sumina 139. r 


Infzé przykłady. S= 45; [= 60; [= 100. 
p=410; p=725; P= 2009. 


174. Aby Zasadničnié to rozwiązać przez rozumowanić, zdaiť fię, 
f trzeba do tego zaciągnąć pomocy z Jeometry 
Niech linia AB, wyftáwiá 
z dwa razy wzigtéy. Niech linia AX, wy 
a niech BX, -wyrážá drugą ilość dwa razy wziętą. Niech będzie 
oftopadhi do A B, i równa iey połowie. Pociągniymy BC, a od X, 
wynieśm ny XL. profti opadla do AB, aż dô iey fpotke nia fię w punkcie Z, 
Z, linia AZ: linia X Z, będzie połową Ñ. 
ią ao: kwadrat zaś lin 1 AZ, wyltawi nam 
Z, trzeba od. pun- 


d 2 
da na iednev 


pićrwfzą z jlości 


z liniią BC. 


nii BX, toieft, 
fumme daną kwadratów. Aby więc zn aléžé da punkta; X, 
ktú A, iak od ag! romićniem równym linii, któréy „kwadrát rô wnálby 


fie fiimmie dwóch kwa lratów danych, NTN koľo, którego okrąg przeci= 
łby (ieżeli fi [p té 


potk 3 zatem 1 ái v -mniey fza wá 
z p E > f i 3 
kwadratów będzie wtedy „ gdy bok kwadratu róx 


ay od ek A, 


Gdy liniia AZ, 
we dwóch punk s 


ości raz Wzie- Fig. JE 


5 


j. 220 ( 


Niechby zp. bylo AŽ? = p, 


Pa. A 
| 5 


BC2 : AB2 — 5: 4. 
a DZA = 23 (567 0 


z (sp —D 
5 
AE FEX = 


A že ieft DZ2:EXZ2 
Wiec EX2 


(l 


A zatem EX 


f+zY6p —00) 


RZEZ Ą 


5 
fN s= 


ll 


AX 


BX — BE—EX = 


5 
pe A 
9 rat SL 
o [z D= 
AX? — AR FX — A TAI A 
z 5 Ň 
BX = BE EX = 4+ 21 G5p TI) 
s 
o SIO 
5 
ZA = ARTOP=D } 


! Wfzyfiko to zgśdzć fię z poftępowaniem Algiebraiczném, wyżcy 
użytem. 

175. Uwdga. Kiedykolwiek liniia AZ, nie iet wiekízá od AB, 
wtedy iedćn z punktów przecięcia Z, ieft między punktami B, i C: a za- 
tem iedén z punktów przecięcia X. iet między punktami A, i B. W, takim 
więc razie iedno przynáymničv rozwiązanić ief przydaynem, 

| Gdy nie tylko liniń AZ, nie iefł więkfza od AB, ale nawet ani od 
(AC, wtedy obadwa rozwiązania będą przydaynemi, 

Gdy liniiń AZ, nie ieft więkfz od AB, ieft iednak więkfza od AC3 
wtedy jedno rozwiązanić będzie przydayném: w drugim zaś rozwiązaniu bę- 

dzie 


fześć, it. d. razy wzięty. 


) 2021 ( 


dzie wážnosé linii AX, uićmna: i gdybyśmy w tym razie uważać chcieli AX, 
iak ilość przydayną, tedy AB, byłaby nie (ummą, ale nadmiarém iednćy ilo- 
ści dwa razy wziętćy, nad drugą fáz wziętą. 

Nakoniec ieżeli linia AZ, wieklzá ieft od AB, w takim razie oba- 
dwa punkta Z, Z, leżą nie na laméy lini BC, ale na iéy przedłużćniu: a za- 
tém tež i punkta 
iedno, iak i drugie rózwiązanić zawičrá w fobie ilości uiemne, 

W piérwlzém rozwiązaniu liniiń AB, będzie Nadmiarćm iednćy ilo- 
Ści ráz wziętćy nad drugą, dwa razy wziętą: w drugim rozwiązaniu, liniiá 
AB, będzie Nadiniarem drugićy ilości dwa razy Wzietéy, nad pierwizą ráz 
wziętą, 

Té wniofki wyprowadzoné z wykréslénia Jeometrycznego zgadzaią 
fię zupełnie z wniofkami, któré wyprowadzić można z Form ogólnych Al. 
giebraicznych, r 

Jakoż aby ilość /— 2f/ (5p—/) byłaby przydayną, trzeba, aby f, 
nie bylo mnieyfzć od 2Y (5p—//): toieft ff, nie powinno bydź mnieyfzć od 
4(5P— [): a zatćm gf, nie powinno bydź mnieyfzć od zop albo iefzcze f, nie 
powinno bydź mnieylzé od 4p: a nakoniec p, nie powinno bydź więkfzć od 
gf. czyli AZ, nie powinna bydź więkfza ód AC. 

I znowu aby ilość 2/—/ (5 —Í). była przydayną, trzeba, aby 
2f, nie było mnieyfze od Y (5p —/): toieft 4/7, nie powinno bydź mniey- 
fzć, niž 5P —/, czyli sf, nie powinno bydź mnieyfzć od sp, albo //, nie 
powinno bydź mnieyfzć od p, albo nakoniec AZ, nie powinna bydź więkfza 
od: AB. 

Infať przykłady, Zmależć dwie ilości, których: wwiadomá ief fumma 
kwadratów, i femma iednty z nich ráz wziętej, a drugity trzy, čžtéry, pięć, 


x 


76: Zadanić 17. Podzielić Too dwa razy: każdy zaf ráz na dwie 
liczby tak, aby iedna ze dwóch liczb pićrwjzego podziału, była dwa razy tak 
svielká, iak iedna ze dwóch liczb drugiego podzidłu, -dwóch zaś liczb pozofła- 
łych Wieloczyn, aby był 1792. 


Mianowaniť. rwfzą część 2go podziału . . . x. 
rwfza część Igo podziału . . . 2x. 


ogå część 280 podziału . . 100—x, 
2ga część 1g0 podziału . . 100—2x. 


Wieloczyn dwóch drugich części 10000—300x--2%%. 
Ee 3 i Wa- 


X, X“, znaydować fię-będą na przedłużeniu linii AB, i tak 


OJ 


NN 


A 


Fig 32, 


) 222 ( 


s. Warunek, (10000 — 300x + 2xx = 1792. 
- Przerábianmnť. (Podein iy obie ftrony przez Z, i polnocy 
a wyrazy niewiadomé ) 
— 150% + 5000 == 896. 
(Dia dopełnidiia kwadratu, dodáwízy 62g, do pier- 
wízéy ftrony, i do drugićy ) 


XK —150% JAR = 1521. 
( Wyciąghawizy piórwiaitek kwadr:* z obu firón ) 

%-—75= + K 7 

(Dodawfzy 75 do- obu ftrón) 

114 
l 36 
Rozwiązamił, x =, 35- 100—%% = $4. 
e Ae EA AE EE, obe AO 


Sprawdzenie. 
Já 


Uwaga. Gdyby fię brały przydnynie, (pofitive),. drugić części dwóch 
podziałów, tedy w tym razie, iuż nie fumma, ale różnica części fzukanych 
byłaby daná. 

Przez rozumowanie, To Zadanić może wypašdž na iedno co i Za. 
danić 7, którć bardzo łatwo rozw riazalo fig ipofobćm Arytmetycznym. 

Jakoż niech linie równć AB, CD, wyflawuig nám liczbę Too: a lie 


niie AX, BX, CY, DY, niech wyftawuią liczę fzskanć: toielt, niech CY, 


będzie dwa razy tak wielka iak AX. Gdy tedy weźmiemy linia CE, dw 
razy tyla, iá iet AB, będzie tćż 1liniiá EY,. dwa razy tak wielka iak BO 
a proftokat EY X DY, będzie dwa razy. tak wielki, iak proftókat: DY X BX. 
de zaś tén drugi profľoka at waży 1792, więc pićrwfzy ważyć będzie 3584. 


A že różnica dać liniy EY, DY, ieft wiadomá; bo nią ieft liniiá DE, któ- 
ra wyraża liczbę 100; więc sA, Zadania 7, linite BY, i DY ważą, piér: 


3 


wlzą 781 50, drugi 78 toet 129117908: IBA Z EVY =04: 
AX= „100 — 64 — 36: BEBE 
‘Fén fpotób e ża nie zawił od równości liniy AB, i CD 


nawet ani od ftofunku linii AX, do CY. 


Ogólnie. . Niech będą dwie liczby dane a, b: trzeba tak iednę, iak 
drugą podzielić na dwie części, aby iédna część iednégo podziśłu, była do ie, 
dučy 


3 223. ( 


| 


dnéy części drugiégo podzidłu, isk m, do w: Wieloczyn zaś drugićy części 
iednego podziálu, przez drugą część drugiégo podziału, aby był równy ilo» 
ści dancy p. 
Mianewanić. Niech będą dwie pićrwfzć części .. . mx, i mx. 
Dwie drugić części będą „'. . . . a—mx, i b— mx, 
Wieloczyn tych dwóch 2gich części ab—x( an-+bm)-+muxx. 


Warunek. ab—x(an4 bm) + mnxx =p, 


Przerób; maxx —x (an-rbm )+ab Sp. 
| (Odiąwfzy ab, po: obu JB 
mnxx —— x(an + bm)==p 
(Podzieliwlzy obie ll A 
x(an--bm ) p ab 
Kx — = AŻ a 


PT mB ti n 


. an +-bm 
3 » 4 + P. 0) 750 
(Dodawfzy do obu firón kwadrat ilości 
2113 
an+- bm aann. + 2abmn + bbnun p 
xx —x| ——— 11———— + 
171 41N, mna 
aann-+- 2abnm+-bbmm ab p aann + 2 abmn + bomm ' 
— re S ale ni i - 2 -= >e NY 
4mninn = ma mn 4mmnm 
4abnin p aani — zabmn + tat V an — bmx 2 
41111 9976 4MAINN mi 284 
7 7 2 
mnp + (an — bm) 
4711171. 
am + bm YC 4mnp + (an — bm)2) 
x — = È — A 
21173 2mn. š i 
zan. + bm + Y (3mup + (an — bm)?) 


2115“ 
an + bm + Y (4nnp + (an — 6m)?) 


211. 


Rozwiązanić. 9X = 


) 224 ( 


E na + by + V (amnp + (an = bm 2) 


mx = 
zm, 
-an — bm + V (4mp + wę bm)?) 
a — mi = 
2n. 
— am + bm FY (zmap+(an —bn)?) | 
2m. 


— (an — bm) FY (pnnp4 (an —bm)?) 


214 


—(an— bm)? +( amnp + (an — bm) 
ab — x (an + bm ) +m = OI 7 Z 


4915. 


41117 
El 
41171 | 
Uwdga. Do tychże famych Form łatwoby przyśdź można, pofig: | 
pniąc fobie przez amo tylko rozumowanie, 


Przykład. Niech będzie tak, iak w Zadaniu fzezególném 


EE So E A ERE OZZL UR 
= 100. 
" = I. 
m= z | 
— 792; 


wypadnie ftad, | 

3004Y (8.1792+1002) — 3004156 | 

m = ——— = — — Bod 78 = 742. 
z 2 

300-8 V (617924100) — 300156 


RK z 
4 


Iufać przykłady. 


WEFZYTRETYACJĄ 
poniej 


| ) 225 ( 
| 


| ryy. Zadanie 18. Podzielić tak T00, iań i [180 ma dwie części, aby 
| jedna część drugity liczby dwa razy była tak, wielki, iak iedna część pićrwjzey 
liczby, i aby fumma kwadratów dwóch części pozoftałych czyniła 9760. 
| Mianowaniť. Pićrwfza część liczby IOO, « » » + X: 
| Druga- część « © + » + % + ZO. 
| RER ŻW 
M Piérwízá część liczby 180, « + .-- 2% 
Drugą. część 0. (ae 4. +, UGO 
E 3 a „. [ 10000 — 200x + XX. 
Kwadraty dwóch drugich części ; Ť 
| 32409 — 720X + 4XX. 


| Summa . «  -* . 42400 — 920x F SXK» 


Warunek sxx — 920% + 42400 = 9760. 


| Przerábianiť. (Podzieliwfzy obie ftrony przez $) 
| z XX — 184X + 3480 = 1952. 
i Połóżmy na piórw [aty fironie ža trzeci WYFAZ, kwadrat połowy liczby 
194, toiefł 92: tym kwadratem będzie 8464: aby zaś mieć ten kwadradi, trze- 
ba, odiąć 16 po obu fironac/. 
xx —1I$4x + 8404 = 1936. 
( Wyciągnąwfzy pićrwiśltek kwadratowy po obu ftronach ) 
$ %— 92 = t44 
(Dodźwfzy 92 do oba ftrón} 


. A „9 SE: TE TE 
Rozwiązanić, % = g 2X = 233 


190 — x 


—y )? — 704 że 
(200714) zsp: Z] (AS A 8464. 


Sprdiodzéniť. 2704 + 7056 = 9760. 
1296 + 8464 = 9760. 

Uwdga. Gdybyśmy brali za przydaynć, a nie za ulémné, drugić 
części, drugićgo rozwiązania; tedy té -odpowiedałaby innćmu Zadaniu, 
w któróm inż nie fumma, ale różnica ich od pićrwfzych części byłaby daná. 

Ff 178 
f 78. 


e 


Fig. 33. 


TOEN 


) 226 ( 
178. Zagadnićnić to uwážané Jeometrycznie i'ogólnie, takby (ie wy- 
azilo.  Przeciąć dwie liniie dané, tedne i drugą ua dwie części, tak, aby fio- 
funek itdney części iednry linh, do iednéy części drugiéy linii, był dany: i aby 
Sunma kwadratów , dwóch drugich części była także daná. 
Rozwią SE Jeometfyezné tego Zadania ogólnie uważanego fłużyć 
nam będzie za przy kład, iak mamy fobre poftęp wać, rozwięzuiąc przez ró- 


-zumowanié, ek Zadanie, które „kilka fuczególnych przypadków 


może mieć,  , 

Niech będą AB, i CD, dwie liniie dane, które tak podzielić „trzeba, 
iednę w punkcie X, a drugą w punkcie Y, aby ftofunek AX, do CY, był 
równy danćmu; i aby famma kwadratów z BX, i z DY, była także równa 
danćy, j , 

Przypádik rufzy. Niech linie AB, i CD, będą do fiebie w fto- 
funku danym AX, do CY: będzie więc i ftolunek BX, do DY równy témuž 
ftolunkowi: a zatóm tćn przypadek wychodzi na iedno z Zadanićm 4 tego 
Rozdziału, A 

Przyktdd. Niech będzie AB = 40. 

> GDR „60: 
X, do CY, równy ftoľunkowi 2, do 3, w którym także fą do fiebie liniie 
AB, + CD è 
Niech będzie 1473 ,.fummą daną dwóch kwadratów. 

Ponieważ w tym razie, linie BX, DY, maig fig także do fiebie iak 
2, do 3; będą więc ich kwadraty, jak 4, do 9: a zatém té kwadraty, iich 
fumina, będą fię miały do fiebie, iak liczby 4, 9, i 13: famć zaś a 
ty będą +, i 23 względćm ich fummv: toieft iedéh będzie 484, a drugi 
1089: więc a linie BX, i DY, odpowiadać będą pićrwiśtłkóm kwadratowym 
liczb 484, 1 1089, pieh, lieczbóm 22, i 39: 

25 AX 18. BX 
CY 2/97, DY 

Uwaga.  Wyciągaiąc z liczb 484, i 1089, pićrwiafiki kwadratowé, 
tnożna ié brać pízydavnie, lub užénie, tak deco że liniióm BX, i DY, 
odpowiadać, będą dwie wážnošci + 22, + 33. 

Wážnosci ulémné oznácza g, że punkta X,iY, fą na liniiach AB, 

przedłużonych. W takim razie liniie AX, i CY, więklze fą od o. 
3X, PDY, liniiami AB, 1 CB, toist, ważność linii AX, będzie 62, a wá- 
żność linii BX, będzie. 93. 


i niech będzie ftofunek dany 


> 


“uf 


) 207 ( 


GRAT TREK 


Przypádek. zgi Niech linijá CD, będzie mnieyfz4 od innéy linii, Fig. 34. 


któréy floľunek do AB, byłby równy ftofunkowi danćmu CY, do AX. 
Niech CE, będzie tą liniią, imaiącą do AB, ftofunek dany CY, do 
AX; Nich CE, równa AB, będzie proftopadłą do CD: poprowádžmy li- 
niią EF. Gdy od punktu Y, wyńiefićmy YZ, profiopadłą do CD, i prze- . 
cinaiącą w punkcie Z. liniią EF; ftofunek linii EY, do linii YZ, równy be: 
dzie fófuokowi linii EC, do CF, czyli EC, do AB, albo. CY, do AX, al: 


bo nakoniee BX, do EY“ a zatém YZ, równa fię linii BX: będzie przeto 
daná fumma kwadratów z linii DY, i YZ. Gdy tedy z punkta D, iak od 
śrzodka, nakreślimy kóło promiéniém równym linii, któréy kwadrat równál- 
by lie fummie danćy dwóch kwadratów, to koła liniig EF, przetnie w pun- 
kcie Z, punkt tén Z, będzie wyznaczonym: a zatém i punkt Y, fpuściwfzy , 
proftopadłą 4X: i S 
; Spusémy proftopadia DG, na EF. Z proporcyi EF: FC—FD:D6, 
wyrachuymy liniig DG. Kwadrát ićy oznaczy náýmnieyÍza ważność fummy 
dwóch kwadratów. Spuśćmy znowu proftopadłą GH, na CE; i wyrachuy- 
Gz 


Od fummy danćy dwóch kwadratów, odey- 


my linia DH = 
DE 

miéymy kwadrát DG? (mnieyfzy niż ta fumma) zoftanie fię kwadrat GZ?, 

a pízez proporcyą EF? :EC2 —G72:: HYZ: znaydzićmy HY?.  Wyciągną- 

wizy piérwiáftek kwadratowy, znávdziémy wázuosč linii HY, od'którćy od- 

jąwizy DH, zoftanie wážnosé linii DY. 

Kolo wykrésloné z punktu D; jak ze šrzodka promieniém DZ, prze- 
thie liniig FG, przedłużoną w punkcie Z“, co då wážnosé linii HY“, rôwnéy 
linii HY: do HY”, dodawfzy DH, będzie DY“, któréy odpowiédá ważność 
linii BX”, "Liniie DY”, BX”, fg uiermnć względem teraźnieyfzego Zadania, 
w którćm (ie kładzie, iż punkta X, isY, fą pići lzy między punktami A, i 
B, drugi między punktami C, iD: 'Też'famć zaś linie DY”, i BZ, roz- 
wiązałyby fpofobćm przydaynym infzć Zagadnićnić, w którćm różnica liniy 
AX, BX’, byłaby daná, i w ktorém także daná byłaby różnica liniy CY”, 
DY. i 


Aby przynaymnićy iedno rozwigzanić było przydaynćm „ trzeba do 
tego, żeby liaiiá DZ nie była wiekľzá od linii DE: toieľt, żeby fumfna da- 
ná dwóch kwadratów, nie była wieklzá od fummy kwadratów liniy AB, 
i CD, 


f 2 Prag- 


rr) 


Fig. 35. 
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Przyklad. Niech będzie AR = groo. 
CD = 6400. 
Niech będzie AX do CY, iak 3. do 4. 
a zatem CE — 10800. 
DE — 4400. 5 
CE2:CF2-5 16:9. więc EF+: CER =26:9: 
A ze EF2:CES-5ED2: DGA 
więc 26:9 — 19 360 000:DG2. 
więc DGz = 6 969 600. 
6 góg 600 
DH > zA 
4400 
Niech będzie fumma daná kwadratów, 
toieft = 30 009 600: 
więc è = 23.040 000. 
Azenon NO ES G22 111 Z: 
więc. 29:16 — 23640000: HY2. 
( Wyciągnąwfzy ze wízyftkich wvrazów piérwiátek ) 
będzie $:4 = 4800:XY, 
albo "10:8 —4800:XY. 
a zatém HY — HY = 8490— 3840: 
DY = 3840 — 168422216. 
a DY“ = 3840 + 1694 = 7424 
CY =CD— DY — 6400—-2256—4142. 
CY = CD + DY'_= 6400 + 5424 = 11824, 
AX =3CY —3r08. 
AX = 3 CY_=gg6g. 
BX = AB — AX —8100— 3109 —24992. 
BX=AX-— AB = 8868 — $100 = 768. 
Przypadek 3ci. Niech będzie liniiá CD, wigkízá. niž“ inná linilá, 
któréy ftofunck do AB, równálby fię floľunkowi danému CY, do AX. 
Niech będzie CE, tą linii, która do AB, má ftolunek dany CY, 
do AX. Niech będzie CF, proftopadła do CD, i równa lini AB. Popro. 
wadźmy EF, a od punktu D, iak od śrzodka promiéniém. równym Linii, 
króréy kwadrat równałby (ie fummie danćy kwadratów, nakróślmy koło, któ. 
zeby przecięło w punktach Z, Z“, liniig EF. Niech będą ZY, Z/Y”, profto- 
padlé do CD: linie CY, DY, iCY, DY, wziętć na linii CD, zadofyć 
uczy- 
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Úczynig Z zagadnićniu: tym zaś liniióm odpowiadać będą, na linii AB, liniie 
AX, (równá linii ZY,) BX: i AX” (równa linii ZNA) BX, 

Co do rachunku : niech.bedzie DG, proftopadlá do FE: oznaczy 
ona návimnieyfza ważność linii DZ: niech znowu będzie GH, proftopadlá 
do CD. z 

Wyrachowawfzy liniią GD, z proporcyi EF:FC==ED:GD. znay- 

DG? 


W trogkacie DGZ, którégo wiado« 


dziémy wážnošé linii DH = 
ED 

má ieft przeciwproftokatná DZ, i iedén bok DG, wyrachuićmy GZ3, Z pro- 
porcyi Pre ECA GIA HY2, będzie można wyrachować HY?: a zatém 
i HY, któréy równą fię HY. Dodane: i odeymuigc DH, znaydziémy DY, 
i DY“. i 
Przykłdd. Niech będzie AB— 156. CD-— 328. i niech będzie itg- 
funek dany-AX, do CY, równy ftofunkowi 3, do g. 

A że kit 3:6 2—31806:260: więc CE — 260: a zatem DE — 6g. 

Trzy ilości EF2, EC2, CF2, fą do liebie iak liczby, 34, 25,-93 
A żc EF2:FC2 = DE?2:DG?: więc 34: 9==68* : DG23; a zatém O 
a. DN 123922 ES: 

Nic: tedy ważność  DZ2, ih 1.2.94. Niechby było 
DZ2—= 0320, więc GŁ? = $0320— 1224 =49096. A że 34:25 —40010- 
HY?, więc HY = 19o. 
DY =HY+HD—= 190 +18 —208. DE siebie gu ai 
ES= 172 

CIE=T2G AX 99. BX = 394. 

CY 909535 BA ZO: BX 144. 

-Drugié rozwiązania, odpowiedaią różnicy danćy, ilości fzukanych, 
a nie ich fummie. 


Niech będzie DL, proltopadlá do ©D, i fpotykatacá FE w L. Je- 


„żeli DZ, iet daná mnievlzá, mż DL, *tedy dwa punkta przecięcia Y, Y, 


przypádaig między C, i D, a zatém dwie ważności liniy wziętych na CD, fą 
przydaynć. W tym przypadku ieżeli DL,-więkiza ielt od DE, tedy dwa 
rozwiązania wzeledém linii AB, fa uiemne; ponieważ w tym razie liniie ZY, 
ZY”, będą miały położćnia (woie z téy famey fłronv liniy CD, z którév ief 
linuá YZ, Ale ieżeli w tymże przypadku, liniia DL, 1eft mnieyfza od DE, 
tedy jedňo roz wigzanié, wzgledém liuij AB, będzie przydayné. 


"13 Wízylt. 


SPASENIE, 
z 
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Wfzyfikie te „przypadki možná obiaśnić, na“ przykładach liczebaych. 
Nakoniec podług wykreślenia poprzedzaiącćgo,,* inožná ufłanowić for- 
mę ogólną. 
Niech będzie AB = a. 
DC==B: 
Niech będzie ftafúnek dany AX, do CY, równy fiolunkowi AB, de 
CE, i niech będzie CE Er. 
j BE=5— c. (w trzecim przypádku) 
EF2: CFA 22 DE? DEA 
aa 
czyli aa + ee: aa = (b—o)?:DG2— ———- (b). 
aa + cc 
aa "X. ma 7 
SKÓRA (bi a b ĎE ię (bot). 
aa biť. > aa + ct 
Niech będzie DZ? —p. 
g (aa+ec) — aa(b — c)? 


- aa 
GZ q———— (6—0)> = 
: aa + ee Č ) aa + cc 


gaat ce) == aa(b-—c)2 


Ga + cc, 


A že, aa tie = BO RACE. 


č 
Więc. HY = ——— F(alaa-- ce) — na(0—-)%). 


an + ce 


€ 3 ga 
DY = ———Y(d(ca--ci) —ae(b—c)? J — — (6t) 
aa + ce 8a +- CC 


fa aa 
pe: 4 ( 
DY S - Valaa + ce) —adb— ej?) — - (0 —) 
„aa die £ Ga + ct 
Stąd latwo inż będzie, i infzych ilości ważność oznaczyć, 


179. Zadanić 19. Profiokąt pewny, má dwa razy tak wielką długość, 
iak [zdrokość. Gdy do każdego boku iego dodamy po iednty fiopie, powierzchnia za- 
wićrać w fobie będzie fóp køadr: 120, 


Mianowanie;  1wlza fzćrokość 
rwfza długość 


| 
| 


ogú fzetokeść ... .. +04 3 %--L 
2ga długość PRESLI 26 REI: 


ogå powierzchnia . . 2xx+/x +1 


Warunek. 2x% + 3% + I = 120. 


Przerábianié.  (Odiawfzý 1 po obu flronach ) 
2x% + 3x = 119. 
(Podzieliwlzy obie ftrony przez 2) 
xx + 3 x = 497. 
Polowa Spółczynuika drugiégo wyrazu, ief 3, kvadrát 3. 


ugić = 
(Dodáwfzy 2 do obu firón) 
© xxt irt 25393 hig =E Oo SE YZ. 
(a agnaw fzy piér wiślte k kwadratowy- 
stic. 
(Odigwlasy 3 po obu ftronach) 
28 = 
a 7: 
= = 
AA — gz; 


Ewa 
nie, tedy takowć rozwigzanič odpowiedałob) 
lezé Profłokąt. którćg ieden bok, dwa fazy 
rtgo powierzchnić, odig 
kwadratowych. 


Gdyby w drugim rozw Jiązaniu 


brały fię wyrazy przyd: 
ępuigcemu Zadaniu: Zna 
ef tak wielki, iak dru 
zu od badien botn Pone Pali 
zy od każdego boku po I fłopie, byłaby 


Rozwigzanié tego Zagądnićnia, mogłoby też bydž przywiedzionen 
przez rozumowanie, do 7 Zadania tego Rozdziałb, 
Niech będzie AXTZ, Proftokat (zukany, którego długość A X, dwa 
zśrokóść AZ, Niech równać liniie AD, BY, doda- 
ftokąta wyftawuig nám długość iednćy (topy, i niech 
po tém dodaniu powierzchnia proftokąta DXBC, będzie 120 ftóp kwadr: 
Powićrzchnia/tego proftokąta, zmnieylzona kwadratem CZ, zawié- 
rá 119 ftóp kwadr. "Ta powierzchnia tak zmnieyfzona, fkłada fię z „piér- 
wízégo Proftokąta /AXYZ, i ze dwóch proftokatów DZ, BZ, iednakićy fzć- 
rokości; a długość drugiego BZ, dwa razy. będzie tak wielka „ iak' dłagość 
piérwfzégo DZ. Weźmy lińiig DE, dwa razy tyla, ilá ieft AD, i dopeł- 


p A 


, niymy proftokąta EXYF. Proftokąt DF, równy będzie proftokątowi BZ: a 


zatém proftokat EXYF, równy będzie proftokątowi DXBC, zmnieyfzonému kwa- 
dratóm CZ, więc tén proftokąt zawićrą w fobie ftóp kw. 119: Proftokat zaś 
Z linii EX, AX, iako dwa razy tak wielki zawićrać będzie ftóp kwadr: 238. 
A że wiadoma ieft różnica liniy EX, AX, toieft, liniid AE, zawićraiąca 3 
fiopy, więc Zadanić wypádá na to famo, co i Zadanić 7 tego Rozdziału. 

|| Infzť przykłady.  Znaléžé Proftokat, którego długość trzy razy tak 
wielka, iak faćrokość; a gdy fie dodá po ż ftopy do każdego boku, powierzchnia 
będzie zóo flop kwadr: 

Naig? kto pewną liczbę robotników, z których każdy bierze 4 razy 
tyle grofzy, ilé ieft robotników : tenże przybrał drugą razą 3 tefzcze robotni- 
ków więcćy, i płaci kazdemu z nich po 2 grofać drożćy, niž pićrw/zym razćm; 
wyla? zaś ią drugą razą na tychże robotników gro(2y 456. 

a „180. Uwčga. W Zagadnićniach tego gatunku, częftokroć fię przy- 
trafia, iż dla uwolnienia ilości niewiadomćy, od fpółczynnika, zawiłćm fię 
czyni równanić, z przyczyny wprowadzonych ułómków: atoli można fię ich 
uchronić, mnożąc równanié przez taką ilość, aby fpółczynnika kwadratu ilo- 
ści niewiadomey, uczynić kwadratém, I tak w równaniu 3%x--8%-|- 4==260, 
(którć wypádá z drugićgo przykładu tego Zadania) rozmnożywfzy obiedwie 
ftrony przez 3, będzie xx + 24% + 12 = 780. Uważaląc 3%, iak ilość nie- 
wiadomą, czyli pićrwfzy wyráz piérwiáltku kwadratowćgo piérwízéy- ftro- 
ny tego równania, przywiedzionéy do kwadratu, będzie 24x, podwóynym 
wieloczynćm drugiégo wyrazu tegoż Piérwiaftku rozmnožonégo przez piér- 
wfzy wyráz 3x: albo, (co na iedno wychodzi) będzie 24x pojedynczym 

" Wieloczyném tego drugiego wyrazu, przez óx: więc drugi wyraz pierwiaft- 
ku ielt 4. Pićrwfzą tedy ftronę równania przywićśdź trzeba do SE 
yla 


BEAKTAR 


| była kwadratém z 344: toieft 9%x + 24x + 16: co będzie gdy dodamy 4, 
do obu firón równania: tak albowiem. wypadnie równanić 9xx +24x116022784+ 
z którégo wyciągniony piérwiáltek kwadratowy, będzie 3% 4—28: (opuści 

s tek ulémny) a zatém 3% = 24, 1X223. $ 

w (dd proch tego Zadania, rozmnożywizy: pr 

3x =I; będzie 4%x = 6% = 243. "Ponieważ -zaś. pier 

tku pićrwizóy firony, przywiedzion cy do kwadratu, ieft 3 

ielonych przez. 4X3, CZ) 


ani K 2XX 


więc drugi wyraz będzie wielorazem, Z 6x, podz 
i | ch przez 4, który to wielorśż ieft ułómkowy ż, Gdy dla 
uchroniénia fię lego, rozmnożymy iefzcze całć równanić przez kwadrat mia- 

| nownika tego łódki toieft przez 4, będzie Tóxx + 24X — 952: 
W tem oftatniém równaniu, poniew Aż 4x, ielt pićrwizym wyrazćm 


zywiedzioney ge kwadratu; więc. w ieloráz 


piérwiáftku pićrwlzćy fwony; pr 
z 24, podzielonych 'przez g, toieli 3, będzie drugim wyrazem tego pier 
wiállku, i całć równanić przywiedzionć do tego, aby piérwlzá lego flrona s 
była kwadratćm, będzie r6xx + 2 24x +9 == 961. 
Wyciągnąwizy pićrwiaftek kwadratowy (przydayny } 
4X F3—3L 
4x 
| IX za tak iak w 
Wfzyftkie więc fpółczynniki wyrazów 
go fpc fobu: 
W ogólności. Niech będzie róx 
wiązać chcemy, chroniąc fię ułómków w Przerá 
Rozmnożywfzy calé równanie przez a. 
będzie aaxx + 2a0xX — ap. 
Dopełuiymy kwadratu, dodáwfzy bb, po obu firo 
będzie maxx, + zab + bb, = ap + bb; 
Wyciągniymy piérwiáltek kid: towy. 
będzie ax+ b=+V( (ap + bb). 
+Y (ap +. bb) 
EK T — h 


| 


aX 2 


LÁN EN A 


nie pa 
ża; i będzie 


hy [iezha 
by liczba 
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Drugi wyráz Pićrwiafiku w pićrwfzćy ftronie równania, którą obró. 


A 5 WYZNAŁ 
cię mámy na kwadrat, będzie LZY: 


4a 
Dopelniwlzy kwadratu, będzie 
4G0XX + 400% + CC = ti + gap. 
Wyciągnąwizy pićrwiśftek kwadratowy, będzie, 
zax bo = + Y (ce + 4ap ) 
EN (e+ če4- 44) er 


za 

181. Zadanie 20. Eolia pewny má dwa razy tak wielką dlu- 

gość iak Jztrokośé. Gdy dodómy iedhię ftopé do iego długości, a odeymićmy iednę 
Jłopę od iego fzťrokofci, powićrzchniń mieć-będzie ftóp kwadratowych go. 


x = 


Mianowanie. xwfza fzérokosé . . , Poe 
wid długość 4 07.) 25750 s8LN2U Z 
Qga fz6rokość „ «4.4 4/6. z—Í. 
ogå długość . . n 12X rel. 
2gá powićrzchnia 1-34 2X6—IK—1, 
Warunek. 2x% — IX — I = 80. . 


Przerábianie. (Dodawfzy 1 do obu firón ) 

2X% — 1X = gl. 

(Rozmnożywizy obie ftrony przez 8.) 
16XX% — 1X Z 128. 

(Dopełniwfzy kwadr: przez dodanié 1) 
IÓXX — 3x + I — 729. 

(Wyciąguawizy pićrwiaftek kwadratowy ) 
4% — I = + 27. 

(Dodźwfzy 1 po obu fłronach ) 


(Podzieliwfzy obie firony przez 4) 
=. Je 
By 
Roawiązanić. x — 7. Twlzá fzerokość, 
2x zz i4. iwlza długość, 


s 
U 
a 
Ť 


x — I =6 24 fzérokosč. 

2x + r= Tī. 2ga długość. 
2XX— IX —1 = 90. ogå powićrzchnić, 
Drugić rozwiązanie x — — 62 uwdżanć przydaynie, wychodzi ra 
to, aby znalčáč proftokat, którego długość byłaby dwa razy tak wielká iak 
fzórokoś, i do którego kaca dodáviízy 1 fłopę, a lod długości uiąwfzy 
1 ftopę, powiérzchniá mieć będzie go ftóp kwadratowy ch. 


1wízá fuč ao SW Ra O S 

AWIZĘ GRUSOŠE 02] Se URZ: 

251 LE A SR RZE 

oga dJIUgOŚĆ 12.1... „501. E2- 

2ga powićrzchnia ATAK — DO 


182. Uwaga. W každém zagadnieniu, gdy iuż ráz przywi iedziow 
é A a tedy potém nie myśli fię wiecéy o zamiarze, który nám 
założono w témže zagadničniu, ale fig tylko zatrudnia około rozwiązania ró- 


„wnania,. w liczbach ogólnié, czyli oddzielnie branych z które to rozwiązanić 


zdaie fię czalóm bydź tradaćni, gdy go przychodzi przyftófować do zamiaru 
wyraźnego, któryśmy naprzód: an przed oczyma. I tak w przykładzie 
poprzedzającym, gdyby IE podané było oddzielnie ,- tak na przykład = 
Znaleźć dwie liczby, z z których iedna byłaby dwa razy tak wielka, iak druga; 
i które nadto byłyby takie; że doddwfzy I, do iednćy , a odiqwfzy I, od drui- 
gidų, wieloczyn byłby go: tedy drugić rozwiązanie zachowanć uićmnie, od- 
powiedá tak zupełnie na zadanie, Ai rozwiązanić przydavné, 

Tož famo zadanić možná przywieśdź do zadania 7, w fpofób na- 
fiępuiący. 

Niech będzie proftokat AXYZ, którego długość AX, byłaby dwa ra- 
zy tak wiclká, iak fzérokosé XY. Do długości AX, dodżymy AD, wyra. 
żaiącą iednę flope, a od fzćrokości XY, odeymićy > BY, wyrážaigeg także 
iednę ftope. Po téy odmianie powiérzchniá proftokata DXBC, zawierać bg- 
dzie ftóp kwadr: go.  Dopełniymy kwadratu CZ, który má w fobie iednę 
ftopę kwadratową : Summa proftokątów DZ, AB, mieć będzie ftóp kwadr 
Q1:-czyłi cały proftokat DY, mnićy proftokatém BZ, zawićrać będzie flóp kwa- 
dratowych gr. A że proftokat BZ; dwa razy ieft tak wielki, iak proftokąt 
DZ; więc wzigwfzy AE, równą AD, i poprowadziwfzy EF, równoległą od 
AZ, profiokąt EY, zawićrać będzie gr ftóp kwadr: więc prołłokąt z linii =b 
przez liniig AX, (dwa razy tak wielką iak AZ ) zawićrać będzie 1 92 flop kwa 
drat: Ze zaś różnica liniy AX, i EX, iefi daná w iednéy flopie; więc zagadnićnić 
przywiedliśmy do zadania 7. Gg 2 ufać 


Fig. 37 


PFA T Buont hurrh 
1 gt, którégo długość bytáby t 
kü, "gdy zaś dodamy z Stopy do iego. dingosci, 
Pa > r, L = 7 s a an! 1. 
iemy 3 flopy od iego fzerokośći, aS mieć będzie 92, op kw 
Znalézé profiokąt, kiórego długość. miałaby fig do fzerokości, iak 4 
do 3: gdy zać d iy do fzerokości iego fłóp 2, a odeymićmy od dżugości ftóp 
J > iJ 
3, powićrzuknić będzie 182 stúp kwadr. 


3. Zadanié 21. Powitrzchnić pewnégo proftokata mú ftóp kwadr: 
zaś do- każdego iego boku dodamy po 1 ftopie, powierzchnią iego 
e Jłóp kady: 432. 
rzez asi umić ` Niech będzie XÝZV, preftokat fzakany, Któ- 
rému dodané fg liniie rowné YP > VR, wyrážaigcé 1 flopę. Róžnica daná 
dwóch prollokątów, deft 41 ftóp kwadr, A.žeta różuica fklada [ię ze dwóch 
proftokatów PZ, RZ, (których fzćrokości ielt r ftopa, a dlugość ich równa 
długości proftokąta” ľzukanégo XYŁV) i z kwadratu QZ, który zawiérá T (to. 
pe kwadr: więc ľumma dwóch tych proltokąt ów zawierać będzie 40 ftóp kwa- 
dratowych, "A, że w fzćrokości fwoiey maią tylko 1 fto pg; więc lumma dlu- 
gości ich będzie 40 ftóp: a zatóm zagadniénié przywiedzione ieft do zadania 
8; itakby go možná wyrazić: Znaleźć dwie liwiie , których fumma ieft 40 UDA 
a proftokąt z nich 391 ftóp Róża atoičych. Kwadrat połowy różnicy tych i 
ieft Q, połowa ich różnicy 3, połowa fummy 20: fa zatóm té luzie fzuka: 
né, iedna 17 ftóp, druga 23. 
Algiebraicznie, Niech będzie 1 bok rgo proftokąta .. x. 
; i Ä 391 
Będzie drugi bok iego „ . . a ———. 
š % 
Jedén bok ogo proftokąta będzie . . x +1. 
432 391 
Drugi bok iego będzie — albo 
1 I x 
NENÉ 482 
W arinek. 11— ——. 
x x+ 7 


Brzerdb: (Przywiódlizy dwa ułómki do iednakowégo mianownika ) 
391x + 391 432% 


= 


XX rz : x Fx 


(Odig- 


) 237 ( 


TEZĄ 
(Odiąwfzy 391% po obu, ftronach od liczników ) 
391 41% 
hl ————. M 
xx + x xx + X 
(Obróciwfzy 1, na ułómek ) 
301 4-%% x 4TX 
xx + X 66 1X 
(Rozmnożywizy obie ftrony przez x% + x) 
39 + XX + X = 41x. i 
(Odiąwfzy 41x po obň ftronach ) 
XX — 40x + 391 = 0. 
(Dodáwfzy g do obu ftrón, aby trzeci wyraz (tá! fię kwa- 
dram 2 20) xx 40% + 400 = 9. 
(Wyciągnąwizy pićrwialtek kwadratowy} 
x 20 = +3: 
(Dodáwízy 20 po“obu fironach) 
Z Z3: f 
ERs Wáżność boków, któré na przemian 
INES przypádaią. -4 
pa 3. 0 z 
Rozavidzaniť. X — 23. Jeden bok rgo proftokąta. 
391 


— 17: Drugi bok 1go proftokąta, 


x 
x + 1 — 24. Jedćn bok 2go proftokata: 


1 
432 


-= 1. Drugi bok 2g0 proftokąta. 
x+ I 


391 š > 
1— 13. Drugić wyrażćnić tego oftatniégo boku ró- 
z o y o o 
x+i 


wnć  pićrwfzómu. 

184- Przyflófowanić. Spolób wyżćy podany przez rozumowanić, 
uży nie tylko w tym razie, gdy dodania do obudwóch boków fa równć, 
ale i w innych, 

Przykłód. Znaleźć profłokąt, którego powitrzchnić zawióra 221 flop kw. 
a doddw/zy do iednégo boku fióp 2, do drugiťgo ftóp 3, zawiśrdłaby 300 fióp.kro. 

Gg 3 Niech 


) 238 ( 


ieft 79 ftóp kwadr: A že tę różnić "PZ, 
RZ 


pro- 


A že znowu té dwa 


go proftokąta fzukanćgo), a długość dwóch drugich będzie VZ, (bok.dru- 
gi tegoż proftokata): i fumma tych $ proftokątów , równá fię 1ednému takić 
mu, któryby miał faćrokość im równą, a „dłagość równą, potróvnéy linii 
YZ, i oraz pódwóyney VZ; więc fumma potróvnéy YZ, i podwóynćy VZ, 
czyńi 73 ftóp. 

Niechby linii AB, była równa téy fummie, niech liniiń AS, wyrd= 
ża-podwóyną,XY, czyli VZ, a liniiá BS, niech wyraża potróyną YZ, czy- 
li VX, 5 3 

Ponieważ proftokąt z linii XY, przez YZ, zawićra 221 flóp kwadr: 
więc profiokąt z AS, przez BS, fześć razy tak wielki, zawićrać będzie 1326 
ftóp kwadr: A že fumma liniy AS, BS; oznáczá 73 ftóp; więc połowa ozna: 
czy 303 ftóp. Kwadrat połowy tey fummy ieft 13323. a nadmiar tego kwa- 
dratu nad 1326, toieft 63, czyli 2$, będzie kwadratém połówy różnicy, 
między AS, i BS, a zatém połowa tey różnicy ieft $, czyli 21. 


Więc B$— 
AS 
A żeieft BS — 


193. 


Więc w tym razie Zagadnićnić má dwa rozwiązanie odmienné, tak, 


nicznie. - Niech-będzie bok XY = 


— 


M= 


Warunek. 


AR 
300 221 | 
RR albe + 2. 
RZA: x 
22 308 
t+t2— 
x x+3 ň 
Przeráb:. (Przyviódiízy dwa ułómki do iednakowége mianownika 3 
221x + 663 300% S 
s e e 
-AESKA XX F 3% 
(Odiąwfzy- 221% po obu ftronach od Liczników) 
663 79% 
+ LÁT HA 
xx 13X xx + 3x 
(Obróciwfzy 2 na ulómek) 
663 + 2xx + 6x 79% 
—————— Z ——HH, 
xx 43X XX 3% 


(Rozmnożywizy obie firony przez mianownika) 
663 + 2xx + 6% = 79x. 
(Odiawfzy 79x po obu ftronach) 
24% — 73% + 663 Zo. 
(Rozmnożywfzy wfzyftko przez 8, dlá uniknienia ułómków ) 
1ÓXX — 584% + 5304 = 0. 
(Położywfzy za trzeci wyraz kwadrát z 73) 
16%% — 584x + 5329 Z 25. 
( Wyciągnąwfzy pićrwialiek kwadratowy ) 
4X — 73 = +f. 
(Dodáwízy 73 po obu fironach ) 


ki 
4. dia 

<- 195 PE 2» Z vs 
16 = tak jak fię též wynalazľo przez rozumowanie. 


Infzł przykłady.  Kupuie kto pewną liczbę łokci materyi, za którć 
pľaci zł. 204. Img razą kupnie s łokci więcty niż pićrwfzę innty materyi, 
któvey łokieć płaci 4 złotemi drożey, niż łokieć pićrwfady, i zapłacił 352 zł 
Lież łokci kupił, 3 iaką ceną łokieć tak pićrwfzby, iak i drugity materyi? 


Naięts 


) 240 ( 


Našeto ráz pewną liczbę robotników, i zapłacono im gr, 432: 
i Sy, razg noigto 3 robotnikami więcey i każdemu z mich dano 4 gr. 
s , 2 
wigiey: rozdano zaś dlá wfzyftkich gr. 594. 


Tiez było robotników, 1 ile naši ićmu z mich dano? 


Uwaga: Ladanié nalepijo Znaleźć projł okat} którego, wiadoma 
ief powieczchnia, i którtg wierzchnią wiadoma także będzie, gdy od iege 
boków, odeýmičumj długości dażć; to mówię zadanić, wychodzi na. poprzedza- 
1 3c hoki-drusié o proftokáta, iakby powiękfzonć, wtedy gdy [ie 
ftaią bokami piérwfzégo prolłokąta. 


A> i y 3 1 
185. Zadanie 27. . Má proflokať 135 fop. kwadr: w powitrz 
gdy do iednego boku iego dodámy iednę fiopę, a od drugiego odzymićmy ta także I flos 
pe, powierzchnić iego mieć będzie 140 fióp kwadr. 
Aigiebrcicznie, Mianowaniť Niech proftokąta piérwfzégo bok iedé: 
będzie „640 PEAK 


Drugi będzie ~. 
% 


Boki drugićgo proftokata, będą „, `. 


albo 


140 
R arumeh. - = —— — 1. 
x+ I x 
Przerób: (Przywiódilzy ułómki do iednakowego mianownika) 
; 140% 135% + 135 


rd $3 


XX + % xx 4 X 
(Odigwfzy 137x po -obu ftronach od liczników) 
5% - 135 


-ET 
xx + X xx Fx 
(Obróciwízy 1, na ułómek) 
5% 139 — 23X — X 


xx + X XX + X 
(Rozmne- 


) 241 ( 


| 


| (Rozmnożywfzy: obie (tróny przez xx + x) 


| SĘ 3 ; 
| (Dodźwfzy xx Fx po obu ftronach) 
z yy oA 135: 


(Dopełniwfzy kwadratu twfaćy ftrony ) 
xx + xF == 144. 
( Wyciągnąwfzy kwadrat z obu (trón) 


% +3 +12. z 
(Odiawlzy 3 po: obu fironach ) 7 
ya A 
—1$.1 


Rożwiqz: x = > Jedén bok rgo proftokąta. 


sal 
5 


Tuky Drugi bok 1go proftokąta. 


SPILS ni Jedén bek 2go proftokąta. 


| — "+ Długi bok 2go proftokąta, 
XI 
Uwaga. Wziąwfzy drugié rozwiązanić przyd daynie, wypadaie to na 
iedno co i piśrwfzć, (ta tylko różnicą, že bok, który w pićrwfzem rozwią- 
"zaniu uwśżaliśmy, iako maiący bydź zmaieyfzonym,.w tym razie ma bydź 
powiekízonym, i wzaiemnie, Nie zawadzi tu powtórzyć uwagę Zadania 20. 
5 Zadanić to možná przywieśdź de Zadania 7, tym Ipolobém. NAA 
będzie XYVZ, Rene a fzukany, którógo powićszchnią zawićra 139 ftóp 
kwadr. Odiaw (zy od boku XY, liniig YP, w aca r flope, a dodáwízy 
do boku XW, liniig VR, wyrażaiącą takže iednę flope, pi -oftokąt POR, Za- 
| wićrać będzie ftop kwadr: 140. 
| Nadmiár drúgiégo profłokąta nad piérwfzy ieft s ftóp kwadr: a że 
tym nadimiaré m ieft różnica proftokątów VO, PZ; więc ta różnica ieft € ftóp. Fig. 40. 
| kwadr: a zatém powięk! a> pro (ti kat VO, kwadratćm QZ, różnica pro- 
| ftokatów RZ, PZ, będzie 6 ftóp kwadr. “A. że obadwa té proftokaty maią 
-. w fzćrokości po r topie; więc różnica ich długości, toieft liniy VZ, YZ, 
będzie 6 ftóp. Ze zaś proftokat z tych liniy, ieft 136 ftópk kwadr: więc (po- 
Eon ZEE A A SAR RZA: 
| „dług Zadania 7). kwadrat połowy fummy ka fí óch liniy, def 144 ft PAN 
| i a lama 
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a fama połowa ich fummy re: będą tedy té dwie liniie 1243, i 12 —3, 
toet 19,1 9. 

186. . Przyfłófowanić. > Tén oftatni fpofób poftepowania, fłuży nie 
w tych tylko przypadkach, gdy powiekízénié iednégo boku rówać ieft zmnicy. 
fzéniu drugićgo boku, ale iw jnnych. - 

Przykład, Proftokatá powierzchnia má 247 ftóp. kwadr: gdy fię zaś 
dodadzą 3 (topy do iednégolboku, a odeymą 2 ftopy od drugiégo, powićrzch. 
nia mieć będzie ftóp kwadr: 272. 

Niech będzie XYVZ proftokąt, którego powiérzehniá má -249 ftóp 
kwadr: Od XY, odeymićymy PY, wyrážaigca 2 (topy, a do XV, dodáymy 
VR, wyrażaiącą 3 (topy. Powićrzchnia proftokąta POR X, mieć będzie ftóp 
kwadr: 272. Różnica tych dwóch proftokątów ieft 2g ftóp kwadr. A że tą 
różnicą ieft nadmiar proftokąta VQ, nad proftokąt PZ; więc różnica tych też 
dwóch proftokatów, ieft 2g ftóp kwadr: a zatem dodawfzy do proftokąta VO, 
proftokąt OZ, zawićraiący 6 ftóp kwadr: różnica dwóch proftokątów RZ, i 
PZ, będzie 31 ftóp kwadr: Że zaś pićrwfzy z tych proltokatów rozłożyć mo- 
zná na infzć trzy, maiącć r-flopę w fzćrokości, a długości VZ, drugi także 
profłokąt rozłożyć možná na dwa infzć, imaiąćć 1 flope w fzerokości, a dłu- 
gość YZ; więc różnica tych dwóch proftokątów, równa fię proflokątowi, 
(maiącćmu 1 (tope za fzćrokość, a za długość różnicę między potróyną liniia 
VL, i podwóyną YZ: a zatém 3VZ —2YZ — 31 ftóp. 

Niech liniiń BA, oznacza 31 ftóp, liniia zaś BS, niech oznacza liniią 
potróyną VZ: linijá zatém AS, oznaczać będzie podwóyną YZ. Ponieważ pro- 
ftokąt z linii VZ, przez YZ, zawićra 247 ftóp kwadr: więc preftokat 6 razy tak 
wielki z linii BS, przez AS, zawierać będzie 1482 ftóp kwadr: a zatém zaga- 
dnićnić przywodzi fię do tego, aby znaléžé dwie ilości AS, i BS, których ró- 
Żnica jeft 31, Wieloczyn ich 1482. 

Poiowa różnicy ieft 152, kwadrat tey połowy 95", kwadrat połowy 
fummy, ef 574+-1482— 5. i è 

Połowa więc ummy = + %. 

SASZ, (AB 5 

—26, — 57. 
VZ = 48-3 ZE 2, 


3 


W drugiém rozwiązaniu wziętćm przydaynie trzebaby zamiáft odiecia 
4 flôp, przydadź ić do pićrwfaćgo boku, zamiált przydania 2 ftóp do dru- 
gićgo boku, adiąć ić od tegoż boku: i wtedy obadwa rozwiązania, odpowie- 
dać będą ną Zadanie uważane Jeometrycznie. Spo- 
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Spoľób rozwiążania Algiebraiczny, żadney nić má trudnośći.- 

Infzé przykłady., Kupiec zakupuie pewną liczbę łokci eateryi za 1728 
gł. 24 łokci bierze na włąfać używanić, a refzig przedaie za 1800 zi. zy/ku- 
ie na Zokciu po 3 zł. 

Ileż łokci kupił i po czemu, ile ichprzedał i po czemu? 

Infzy kupite zapłacił zł. 1200 za pewną liczbę łokci materji: gdyby 
zal był kupił rá łońci więccy wateryi, który łokieć byłby tanfzy Z glotémi; 


tedyby go kofztowata tylko u5z zł. 


Pewnă liczba przyiaciół złożyła fie równie na 432 'zł. dwóm z nich 
wrócili Rładkę, infi pozoftali, przez co fatádka każdego z tych pozoftažých powię- 
kfzyta fig 3 zlotémi. 

187. Zadanie 23, Dwa fa profokąty równe, któych fumma podfidw 
wynofi na 100 fłóp. Gdyby pićrwfzy > nich midt wyfokość drugiego; tedyby 
w powierzchni fiwoiży mid? 720. fóp kteadr. Gdyby zaś drugi midt wyfokość piťr- 
w/zćgo; tedyby w powićrzchni fivoičy midt 320 ftóp kwadr. 

Algiebraicznie. Podftawa 1wfzégo proftokąta . s +, x. 

280 © v «e « 100— X. 


720 
Wylokość 250" - k. + 4 « 
; % 
y y - 320 
Wyfokość Igo - © 4 sor 5 — 
100—% 
2 Aj 320% 
Powićrzchnia 1g0 | < » . «. ; 
100—% 
S k 2000 — 7 20% 
Powierzchniá 290 . |. 4 ——— 
x 
320% 72000—320% 
Warunek. - — Å— 
200 — X x 
Przeráb: (Przywiódiízy obadwa ulómki do iednakowego mianownika) 
320%% 7200000 — 144000% + 720x% 


x(100—x) . x(100—%) 
(Rozmnożywizy wfzyfiko przez %(100—<) 
J20XX == 7200000 — 144000% + 7120X%. 
Hh 2 (Po. 
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(Podzieliwfzy obie ftrony przez 80) 
| YIX = 90000 — 18005 Fixx, 
(Odigwlzv4x% od obu (trón) 
0 = 90000 — 1400X 4 5Xx. 
(Podzieliwizy przez 5, i“Pížetožyvízy) 
XX -— 300x 4 18000 — 0. 
(Dopełniwlzy kwadratu w piérwfzéy Aranit 
xx — 360x + 32400 = 14400. 
(Wyciągnawizy pićrwialt; kwadr: z obu ftrón) 
0 ZATO EE + 120, i 
(Dodáwfzy 180 po obu ftronach) 
309. 11-—200. 
60. OŚ (MD halo, 


Podítawa ‘rgo proftokata. 


Podílawa 2gó proftokąta, 


Wylokość 2go proftokąta. 


2 


3, Wyfokość 1go proftokata, 


hnie 


2 


72000 — 720X 


sz 


Powierze 
równe, 


x 
Drugić to rozwigzanié braloby fig przydaynie, gdyby nie fumma, ale 
różnica podftaw była = 100. 


188. Uwága. W mianowaniu pôwyžľzém Wyraziwlzy dwie po- 
320X x 720X (100 — x) 
- wićrzchnie w takowy kfatałe ————, i ———, i przywiódł- 
100—% ; x 


` i 320X xXx 
fzy té dwa ulómki do iednakowégo mianownika, byłoby z 


%(100—%) 
i 
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720 X (100—x)? 


x (100—x%) 
wfzy przez 80; 4Xxx=9X (100—x)*; wyciągnąwizy zaś pićrwiaftek 
kwadratowy 2x —3(t00—x) 

Więc x : 100 — x = 3: 23 toieft ftofunek dwóch podíláw, równź 
fię ftofunkowi 3, do 2. 

A że fumma tych podftáw ieft 100; więc iedna z nich będzie 3, a 
drugź 4 (tu: toieft Go, i 40: tak iak wyžčy. sú 

Używałąc proporcyi toż faino nám wypadnie z uwag Jeometrycznych, 

Jiech linia AB, wyraża fummę daną dwóch podítáw AX, BX, na- 
leżących do dwóch proftokatów równych, których wylokošci BZ, AY; więc 
AX:BX=BZŁzAY. 

Rozmnożywfzy dwa poprzedniki przez RZ, a $ nafłępniki przez AY. 

AX XBZ: BX X AY — B42: AY- = AXŻ : BX>, f 

A Żona a AX K BA 790: bA KÁV 320; 

Wigor si eu TRÓRZRO AXA BA Z. 

alborn no ÚLE Aen AAS BX 2, 

A zatóm . . ..3: 2=AX : BX: tak iak fię znalazło fpofo- 
bem Algiebraicznym, 

TInfzé przykłady. -Dwie ofoby miofty razem na przedáž 200 iay: po- 
sovacaig do domu z jednakową fimmg pieuigdzy za té iaia pi zedanć. - Gdyb 
gaí iedna %.tych ofób przedała była tak drogo každé iaić iak drugó, a drug 


: a zatém 390 MXx = 720 X (100—-x)ž 3. a podzieli- 


3 


= 7 , <I BY 1 -+ . 
Sok piérie [zá : tedy piénvfzty, przypadłoby Za niť. Zr: 160, a drugity gr: 80. 
Znayduie fig w kupca pewna liczba JuRRA przedniey(zego, 1 90 tokei 


7 


PE CID p; 
lyte FAZER VIE- 


y fika to fukno podley 


> 


więcty nad pierwfzé podleyfzgo: za wfz 
rze, ilé za przedniet 
po którey przedał podley | 
drugie 2500 Gł 
ArUgIe 2500 ZL. 


fxé. Gdyby zaś po ty cenie przedá? by? fukno przednieyjzť, 
i wzaiemuie; tedyby za pierwfze wziął 900 zł. a za 


[4 


, 


189.. Zadanić 24. Dwóch kupców 
tah iedén, iak drugi równo, w proporcy [ivégo ka 
za trzy lata, a. drugi za dwa, ma 9900 Zł. 
pićrwfaego z tych kuptów, a iaki drugiego? 


/ z nich 


y kapitał , 


Mianowamić, Kapitál 180 + + ; 1. %. 
$ Kapiťál 2g0 . . . 10000—xX. 
Zyík 1g0 przez 3 lata, .* y900—%, 

Hh 3 Zyfk 


Fig. 43. 
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9900 — X. 


3 
Zyfk 2go przez 2 lata . < X — 100. 


Zyfk 1go przez 1 roks: 


x — T00 
Zyík 2go przez I rok . . 
2 
Ponieważ zyfki roczné tych dwóch kupców, maig fię do fiebie „ lak 
ich kapitały; więc 


ą 9900 — x %—100 
Warunek. % 10000 —X———: ———. 


AŻ Z 
Praerab: (Przywiódłlzy dwa wyrazy drugiego ftoľunku, do iednako- 
wćgo mianownika) 
X 110000 — X — 19800 — 2% : 3X — 300. 
(Zrównawfzy wieloczyn (kraynych wyrazów , i šrzednich) 
3XX — 300X — 198000000 — 398005 ++ 2XX.. 
(Odiąwfzy 2xx od obu fłrón) 
XX — 300% T9$ 000000 — 39800%.. 
(Dodáwížy 30800x dó obu flrón) 
xx + 37500% = 198000000. 
(Dopełniwłzy kwadratu. w pićrwfzey fironiej 
sx + 39500% + 390062500 = 523062500. 
(Wyciagnawlzy pićrwialtek kwadratowy) 
x+ 19750 = 4 24250. 
[500 ! 
x + 056, — 4S6G. , 
Rozwiązanił, x= 4500. Kapitał rgo kupca. 
10000 — X = $$00. Kapitał 2go. 
0900 —x = 5400. Zyfk rgo przez 3 lata, 
9900—% 


—1%00. Zyfk rgo przez tok, 
3 
x — 100 = 4400. Zyłk 2g0“ przez 2 lata, 
%-—100 
z — 2200. Zyfk 2go przez rok: 


5 
s 


„Sprawdzinił. 1800:2200 = 4500 : 4900. 


Jer 


Jakoż 1gco = 200 X 9. 
2200 == 200 X II. 
4$00==5$00X 9. 
$590 — g00 X IT. 
Albo tak: Niech linia AB, wyftawia nám fummę dwóch ka: Fig. 44. 
pitilów, toieft | w przypádku teraźnieyfzym roooo Zł. Niech liniie równé 
AD, BC, wyrážaia maiątki dané, iedén na końcu 3 lát, drugi na końcu 2 
lát, toieft ggoo Zł, Liniie DX, CX, wyrażać będą zyfki, w przeciągu tych 
dwóch czalów. 
Będzie więc propoteýá. 
DX: CX — 34X. : oBX. 


a zatém DX+CX: 


CX = 3AXF2BX:2BX. 


toie CD: CX — 2AB+ AX:2BX. 
Niech będzie AF — 2AB. 
więc CD: OX = EAX : 2BX. 
albo 2CD: CX=-EX BX, 
wiec2CD:2CD+CX = EX : EXE BX. 
Niech będzie 26D—= CF. 
więc 2CD:FX2CD:FX=EX EP. 


Więc zadanić przywiedliśmy do zadania 7 tgo Rozdziału, tak prze- 
dłużaiąc do X, lintig daną EF, aby proltokątk EXXFX był dany. 


W przykładzie poprzedzającym AC = r00. 
CE 2220100. 
CEF == 19600 —2CD, 
: Więc EF = 00. Przeciąwfzy EF ,na 
dwie równé części w G; 
będzie FG = 260: FG? — 62500. 
EB — 36060: Š 
2CD — 19600. 
2CD X EB — 88000000, 
GX* — 588000000 + 62500 == 588062500. 
GX — Y 588062900 — 24250. 
A że AG = 10750: 
Więc AX — 4500. tak iak wyžéy. 


Infzé przykłady. Dwie ofoby miały vazťm 120000 Zł: obie iednako= 
wo. zyfkuią rocznie w proporcyi fiovich kapitałów. jedna zaf z nich na kon- 
cu 3 lät, má 70200 Zł. a druga na koncu s lát má 99000 Zł. 

Ze dwóch 
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Ze dwóch of06, iedna mé 40000 zł. więcty niž druga: obie iednako 
160 zy/kuią FOCZMIE W) proporcji Jieoich kapikałów : iedna zat z mich na końcu lát 
4, mú 217600 zł. d; uga na koncu lat piąciu, mó 174000 Z}. 

Przejtvoga. ŻZyfki na końcu každégo roku, nie łączą fię tu wraz 
z.kapitałami, i tylko né wiafikowy kapitał podług rachunku nafzego, zyfk [o- 
bie proporcyonalny co rok przynofi, 

190 Zadaniť 25. Dwóch kupców prze edato po fatute materyi: iedna 
zaś z tych fztuk miała 5 łokci mmičy niż druga; wzięli razčin za obie iť fztu- 
ki zł. 1290. č 

Kupiec, który przedół pitriv [za materyą, mówi tak do. drugiego: Gdy- 
bym był midt tiuoię fatukę. ip przed? ią po tťy-cenie, po którey pr. ma mo- 
ig; byłbym wziął za nie zł. 540. Drugi zaś kupiec, mówi tak do pierwfztgo: 
Ja gdybym byt przedá? twoię [atuke po tty cemé, po któréy przedczem moig; 
byłbym wziął ža nig zł. 720. 

Mian: Liczba łokci rwfzéy materyi © . ,- .- x. 

NE RS O 

Pićrwfzy k kupiec byłby. wziął zł $40, za łokci x453 więc za rlo- 


5 


40 520X) 
kieć wziął ——, a za łokci x, wziął ——. 
x +5 x5 
Drugi kupiec byłby wziął zł, ee: za łokci x: więc za r łokieć wziął 
720 720x--3600 
——, aza łokci u +5, wziął —————. 
s x 
540% 720x -|- 3600 
Warimek.- — + — = 1290. 
%-F5 x 
Przerób: (Przywiódłfzy dwa like do iednakowégo mianownika ) 
540%% 
i = 1290 
x x(x45) 


(Rozmnożywizy obie firony przez x(%--5) 

540%%-+720 (Xx--5)* = 1290xx + 6450x. 
albo © 1260Xx + 7200x + 18000 — = 1200x% +-Ó450X: 

(Odiawízy T260xx po obu fironach) 
7200% 3 18000 — 30x% + 6450X 

(Odigwlzy 7200x po obu fłronach ) 
14000 = 30x% — 750x; albo 30x%. — 750% = 18000: 

(Podzie- 
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(Podzieliwfzy przez 30 z obu. firón) 
XX — 25% == 600. 
(Rozmnožywízy obie ftrony! przez 4. ) 
4XX —— IQ0X — 2400, 
(Dopetniwlzy kwadratu w pierwfzćy ftronie J 
axx — 100x + 625 — 3025. 
( Wycięgnawizy pierwiáttek kwadr: po obu fironach ) 


2% 


(Dôdáwlzy 25 do obu flrón) 
go. 
—30. 
40 
— 17. 
©. Liczba fokci pierwfzey. fztuki, 
5. Liczba łokci drugidy fztuki. 


Rozwigz:. X — 4 
O b ON 


$40 CENA 
== 12. Cena łokcia pierwfzćy fztuki. 
% + 5 
540% 
== 480. Liczba zł: wziętych od rgo kupca. 
x -F$ 
720 
— 18. Cena łokcia dtugicy fztuki. 
x 1 
720(x+5) 
- = gro. Liczba zł. wziętych od 2g0 kupca, 
x 


Sprawdzenie. ~ 480 + 810 = 1290. 7 
Infzé przykłady. Sztuka iedna zami itrá w- fobie Zokci 12 w ieee) nig 
druga. Za obie fatüki wzięto zł. 1756. Gdyby wieją fati 
nie fztuki mnieyfzey, pr padłoby za nig zł. 780 
przedano w cenie fztuki wiekfziy , przypa Ri za niž > 
Dwie fztuki zawiťraig razém łokci 120, 
pitrwfżą Stuke przedaną w cenie e drugie 
fzta przedmią w cení ie fztuki „pióriejach wzi 
Jedna Jetuka zawićra w fobie 16 Žokcia 


B až Ay HY 
ze fe zt. 432, niž za drugi 


1 
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nie fztaki drugie fa etoby jie ał 864, za drugą zaś przedaną po téy renie iak 
prínujzá wzię bý fig z zt: 960. 
żawióraią w Jobi e razem łokci 136, i wzięto za iednę wig- 
i niż za drugą. Za pierw P a, w cenie [ztuki dru- 
giey, waiętcby zt. gra  Zla drugą fztukę, przedaną w cenie fztuki pićrw/zcy, 
Wzietvby zl. 504. 

191. Zadanie 26. Znaleźć trzy liczby w proporcyi Arytmetycznty, 
których Jemma kwadratów ief 200, a kwadrat śraednity przewyż/zć wieloczyń 
Jkiaynych cztéréma iednościami. s 

Przez rozum. Kwadrat wyrazu śrzedniégo , alho kwadrát połowy 
fummy dwóch wyrazów fkraynych, przewyżfzć wieloczyn tychżedkraynych kwa- 
dęatćm połowy ich różnicy, albo adi różnicy iednćgo z tych wyrazu, 
od wyrazu śrzednićgo: więc kwadrat różnicy naltepnéy iednéco wyrazu, od 

;gićgo ieft 4, a lama różnica ielt 2, Summa kwadratów wyrazów dwóch 
fach wyrównywa dwa razy wziętćmu kwadratowi połowy ich fummy, 
z przydaynym kwadratem półowy ich różnicy dwa razy także wziętym: albo 
a w kwadratowi wyrazu rzedniego wraz z kwadratćm różnicy nalte- 
paćy € Iwa razy wziętym: toielt wraz z 8. Summa zaś kwadratów liczb trzech, 
wyrównywa trzy razy wzietému kwadratowi wyrazu śrzedniego przydáwízy 8: 
a zatém kwadrat potróyny wyrazu šrzedniégo, równą fię liczbie 200, mnićy 8, 
toielt 192. Kwadrat wyrazu šrzedniégo, iefł trzecią częścią liczby 192, toieft 
o fám zaś wyráz śrzedni iefł g. Dwa tedy wyrazy fkraynć będą 8--2, i 8—2; 
cieli 10,10. 

Liczby więc, których fzukaliśmy f2: 10, 8, 6: i łatwo možná [pra- 
wdzić, że zadofyć czynią zadaniu, 


Mian: Summa dwóch. fkravnych 
Kóżnica dwóch fkraynych 
Dwa wyrazy fkraynć . x by: Ay. 
Wyraz šizedni 4; . . MES 
Wieloczyn fkraynych . +...) WA=RYU" 
xx -H2xy + yy» 
Kwadraty trzech wyrazów XX. 
xs —2%Y + VY. 


Sumina tych trzech kwadratów 3x% + 2yy. 


ups. Pa 3x —YJ) > 4. 
Warunek. [3x8 + zyy — 200, 


| 
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yy f yy = h 
CEINA F 2yy == 200. X 
_(Położywizy w drugićm równaniu zamiaft gy „ wážnosčiego 
wyprowadzoną z pić ćrwizego równania) 3%x + £ == 200. 
(Odią wlzy 8 po obu ronach) . 34% 5192. 
(Podzi eliwf zy przez 392700 EET Z! 
( Wyciagnątlzy.pierwiaftek kwadratowy) x = + 8: 
A žejielť yy=4, więc y= 42: tak iak wyžéy w 
Uwága. Sidle mówiąc, Zadanić to má cztéry rozlet wypada: 
jące z porównania každégo znaku ważności x, z każdym.znakićm wážnosci y. 
Cztery wážnosci piérwfzégo wyrazu, [a 


f E8 © o albo" 10. 


T9—2.....0. 
— 9 Ło....—6. 
[220298 RIGA 


Cztery wśżności trzeciego wyrazu .„ odpowiedaiącć pierwfzytn czté- 
2 ) > 2 y 
ra 1 
albo + 6. 
ERUF + w TO, 


+ 
co 
| 
b 


rem, fą 


| 942»... —6G 
e 
Tak dalece, że cztćry nafłępuiącć (ek 
+ 10, + 8. + 6. 
+ 6: + 8, +ro. 
| K 6, r =O 

| =To; —8,— 6: zadofyć czynią zada: 
ia tie od (iebie, tylko porządkiem wyrazów, a 
y ię od dwóch pierwfzych, tylko znakami. 
? ERY PORY SA er 
niego, przewyžfzá lic 
ałów lej 318. 


niu; ale dwie pićrwfze nie różn 
dwie drugić, nie róż 
Infzé pr 
Wieloczyn wyrazów 
Kwadrat 
Jkraymych, a Jan 


ił WYKazU 
fr 


zań / 


zewyż/zd liczbą 25 Wieloczym 1 


teft s57. 
: Zaléše 4 Pu którychby różnica naftepná by- 
ža iednakowa, i których wieloczyn dwóch przednich przewyżfzdłby liczbą 8, 
W uloczyn dwóch fray ma kwadratów czterech tych liczb, byłaby 21 
Mian: Summa dwóch śrzednich . „ « . . 2% 

Różnica dwóch śrzednich | ©... „ ży. 

Wyrazy dwa śrzednie . . . x+y, Xy: 
11 2 Dwa 


o 


1 


y f, f 
nych: a fu 
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Dwa fkrayne wyrazy znaydzićmy , odiawfzý iedćn śrzedni od dru- 
giégo podwoionégo: będą więc czterech liczb wyrażenia : 
%r-3Y KDY, Wys M TY: p 
Wieloczyn fkraynych. >, POR U DY: 
Wieloczyn šrzednich +... 0.0.00, XX— yy. 
Różnica tych wieloczýnów (©... 2 1*. żyw. 
[2% + óży + ogy 
xx -+ 2xy-- yy. 
XX — 2xy + Yyy. 
| xx — bxy + oyy: 


Summa tych kwadratów . ... + 4X% + 204, 


[ SYJ = 8. 
Pope L 4xx + zoyy = 216. 


Przerób: (Podzieliwfzy pićrwfzć równanić przez 8, a drugić przez 4) 
r U z 
| sx + SII ESY 
(Położywizy w drugićm rownaimu ważność yy, wyciągnioną 
z pićrwfzćgo równania) „mx + $ = 54. 
(Odiąwlzy s po obu flronach) XX =g. 
( Wyciagnawízy piérwižltek kwadratowy), % == 7. 
Liczby fzukanć .-. , 7-23, 7+1, 7—1, 7—3: 
albo ., . 19, 8, 6, A. któréto 
liczby czynią zadofyć dwóm warunkóm. V 
Trzeba tu tę famę uwagę uczynić wzgledém wielości: rozwiązań, 
którąśmy uczynili po zadaniu poprzedzaiącćm, 
Tafzt przykłady, Rożnica dwóch wieloczynów, sef... 3 
Summa czterech kwadratów: „. . «4 804. 
Rożnica wieloczynów PRS 
Summa kwadratów . . . *. 964. 
193. Zadanie 28. Podzielić lic: zbe dang Ba, na dune takie części, 
aby kwadróź iednéy, równół fie wieloczynowi druZiéy, przez całą liczbę daną. 
Mianowanté, Niech bedzieiednaczęść .. |. /. ./. x 
Będzedinsa en miro X, 
Kwadrát pičtuvfzéy « SZĘŚCH ./—. 2 R 
Wieloczyn drugićy części, przez całą jów 400—za%, 


Warunek. XX — 404 — 20%. 


Kwadraty czterech wyrazów 


Prze- 


* ) 253 ( 
Przerdb:  (Dodawfzy 2ax, po obu ftronach) xx + zax == 4a. 
(Dopełniwfzy kwadratu wspićrwfzćy części ) 
xx + 28% + aa == jaa. 
(Wyciagnawízy piérwiáftek kwadr:) `% + e = + af s. 
(Odiawlzy-a, pa obu ftronach ) 


a [s= Część 1wfza, 


2a— x =ü Q + > Część druga, 
> 


al. Kwadrát z piérwízéy części. 


sj 


AB AN awa BRIAN 

194. Uwdga 1wfzd. Pićrwfza część drugiego rozwiązania wzięta 
przydaynie, odpowiedałaby na nafiępuiącć Zadanić: Znaléžé dwie liczby, któ- 
rych różnica iefł dand, i z ktorych iedney kwadrat, rowaa fip widloczynowt 

EA k x y 
drugiťy, przez różnicę daną. — | ; U S 

Gdyby więc różnica daná oznaczoną była przez za; tedy pićrwfza 
A 3 aż 
liczba bylaby g ústa čie SADA 
AGA ESWC LE «o. aY St : 

Jakážkolwiek zaś będzie ważność fpółmierna ilości'a, wfzelako dwóch 
części fzukanych wypadną wśżności nieľpólmiérné: któráto niefpółmićrność 
pochodzi z wyrażenia | 5, wmielzanégo w jnne, ilości Ipółmiernć. 

195. Uwëga 2gó. Té wyražénia , dwoiakić Zadania rozwiązanić, 


Š o GRA Wieloczyn z całćy liczby przez część 


| i niefpólmiérnosé części fzukanych, zgadza fię z wykrésléniém Jeometryczném, 
gdy przeciąć liniig przypádá w śrzednim iji nbw; (im média & ex- 
treina ratione.) 
Niechby liniig-AB, przeciąć trzeba w puukcie X, na dwie takić czę- Fig. 45, 
ści, aby kwadrát z linii AX, równál fię Proftokątowi z caléy linii AB, przez 
drugą ićy część BX. 
Wyfłźwmy fobie, iakby już wykróślony kwadrát AXYZ, i proftokąt 
BXVC. Dopełniwfzy kwadratu ABCD, linii AB, i dodawfzy tak do kwadra- 
tu AY, iak do równego anu profiokąta BV, tćnże fim proftokąt AXVD ; pro- 
ftokąt DVYZ, równy będzie kwadratowi danému linii AB, Skąd wypádá na- 
gpuiącć wykréslénié: Wynieśmy liniią AD, proftopadłą do AB, i onćy ró- 
Fi 3 wną. 
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wną. Tę liniig AD, przetnićyimy w punkcie E, na dwie równć części: i popro- 
wadźmy EB, Z pucktu E, jak od śrzodka promiéniém EB, wykréslmy koło, 
któréby przecinalo w punkcie Z. liniig AE, przedłużówą. Przenieśny A Z, na 
AB, do X.. Ténpúukt X, będzie punktém podziału fznkanym. 

Koło wykrésloné, od śrzodka E, promiéniém EB, przeciná w pun- 
kcie Z“, linia AE, przedłażoną, za punkt D, i liniia AZ“, leżąca nie po tey 
fironie linii AB, po któréy leży linia AZ, ieft względem nićy wićmną: -a za. 
em poniewáž liniiń AZ, pízeniefioňá ieft na liniig AB, od punktu A, ku B; 
więc liniia AZ“, ma bydź przeniefiona na tež liniia AB, przedłużoną w ftro- 
nę przeciwną do X“. Wtedy liniie AX”, BX”, będą takić, že ich różnicą bę- 
dzie liniia daná AR, a kwadrát z lini AX“, równy będzie proftokątowi, z li- 
nii AB, przez BX”: czego bardzo łatwo dowieśdź można jeometrycznie. 

Niech będzie AB= 2a: więc AE = 1AB — 4. 

BE> = AB) FAE2— Jan. Paa—= ga; BEN S. 
Więc też EZ=af5; A= af ;—a=a(f ;—1I)=AX 
BX AB=AX=2a— (of 5—a)=3a —af $=a(3—][ 0). 
I znowu, EX =a% 5, AV = AX ay 54 a= (Vs bu). 
BX =AB+AX Z za Fa 5+a = 3a-Fof 5243417). 

196. Uwaga 3ciň. Lubo nie można dokładnie wyrazić dwóch czę- 
ści linii, albo liczby podzielonéy w taki fpotób, iak Zadanié wyznacza; mo- 
žná iednak ważność tych części przybliżyć do prawdziwćy wiecéy, niżby ozná. 
ezala iakażkolwiek różnica daná. . Naltepuigcy Ciżg, (Series) dopełnia tego 
zamiśtu ©, 2; 3, $, 8,13: 21, 34, $$» 89; 144, 233, 377. ÓIO, 

75107274 ZERIE, „AJ 

z W tym ciągu, každy. wyraz naftępny równá fię<fummie dwóch wy- 
razów, ktoré go tuż poprzedzają: a wziąwizy trzy którekolwiek naltepné wy- 
razy, kwadrat srzedniégo wyrażu, od wieloczynu dwóch fkraynych, różnić 
fię będzie iednością na przemiany, ráz przez /Vadmiar, ( Exceflus,) drugi ráz 
przez Niedomiár „> ( detečtus)). 

Przeto, poniewśż naywiekízá z tych trzech liczb, wyraża fammę dwóch 
innych; więc té dwie tym bližéy wyrażać będą części odpowiedaigcé na zada- 
nić, im też liczby więkfze będą. I tak niech będą te trzy liczby ©, 8, 13: 
kwadrat śrzednićy, różnić fię tylko będzie jednością od wieloczynú dwóch 
fkraynych, a tą różnicą ieft <y tegoż famćgo kwadratu. Wziąwľzy zaś trzy 
liczby 89, 144, 233; różnicą między takimże kwadratćm, i takim wielo- 
czyňéin „ będzie z540 tego kwadratu, lub tego wieloczyni. 


W ogól- 


| 


W ogólności. Niech będą cztery, którekolwiek nefiępuć wyrazy cią- 
gu popr zedzalącego : niech na trzech pićrw fzych wyrazach prá wdzi lig, že kwa- 
drát śrzednićgo z nich różni fie jednością, przez nadmiár lub niedomiar od wie- 
loczynu dwóch fkravnych : tedy i na trzech oftatnich' wyrazach práwdzić (ię tak- 
że będzie „że kwadrát śrzednićgo, różnić fię będzie od wieloczynu dwóch fkray- 
nych iednością, ale przeciwnie przez niedomiśr, lub nadmiśr. 

Oznaczmy cztéry liczby naflępnć przez a, b, a--ó, a + 25. 

Jeżeli 6b = a(a+b) AT. 

tedy będzie także (a+b)? —bfa+ 2 

Do Przez przypulzcezénié 6 —- 

; więc  bó-FI == aa 4 Rm 

Dodáwízy ab 4-bb z cbu (trón) ab 425b + 122a 
albo, (a 4-6)? =t (a c) 
A że to przy 'pafzczćnić | prawdziwć ieli co do trzech pićrwlzych wy- 
razów ciągu., Więc prawdz iwé iefł także, i ca do trzech którychkolwiek naltę- 
pnych wyrazówtegoż ciągu. 

Infzé przykłady. P. 
równy był wiełoczynowi dru 

Podzieké 144 na dwie takie częsci, aby kwadrat iednéy równy był wie- 
loczynowi drugiey przez 24. 

W og gólnosci: podzielić ilosć daną na dwie “taki części, aby kwadrat ie- 
dney równy był wieloczynowi drugiey przez ilość także dana. 

197. Prz fójowania Żówia poprzedzaiącego. 

Wyznaczyć tráykgt profłokątny, którego trzy boki czyniłyby ciągłą 
cya Jeometryczną 

Niech będzie XZY, tróvkąt profłokątny, którego trzy boki, XY, XZ, Fig. 46. 
ZY, czynić maią ciągłą sa. 3 Jeometryczną -Spuśćmy proftopadłą ZV. 
XYX ZY. 


części, aby kwadrat iednťy, 


pro? 


rzeba, aby bylo XZ2 
A zeriet a. GERAR XÝ X XV. 
Więc 72 XIX ZY. XY X XV, 


Za XV, 
i Z ORAZ ŽÚ XY X VY, 
NE cs > o 20VS XY X VY. 
Więc przeciwproftokatná XY, tróykgra fzukan 
Przecietá w punkcie V, fpodnim przy profiopadičy, w 
fkraynym. 


-> . = a Å 


a Zatem SIAE NU 


go, powinna bydź 


tofanku śrzednim, i 


Kwa= 
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Kwadraty boków XY, XZ, ZY, beda do fiebić, jak 2, | 5—1, 35—| 5. 
Kwadrát wyfokości VZ, będzie do kwadratu boku ZY, iak XV, do XY. 
Kwadrśt zaś boku ZY, będzie do kwadratu boku XZ , iak VY,do VX. 
| Aże XV:XY—VY:VX, więc, VL ZY? — LY? :XZ2. 
Więc trzy także liniie XZ, ZY, VZ, czynią ciągłą proporcyą: aza- 
tém i trzy boki tego tróykąta, i czwarta wylokość, czynią także proporęyą 
lagfa, Jeometryczną j 
Zadania podobné nafiępuiącemu, „fa též tego famégo gatunku, co i za: 
danić poprzedzaiącć. - R 
Kupiec pezedniąc konia za 11 Cz: Zt: gyjkdt na nim tyle procentu od fia, 
ilt go koń kofztowół cóz więc dał za niego, Lil zyfkał ? 
Cena kupna tego konia, tak fię iná do zytkii w przedaży, iak fumma 
160 Cz: Z}: do teyże ceny kupna: z zatćm kwadrát liczby, oznaczaigcy cenę ku- 
pna, równą fię liczbie oznaczsiącćy zpík, rozmnożoney przez 100. Więc trze- 
ba podzielić cenę przedaży, 11 Cz: Zł: na dwie takié części, aby kwadrát iednéy 
równał fię wieloczynowi drugiey-przez 100. 


Mianowanie. Cena kupna konia `. se . . % 
Zyfk w .przedaży |... Uu=%. 


Warunek. x : 1I — X Z 100: K. 


Przerób: (Zrównáwízy wieloczyny, fkraynych i śrzednich wyrazów ) 

KK == II00 — 100%. 

(Dodźwfzy roox po obu ftronach ) x%4-100x =1T0o. ' 

(Dopełniwfzy kwadfatu piérwfzéy ftrony ) 
xx + 100x + 2500 == 3600. 

( Wyciągnąwfzy z obu (trón piérwiáftek kwadratowy, 
x + $0 = 60. 

(Odigwfzy 50 po oba fironach) x — 10. 


Cena kupna konia, 


10 < T == 100 S 10. 


Cena przedažy if 24, 39, 56, 1 t d. Cz: Zi 


108 


) 257 ( 


198. Zadanie 29. Podzielić ilość daną 2a, na r deóie alt części, aby 
ich wieloczym równał fie różnicy ich kwadratów. 
Mianowanie. _ Różnica dwóch części [zukanych, . „ 2% 
Części fzukanć |. > . . + áF+X,aá— x. 
Wieloczyn tych dwóch części .- . aa— xx. 
Kwadraty tych dwóch części . . pátra pan 


[aa—28x4- XX 
Różnica tych dwóch kwadratów . . . 4ax. 


Warunek. 4X = RA —— XX 


PyzeraD: ( ( Dodawf [zy xXx po obu ftronach) xx b qax Z aa. 
(Doy pełuiwfz y kw tu rvízéy ftrony) 
XX + 40% + 4a = 340. 
(Wyciagnawfzy pierwiafiek kwadratowy) %-E2a=aV s. 
(Odiąwizy za;po obu fironach) x = a(Y 5—2.) 


Rozwiązanić. a+x = a((5—1). 

a—x = a(3—Y 5). 

Więc- dwie fzukanć części fą dwiénia 
dzielonéy w ftofunku #rzedninvi fkraynym. 


zęściami fummy _danćy , po- 


Sprawdz: (a+%x)> = aa(6—2| 5). i 
(a—x)* = aaf14—6Y s). } 
k 4ax = aa( 4Y 5—8). 
aa—xx = do(4/ 3—8): 
Pr zyhľad: y z ilościami nie/pôtmiernémi, - Podziehé fumme dang na dwie 
takie części, aby różnica ich kwadratów, tak fie miała do ich wieloczynu, iak 3, do z. 
ii Niechby znowu rożnica kwadratów, tak fie miata do wieloczymu ze dwóch 
części, iak 8; do 3, albo iak 5, do6. 
199. Zadaniť 30. Podzielić fummę daną ża, | na dwie takie części, aby 
fofimek ich 1 równy by? fafunkowi fummy ich 2a, do ichże różnicy 


Mianowańić. Różnica dwóch ilości fzukanych, 


POTC 
Ilości dwie fzukane 


+6. s  4-F%,8—% 
Warunek. a+%:—x=2a:2X=a:x. 
Przerób: (Dodaiąc) 2a: a + x —a + x 

więc (a+x)? —zas, toiefl kwadrat iedney części, ró- 


wua 


258 ( 


wnd fię polowie kwadratu fummy danśy: a zatém, tak fię má część wiek[zá, 
do [ummy dwóch części, iak box. kwadratu, do iego przeciwproltokatnéy. 
Rózwiązanić. db x = af 2 
GEE a(( 2—1). 
a — x = a(2—-( 2) = of (V 2-1. 
200. Uwdga. Ważność tych ilości niefpółnićrnych možná do prawdzi- 
wćy. przybliżyć, tak, iak tylko zechcémy, przez nalłępuiące-ułómki; 


DEO TETS D) E OB 985 2378 it d 
Z? 309075 Ty 30% ta 2393 3577) 13935 33637 + 
11 


T 
W tym Ciągu licznik každégo ułómka, ieft furmma awóch wyrazów 
ułómka poprzedzaiącego: a mianownik każdego ułómka, ieft fummą z jego 
licznika, i z licznika ułómku poprzedzającego, 
Jeżeli mianownik iedaćgo z tych ułomków oznaczy fummę daną; tedy 
ik jego i różnica dwóch iego wyrazów , toielt, licznika 1 mianownika, Ozná- 
bardzo blizi 


ko.dwie części fzukane tćy fammy : albo co na iedno wy- 
chodzi, kwadrat mianownika ułómku každégo nafiępnćgo w tym ciągu co ráz 
bardziśy fię przybliża do podwóynego kwadratu licznika ieg0. 
sykład, + Kwadraty wyrazów ulómka 22, ią. 144; i 289; drugi 
zaś z nich nie różni (ie tylko iednością = pierwfzego kwadratu podwoiorćgo. 
Podobnie i kwadraty wyrazów ułómka 22. [a 9801, 14900: z których plér- 
wizy, różni [ie tylko iednością od drugiego pod oionego, 
Summa dwóch części E té ľamé dwie części, 1 ich różnica, 
fa do fiebie tak prawie iak liczby 17, 12, $, 7, albo iak liczby 99, 70, 29, 
41; i mało co-chybiać będą naftępuiące proporcye: 
EZA Z a 217E sky 
7 a ab) PE AE => ponieważ 
7 OOO A (10-99-20: 
Rolne kwada , 
m ftofinku, kwadraty naliępników, fą prawie dwa a | tak wielkié, 
poprzedni ików. 
Možná tu ieizcze tę famę uwa gę przydadź, która fię uczynił a (6. 0. 196.) 
201. Zadanié 31. Zualéžé > liczby, których wiadomy i Wa 
i różnica kwadratów. 
gdzie ten wieloczyn 35 , a kwadratów różnica 24, 
Nazwieymy jedne z liczb 'fzukanych ”... . x, druga zdlém 


35 
bydź powinna > bo tak wieloczyn z nich wypadnie 35, 
x 


Kwadraty tych dwóch liczb 


Warunek. | 0% — 
xx 


Przeráb: (Rozmn: przez xx obie trony) x4 — 1225 = 24xx. 
(Dodawfzy 1225 po obu ftronach) %% = 24xx + 122g. 
( Odiąwfzy 24x% po obu ftronach ) %% — 24%% = 1225. 
(Dopełniwfzy kwadratu w-pićrwłzey fironie ) 
x — ząxx + I44 = 1369. 
( Wyciągnąwizy pierwiaftek kwadratú z obu ftrón ) 
x? — 12 = 437: 


7 , — . 

(Dodźwfzy 12 'po obu fironach) xx = “ 49 

— 8 $» 

( Wyciągnąwizy znowu pićrwiśfiek kwadratowy) 

rd: 
+ S —. 

202. Uwaga. To Zadanić Alko nás do równaniť, w którém 
ilość niewiadomá wzięta była 4 razy, i znowu-2 razy za Czymiika, (Fačtor,) 


toieít, że tey ilości wykładnik byłą, w o wyrazie, a 2, w drugim. Ale że 
Mnogość, (Potentia ) ilości niewiadomćy (+) w pićrwfzym wyrazie ieft kwadra- 
tém mnogości w drug im wyrazie (x2), i že. w całym równaniu, nić má wię- 
cćy, iak té dwa wyrazy, w które ilość niewiadoma wchodzi; więc možná fię 
było obćyśdź,z tém równaniem, jak gdyby ty lko było w drugim ftopniu, wy- 
ftawniąc fobie xx, za ilość niewiadomą, a zatćm wyfławniąc fobie dA równa- 
nia wyráz 24XX. za podwóyny wieloczyn ilości niewiadoméy %x, przez drugi 
wyraz pierwiafika. 

Łatwiey iefzcze to przerábianié zrozumiemy, polôžy wízy ilość z, jedné- 
o tylko z ymiaru, (dimenfio) za ilość xx. dwóch wymiarów, a tak dż 

równanie w klztałcie zwyczaynym, 


S 
A 


2Ž— 24% — 1225, 
Więc 23 — 243% + 144 = 1360, 
z —l2 = 37 
c= s Jas == JE 
— 25 
r E 7: 
Więc x =— *,- tak iak wyžéy. 
th —L 
35 35 
== =T. 
x EZ 


pi 
z^ 
($) 
li 


35 
PE ł 
Widzimy tu także, iż Zadanié to mieć może cztćry rozwiązania, 
z których každé czyni zadofyć warunkóm walaza w témže Zadaniu. 
Ilości dwie fzukanć, 03% mieć cztery odpowiedaiącć im ważności: 


ginari ) A nie OWA > ié trzeba opuścić, Że zaś i dż páva, ró- 
žnia fię tylko famémi znakami, którć nie czynią žadnéy odmiany ani w wie- 
“ loczynie, (dlé iednakowości tyci znaków w czynnikach) ani w kwadratach; 
więc té dwa pićrwfzć rozwiązania, wychodzą na iedno co do wielkości: tak 
dalece, iż w každém przyftofowaniu tego Zadania, “do przedmiożów, (objećta ) 
iftotnych, można wziąźć: dwie té ważności 7, ji $, za fame i iednć ilości 
fzukaňé. ć ú 
Spofób 2, Summa dwóch ilości fzukanych . = 2/: 
Różnica j 


Ilości dwie fzukané 


Wieloczyn . „ . 
f [+ zaf-+ dd. 
 Kwadraty A | —2df + dd. 
Różnica kwadratów “. . . 4df. 
z f [— dd = 34. 
p: 
Warunek) {adf => 
Przerób  (Stwony 2go równania przez 2 podzieliwfzy ) 
| dž —idá — 7 
Lzdf 72 
( Skwadrowawízy flrony obudwóch równśń ) 
( [+ — zddf + d+ = 1225.“ 
i > gadaf == 144. 
(Dodáwfzy firony odpowiedaigcé fobie, w obudwóch ró- 
wnaniach) [+ + 2da/) + d3 == 1309. 


( Wycią- 


3.201 ( A 


AFTANA 


OWyciggnawfzy piérwiáftek kwadratowy) 
[+ dd = 37 


aže J— dd — 35: 
Wigs dodáwízyri odiąwfzy ftrony fobie odpowiedaiacé : 


72. + 36. 

2 — 7 2. W; ię KA 
1ĘG 

p) RRS ACZ WOK 

—72 — 36. 


Porzuciwížy. rozwiązania uićmnć, z którychby wypadły. pićrwiafiki 
bezifiotnć, zofłaną dwa przydaynć: 
(3655 dd EE 
Więc /=+6; d= +1. 
Wziawízy i tu znowu famé ważności przydávné, bedzie 
JESÓLA ET. 
a zatćm [/+4—7. 
f—d=;s. tak iak wyżey. 

Lubo to Zadanić zaprowadziło nás do równania zawierającego w fo- 
bie ilość niewiadomą, ze cztéréma wymiarami; SE iednak toż Zadanie 
przywićśdź do Zadania 1g0 w tym Rozdziale, tak go wyrażaiąc: Znaleźć 
dwie liczby , których wiemy fofuiek i wieloczyn. Albo bo: Znaléžé dwie linis, któ- 
rych wiémy fofunek i profiokąt. / 

203. Maige iviadonry Hielorzyn dwóch liczb, Tub proftokgt'dwóch li- 
niy, i rôžnice ich kwadratów, będzie w [zczególności wiadomy flofunek tychże 
liczb, albo liniy. 

Wylławmy fobie, iakoby dwie ilości fznkanć, były dwa ramiona ka- Fig. 47. 
ta proltégo w troykącie profiók gtnym XYZ. Spuśćmy proftopadłą YP, na 
przeciw- -profłokątną XZ, 1 przetnićymy te PEA UG Bi (to AE, w punkcie S, na 
dwie równé części : z punktu S, poprowádźmy SY, Proftokať ze dwóch liniy 
XY, ZY, równń lie proltokątowi z EŃ proftokatnéy XZ, i z wyfokosci 
We; (Eos: Część I. $; 226.) Ponieważ zas kwadraty z liniy XY, i YZ, równć fa, 
pićrwfzy proftokątowi z przeciw-proftokatnéy XZ, a odcinek zi drugi 
proftokątowi z téyže proftokatnéy XZ, przez odcinek ZP; (Część I. 6. 126) 
więc różnica tych kwadratów, równi: będzie Sr z przeciwpraltokg- 
tnéy X Z, przez różnicę liniy CP, ZR; toieft przez dwa razy wziętą SP. A 
że ftofunek 'proftokąta, do różnicy kwadratów liniy XY, i YZ, ieft dany; 
więc téz i ftofunek proliokątów ż przeciwproltokatnéy przez PY, i przez 2SP, 

dany będzie: a zatém i ftofunek linii PY, do SP, także dany będzie: a ftad 
Kk 3 wia- 


) 262 ( 


wiadomy także będzie, i ftofinek PY2, do SP2, jako též i ftofunek 
PY2+-SP+=SY2 =SX2—SZ2, do SP2. Więc ftofunek linii SX, albo SZ, 
do SP, ieft także dany: więc i ftofunek SX--SP, albo PX, do SZ—SP, 
albo PZ ieft dany. -A że tćn ofatni ftofunek, równá (ie ftoľutikovi XY2 
pi ZY? ; więc ftoľunck XY2, do ZY?, a zatém i fłofunek XY, do ZY, ief 
ally, 
W przykładzie poprzedzaigcym; 
KY? LY XY X LY Z 24: 
albo żę v Q AL KPY EEA 
a zatém : PY 24: 
„PY TZ: 
Apya 144: 
"5X2 144: 
: SX 12: 
ZDZ 49 : 
Di 49: 
SNZ 7: 
więc” téz "XY X YZ 5: 
A že ieft 
Więc ZEG 0 XYZ EI EO 35 
więc ACE, =:40 AXN ES, 
Tak též będzie 22E: ` 


Infzć przykłady. Wiedoczyn dany . + 77 
Różnica kwadratów + - 72. 

Wieloezyn daný 4.13. 425. 

Różnica kwadratów .- . 336. 
264. Zadanić 32. Znaleźć dwie liczby, których dand ief Jumma 2f, 

i dana Jumma ich fześcianów 2e. - 
Mianowanić.. Różnica liczb fzukanych 
Liczby fzukanć 


= ba 
ADENY 3213520 1354? +d?. 
Sześciany liczb fzukanych .. . [ T3 a, Fa sh A 
: ; r e U M3, 
Summa fześcianów .-. 22? + 6:17. 


Warunek, 253 16:4? = 2. ; 
Prze- 


> 
Ło 
G 

U 

— 


Przerdb: (Podzieliwfzy przez 2) . 5743454? =c. 
ČOM A AE bi 


£ 
12 


(Podzieliwfzy przez 31) |. da E 513. 


( Wyciągnąwfzy pierw: kwadr:) . d = +4 C= AAA 


> 


Rozwigzaniť. 7 „REP 


35 


[a sr( 225 | 
Dwie tedy fankané liczby, 6/4 Na A e >) 


Sprámdzeniť: 


(aré oy =r HG ČAD É) 
(re aBY > == śe HD) IC Tan Já { 5 
4 
Summa. 27 | oba 
20 — 468. 
Przykłady 20 — 2926: 
20 = 6244. 


805. Zat danić 33. Znali dwie liczby, ktorych wiadosić teft różnica 
cianów 20 

1 Summę dwóch liczb fzukanych, oznaczywlzy przez 
2f znaydziemy tymże [poľobém, iak w mianowaniu poprzedzaiącóm, że ró- 


žnica fześcianów będzie 6/1 24?. 
Warunek. 6/8 + 2d? — 2. 
Przeráb:. (Odiawízy 2d?) 6jd = 2c — 2d?. 


$ € 
(Podzieliwfzy przez ód) [= — — 3dd, 
3d ( Wycią- 


| 


y 264 ( 


| 


; Z t 
( Wyciąg: pierw: kwadr:) [= zr( o — A = 
| R 3d 


'Uwdga, To wyrażćnić ilości f. w jlości d, ieft to famo, którć 
było ilości d, w jlości /, w poprzedzaiącćm zagadnićniu, 

Przykłady, 2d == 2; 20 218. 

2d — 43 26 = 1468. 
242203 262 3602. 

"Zadania naftępuiącć , Znaléžé dwie kczby, których fumma i różnica 
fześcianów iefł wiadoma: albo, których wiadomá ieft różnica, i ich [ześcianów Jums 
ma: nić mogą bydź przywiedzionć do drugiégo fłopnia; i przelzłyby granice 
wymierzone téy początkowcy. A!giebize. 

206. Zadanić 34. Znaleźć dwie liczby , ktorych wiadomá iefi fumma, i 
Jumma ich czwdrtych, mnogości. (Č) 

Niech będzie dwóch liczb fumma dana .- . 2. 
Tychże liczb, czwśrtych mnogości fumma . 2g. 
Mian: Różnica fzukana tych liczb. |... zd, 
a zatém té dwie liczby fzukané .-*. . (f-++d, fd. 
; i A b 352d + 61282 ra? 4d“ 
! Czwartć imnogości tych liczb t, +4 A T a W PA. wa 
7 [59— 457d + 656a —=gd 4d’. 


Summae 776 ina zi ZER 1 125287 „Sd 2%. 
Warunek, - 2d> 4 12]/dd + 25% — 2g. 
Przeráb: (Podzieliv[zý- przoz 2) d3 +-6/dd 4-5 =q. 
(Dopełniwizy kwadratu w pićrwfzćy flronie) 
d+ + 6//ád 95+ =q 8st. 
( Wyciągnąwizy pierw: kwadr:) 4% 45% =+( G+"). 
(Odigwlzy.312) . © - 2, do. =E N ateg) 
Opuściwlzy drugić rozwiązanie, dk tego, iż na dd „jdaie ważność 
uiemną; będzie dd = Y (q + 81%) — 3:2. 


o ESAT. 
(*) Czwartą mnogością ilości iakiśy, naprzykład liczby, nazywamy ten wieló- 
s czyn, który uróf z jedney liczby cztery razy wziętćy za czynniką; albo co 
na iedno wyeliodzi, gdy kwadrat iakicy liczby przez ténze fám kwadrat roz- 
mnożymy; zrobi fię wieloczyn, który zowiemy czwdrią mnogością téy licz- 
by. Po łacinie nazywa fię to quarte potentia. 


) 265 ( 


Więc. du en. 
S+ =J (V a +85) — 3:57) r 


I i= V abá) 3353 L 
dem fiebie wzaićmne, (reciprocz) tak iak w rozwiązaniu zadania 32, 

Przykłady, |2/[ — $;: 24 = 706. 

AM ME 
2 2.723 = 3020. 

Tymże fpofobém rozwiązać można naftępuiącć zadanić : ' Znaleźć 
dwie liczby , których wiómy różnicę, i których wiemy także różnicę czwártych 
mnogości. 

207. Zadanie 35. Znaléžé dwie liczby, których /umma ief wiadomá, 
i wiadomá także fumma ich piatych mnogości. i 

Niech będzie dwóch liczb fumma daná . . 2f. 
Piątych ich mnogości fumma . «4 +. 2g. 


Té wážnosci, [3 wzglę- 


Mianowanić. Różnica tych liczb fzukana +. 2 . . 2d. 
A Liczby AKABE . |. » , | 7 t * 
f s5 +ssid+ ros d? 410574? 1 5sd+ 4d". 


Piaté ich mnogości 
3 & L s5—gs%d+-1os 3d2—=z0s7 d?+-5 ssd“ — dž. 


Simm a en 626% + 2053 d? +tosd*. 
Warunek. 105d? 4 20534? 4-2:“ = zq. 

? It D 3 PT G ] > 2 2 
Przeráb: (Podzieliwfzy przez ros) d+ Ford? 41.53 ————. 


S 


(Dopełniwfzy kwadratu w piérwízéy fironie przez dodanić 454} 


d“ 3.2524? Fst = ŻE 
5s 
(Wycia fzy pierw: kwadr:) d“ 5:7 = ast) 
i 3? 
(Odigwízy 57) -d SY —+ar |». 
51 


LI ( Wycią- 


| 


(Wycigenawízy piérwiáftek kwadratowy) 


á 


| 
= 
ER) 
J 


: g 
epil Baja, 
f 
Przykłady. 21 8;. 2q = 3368. 


25 = 10: - 29 = 17050. 
26 = 12, 29 = 10932. 
Tymże fpofobćm rozwiążemy naftępuiącć Zadanie : Znaléži! dwie 
ficzby, których wiadomą ief różuica, i wiadomó ief? także różnica piątych ich 
wimogośli, 
208. Zapadniénié niewyznaczoni, 
Znaleźć trzy liczby, których, wiómy fumme, wiemy t 
kwadratów, i Jumme wieloczynów tychże liczb branych parami. 
W tém zadaniu trzy fa ilości fzukanć, i zdaie fię, że także trzy warun- 
ki fą dané: a zatém zagádniénié zdaie fię bydź wyznaczoném. Ale że trzeci wa- 
runek ieft koniecznym wniofkiém ze dwóch pićrwfzych ; przeto zagadniénié ieft 
w famcy rzeczy nie-wyznaczonćm, 
Jakoż niech będą x, 4 
Ponieważ (x +Y + 
będzie (x +9 + -ffa 
aibo xx + 2xy +yy + 2xz +212 4 2% me 
czyli (xx +yy +zz)+ (xy + xs + ya) SÍ. 


t fumma kwadratów ilości trzech fzuka- 


Aże  (x%-+yy + zz) ieft 


(indeterminatum'). 
ná? 


= 


umię ich 


trzy ilości fzukané których Sumima /. 


= a 


> 
2) — 4. 
Z 


nych. 

a 2(xy + xz + yz) ieft podwóyną fumma wieloczynów tychże ilo- 
ści, branych parami; więc fumma ich wieloczynów tak branych ieft iuż wy- 
znaczona przez -fuminę tychże ileści, i przez faminę ich kwadratów : <toieft, 
fumma tých trzech wieloczynów będzie połowa nadmiaru kwadratu fummy 
trzech ilości, nad fammę ich kwadratu. 7 

Tymże wcale fpofobém okázačby možná, że kwadrat fummy ilukol: 
wiek ilości (ktádá fię z fummy kwadratów tychże ilości, i z podwóyney 
fummy wieloczynów tychże ilości po dwie branych : a zatćin fumma taká wie- 
í loczy- 


a 


foczynów , zawfzć ielt 'połową nadmiaru kwadratu: fummy tych ilości, nad 
fummę ichže kwadratów, 

Jakoż niech będzie a+b + c++ d-re +/+g, tt d. Summa ia 
kolwiek ilosci: Kwadrát téy fummy, fkládá fię z kwadratu pierwlzey ilości, . 
z fummy podwóynych wieloczynów tćy pićrwizey ilości. przez wlzyfłkić in- 
né ilości i z kwadratu fummy tychże innych ilości, "Ten oftatni kwadrat, 
fkládá fiş z kwadratu drugiéy ilości, z fummy podwóynych wieloczynów tey- 
že ilości, przez wlzyftkié inné pozoftalé, i z kwadratu tých ofłatnich ilości 
pozofiałych-: który to znowu kwadrat, fkładź fię z kwadratu trzecićy ilości, 
z fummy podwóynych wieloczynów teyże ilości przez wlzyftkić inné pozo- 
fiałć, i z kwadratu tychże oftatních ilości- +t. d. i 

I tak, (a+b+e+d)2— ďa + zab + 2ac + zad + bb + e+ 20d ce + zed 
+ dd a (aa 4 bb + cc dd) (ab + ac + ad bc+ bd--cd). 

209. Drugić zagadnićnić miewyznaczone. Znaléžé proporcyę Árytme- 
tyczną, ktôréy wiemy fumme cztérech wyrazów „ [ung ich kwadratów „ i fum- 
mg ich [ześcianów, 

Poniewáž fumma wyrazów fkraynych proporcyi fzukanćy rownać 
fię powinna fummie wyrazów srzednich ;. więc tak pićrwlza, iaki drugź ta lum- 
ma, równá będzie połowie fumimv danćy cztérech wyrazów: a zatćm ieżeli fum- 
mę cztérech wyrazów nazwiemy 4/3 lumma dwóch fkraynych, albo dwóch $rze. 

; Niech różnica śrzednich będzie . . . 2%. _ (dnich, będzie zf,. 
Różnica f(kraynych . „ + 1 08 o (2. 


Będą cztóry wyrazy proporcyi . 


Kwadraty 


Summa kwadratów . ».. - 4f + 2fxx% byy). 


Sześciany 


Summa fześcianów . <v > « 45? + ó(xwopyy) 
LI 9 Ww wy- 


Fig. 48. 
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W wyražéniu fummy kwadratów fama tylko fumma xx + yy, ieft 
miewiadoina, i taż także fumma ieft iiością niewiadomą w furmimie lześciąe 
nów. A w fzczególności: fumma fiimmy fześcianów ilości cztérech w propor- 
cyi Arytmetycznéy, 1 [zecianu połowy fumny tychże cztćrech ilości, ieķ 
potróyna wieloczynu z fumíny kwadratów tychże ilości, przęz czwartą część 
ich fummy. 

Jakoż pićrwfza á lumra ieft 125? -+6r(%x +yy) = (45? 421 (xx 4+ yy) ) 

=z (34 oc +911). 

210, Tržrciť Zapadniénié niewyznaczoné. 

Wyznaczyć proporcyą „Jromeiryczna, którty wiemy fumme [kraynijch, 
i fumme śrzednich wyrazów , i nadmiar fummy kwadratów z fkraynych, nad fum- 
wę kwadratów z śrzednich, 

Ponieważ cztery wyrazy fzúkané maig ułożyć proporcyg Jeometry- 
czną; więc wieloczyn fkraynych będzie równy wieloczynowi śrzednich. Kwa- 
drát dany fummy fkraynych równy ieft fummie kwadratów tychże fkraynych, 
i podwóvnéso ich wieloczynu; a kwadrat dany fuminy śrzednich równy tak- 
że ielt fummie kwadratów tychże śrzednich. wráz z Wieloczvném ich podwóy- 
nym, albo wraz z podwóynym wieloczyném fktaynych, Więc różnica tych 
dwóch kwadratów rôwná będzie różnicy między fummą kwadratów fkrzynych, 
i (omg kwadratów šrzedních : a zatém ta ollatniá różnica wyznacźonś ieft przez 
różnicę między kwadratami frmmy fkraynych, i kwadratami fummy śrzednich, 

Jeometrycznie. Niech śrzednica AB: oznacza fummę fkraynych wyťa- 
zów, toieft náywiek[zégo i niymnievfzćgo, i niech cięciwa DE, oznáczá fum- 
mę śrzednich. Niech będą (kraynć AX, BX: a śrzednie DX, EX, Od śrżodka 

fpuśćmy CE, proftopadłą do DE, i poprowadźmy promićń CE, 
2 |. BX2 = o(B2 1 8CX2. 
EX2 + DX* = 2EF> 4. 2FX2, 
Więc; (AX24BX2)—(EX24- DX2)-=2CR2 — oEF2 4-(2 2CX7—oFX2) 
—20CB2— gEF2 42CF2, 
208" —4BF* (GC? +oEF*) 
= CB? —4EE> + 2CB2. 


i —— BZ ED2. 
Niech fumma dana (kravnych bedzie „ . . . za, 
EKO S TE SE ZEN CT i SET ARSD, 


Romea krayných Pool PON 2 
PAY Sr. SLEA DiE ost A ERA 


Skravné 
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z 
Skraynć |“ no 
| 4— X. 
Srzednić [ 110 S 
L b —y. 


[ aa + zax + Xx. 

L aa — zax + XX, 

[ bo. 4 1 zby + yy. 

| bb — zby + yy. 

Summa kwadratów fkraynych . . . 2aa + 2xx. 
0 a A N ai śrzedmielk EB EU A 


Kwadraty fkraynych 


Kwadraty śrzednich 


bo 


Różnica tych dwóch fomm `. . 20a 2xx — (26b + zyy). 
= 2(aa-—bb)+ 2 (xXx —yy). 
Przez przypulzczenić, ielt an — xx = bb — vy. 


albo Xxx— yy = an — bb. 
więc 2[xx —y) = (aa-—bb). 
a zatém 2(aa-—bb) + ?(xx—sy)— 4/aa-—bb). 
= 4a — 4bb. 
2. Tymže Ípofobém možnáby+okázač, że gdyby daná byla. różnica 
dwóch wyrazów fkraynych , różnica dwóch-wyrazów śrzednich, i i nadmiár fum- 
my kwadratów fkraynych, nad (ume kwadratów śrzednich; Zagadniénié to, 
byłoby także nie Wyznaczoném: poniewáz tén oftatni zale ieft równy róžni- 
cy kwadratów dwóch różnie danych 
3.“ Ito także Zagadnienie byłoby niewyznaczoném, gdyby nám wia- 
domá była fumma fkraynych wyrazów, (náywieklzégo 1 naymńieyfzćgo ) ró- 
žnica, ślzednich, i fumma kwadratów cztćrech wyrazów : ponieważ ta ofłatnia 
fumma równą ieft fummie kwadratów fummy fkraynych, i różnicy śrzednich 


wyrazów. 

211.. Nafłępuigcć jednak Zagadnićnia (3 wyznaczonémi, 

1. Wiadoma ief Jumma fkraynych , Jumma śrzednich , i fumma kwadra- 
tów ilości czterech. 

2. Wiadoma ief? różnica fkraynych, różnica śrzeduich | i fumma kwadra- 
tow ilości czterech. 

3. Widdomd ieft fumma fkraynych, rożnica! f 
my A tów fkraynych nad fumme kwadratów irzedsich. 

Hiadomá teft rożnica Jkreynych, Jumma śrzednich, 7 fumma kwas 

dratów oii czterech. LI 3 5. Wia- 


dnich, i nadmidr fum- 


). 470 


A 


5. Wiadomá ief różnica [araynych, fiunma jra 
fumma kwad ażów fkraynych, a Jumma kwadr atow 512 
Przykřád, Poniewáž [umma kwadratów ze cztérech wyrazów propor- 
cyi Jeometry y rów ná fię mmie kwadratów fummy fkray nych, i różnicy 
śrzednich téyze proporcyi; więc piérwfzé dwie fummy maige dané, będzie tem 
famćm daná i różnica śrzednich: a zatém ieżeli fumma tychże śrzednich ief 
na, będą obadwa w fzczególności wiadome. 
Niech będzie” 2/” fumma fkraynych. 
49 Summa 4 kw adratów. 
2m Summa dwóch śrzednich. 
Kwadrát różnicy dwóch śrzednich 49 — 4/— 44 ~H) 
Różnica dwóch śrzednich . . . (—/> 
Z 
Wyrazy śrzednie f m+ VG a 
A [m TO 
Wieloczyn tych śrzednich, a zatćm pa 
mim — (g — JB aaa JE 
Kwadrat połowy różnicy dwóch fkraynych. 
]— a —97+/) 24 — wm 
"Więc różnica fkraynych V (g — mm). 


Proporcya 
JET (1 — nim): mf GI Pam azy: [-Y (4 —mm) 


r 
ROZDZAEARE (VEL | 
(0 Ciągach Arytmetjcznych. 


ore. ( || én /zereg. (feries) liczb ów Giggiém Arytmetycznym , 
( Progreffio Arithmetica} gdzie rożnica a liczb najlep 
po fobie niących iell iec liákowá. 


br 


j I tak, lzereg liczb naturalnych I, 2, 3, 4 $: OL EB Oro, 
SPA sit. d. 
| Szereg lic zb nieparzyfłych - >E, 3. f, 7, 9, 11, 13, Ifs F7; 21. 
it. d nazywa lie Ciągiem Arytumetycznym, | 


W piér- 


y a 
>» zza ( 


W pićrwfzym z tych fzeregu różnica dwóch wyrazów. blizkich ieft r; 
w drugim fzeregu ta różnica ieft 2. 
W pićrwfzymi Ízeregu, każdy wyraz równą fię liczbie oznaczaiącey 
ktoré tén wyraz zaltepuie w tym fzeregu, 
I tak dziefiąty-xp. wyraz w tym fzeregu liczb naturalnych będzie ro, 
dwudziefty wyraz 20, fetňy 1001 t. d. a w ogólności wyraz aty, będzie 1. 
W drugim fzeregu, pićrwfzy wyráz ieft 1 ; drugi má więcóy 2 , jedno- 
* ciami od pierwizćgo , trzeci má więcćy 2 iednościami od drugićgo; takić więc 
bydź može iego oznaczćnić I -+2X 2; czwarty má wiecéy, dwomá iednościam 
od trzeciego; takić więc bydź może iego oznaczénié I-+3 X2; tak dalece, że 
każdy wyraz fzeregu liczb nie párzyftych, ozhaczyć można przez. fumme z je- 
dňošci i z różnicy naftępney 2, wziętey iedćn ráz mnićy, niž wyrážá liczba o- 
znaczaiąca miey[cé, którć tén wyraz w fzerćgu zaftepuie. I tak, dziefiąta liczba 
niepárzýflá , będzie r+2X9: dwudzieltá rj-2 X 19: fetna 1-2 X99. Licz- 
ba nta nie parzyft 1+2(1—1)—1+21— 2—2n-—1, toieft každá liczba nie- 
párzyftá, zawfze będzie iednością mnieyfzá od podwóyney liczby oznáczaigcéy 
mieyfcć, którć tamta liczba zaftepuie w fzeregu liczb niepárzyftych. 
W ogólności; niech będzie Ciąg Arytmetyczny, któregó pićrwfzy Wy- 
ráz a, różnica zaś naftępna dwóch wyrazów, niech będzie Z. 
W` takowym Ciągu, będą. wyrazy naftępuiącć: 


mieyfcć 


s 


© 


c 


ogi. 36i. 4ty. $ty. ty. wmy, gmy. 

abd. apd a+zd. a+4d. a+5d. a¥ód.  a+7d. 
gty LOY PLOTY a FAŁOOINY 2 02. 4. 

a--gd. © a-+gd....a+yd ... adbood . . . a+d(n—n). 


> DĄ ć > ; S i 

- Oznaczenie to a+d(1—1) nazywa: fię wyrazem ogólnym (terminus 
generalis) ciągu. Položywfzy zamiáft n, w tém oznaczéniu ogólném ważności 
fzczególnć wyrazów z np, 1otego,'20tćgo, it. d. będzie wyraz roty, a--gd: 
2oty a+w0d, it. a, 

Niech będzie 10 piérwfzych liczb naturalnych 1, 2, 3, 4, $> Ó: 7, 
8, 9, 10: zrómby znich g pár, tak aby ledna pára fkładała fię ze dwóch fkray- 
nych wyrazów, inná zaś páry aby fię fkładały ze dwóch wyrazów iednako- 


wo odległych od fkraynych: fumma každéy z tych pár będzie iediakowá, 


toieft: I + TO = II. 
2-- 9= T1. 
3+ $= II. 
ATE II. 
sA =IE 


) 272 ( 


Jakoż, pićrwfzy np. wyrąż drugićy páry przewyżfza iednością pićr- 
wizy wyraz p izey y páry : ale przeciw nie, drugi wyraź drugičy pary mnieyfzy 
jeft iednością od drugićgo wyrazu pićrwfzćy páry. Pićrwfzć wyrazy zciéy, 4tóy, 
stey páry więkfzć M względćm piórwlzćg sœ wyrazu pićrwfzey sú dwiema, trze- 
ma, cztérémaä iednościami: ale przeciwnie drugié wyrazy tyc hže pár mnieyfzé 
fą tylaż iednoścrami wzgl ledém d dru gićgo wyrazu tćyże pićr wizey pary. Wziąw zy 
tedy wyrazy | pićrwfzćy páry za fkrayne z będzie možná wziąźć wyrazy každé in- 
néy páty za śrzednić proporcyi Kim eznéy: a zatém fumma každéy-p páry ieft 


jednakowá. 
To rozumowanić przyfic ofówać fię może do tylu pár, ile zechcémy. 
„Zawfze różnica pićrwlzego w yrazu któréykolwiek p páry od wyrazu pi érw 


Z 


pićrwlzćy páry równa będzie różnicy drugićgo wyrazu tamtéy pávy od wyi 
drugiégo pićrwlzey pár y. Ito fię prawdzi na każdym ciągu Arytmetycznym. 

- Jakoż, -niech w ciągu jakimkolwiek Arytmetycznym ai wyraz 
będzie a, różnica naflepná dwóch wyrazów d, liczba.tych wyrazów n-+13 ofta- 
tni wyraz będzie a + dn. 

ogić wyrazy od fkraynych, będą a+d, 1a + d (n—1). 
Zie (4 NAJ. a JA M v ad (0-2). 
ate 000 E E ss wazy 1a Hry (0305 
$1650 BR BEZ (00 EO 00 ZAT ZV SA b A NE 


mé |. 2 4 ioa «0. . GEd(m=-I), i a+d(m—-(m-=-1). 

Summa zaś każdćy pary, A. 28 + dn. 

Jeżeli liczba wyrazów Ciągu ieft nieparzyfta, tedy wyraz śrzodkowy 
będzie śrzednim Arytmetycznym idz: dwóma fkraynémi : a zatém równy bę. 
dzie połowie ich fummy, 

Te włślności Ciagów Arytmetycznych fłużą oľobliwičy do wyznaczé- 

` mia fummy liczby podanéy wyrazów nafiępnych w tychże ciągach bez dodá“ 
Wania.ciaglégo tychże wyrazów. $ 

Przyklád. Summa 10 pi ićrwfzych liczb naturalnych równa fie $ páróm 
wyrarów. Summa zaś každéy a ieft 11: a zatem umma wfzyftkich IO Wyra- 
zów będzie g razy TE, tóreft 5 

Jeżeli liczba R ieft nieparzy(ła, "p. 15, tedy: fumma ich równa 
fię 7 páróm liczb. (z których pár fumma każdcy ieft 16,) i iefzcze liczbie śrzod. 
kowćy toieft 8: któráto liczba srzodkowá równą (ie połowie fummy dwóch wy- 
razów fkraynych: a zatćm fumma tych r wyrazów będzie równa fummie fkray- 

nych toieft 16, wziętćy razy 7 ipół, albo I20. — , W ogól- 


223: ( 


HZ ogólności. aby znaleźć fummnie wyrazów z, liczb naturalnych , tze- 
azu; czyli dwóch erajtwrch 


[97] 


da merena 


ba wziąźć (nmmę x--7, pićrwizego 1 oftatniégo v 


M. 
wyrażów, i trzeba ią rozmnożyć przez połowę liczby wyrażów, toieft przez —— 
2 
(n + I) zn + m 
Wieloczyn — „albe — wyrazi fumme fzukəng. 
2 2 3 
(m + 1)m 11 X I0 
142 $ ma a 
Przyktca. Niech będzie m = 10. Summa —— = — — = $5. 
2 2 j 
(1 + rw ToX r00 
fi = 100 «+ . . == == 5050. 
2 2 
(me I)a 1001 X 1000 
1 —=2000 ... . SŻ m WSE 
z 


213. Liczby Ta. 3; 6, IQIS R 58, 36, 


zb naturalnych nazywaia (ie 


ktoré wyrśżaią fummy 
"Triangulares) loj, był t róy 
lony na iedn iczbę cz równych‘, Przez pur 


ICZ 
VA O TT era 
1 przez punkta podzi atu 


Ta iaki równoboczfy, i každy bok iego pe 


} 
>odziałn t 


ta ROP" wa- 


z 


I 
F 
finotmehihAonch R 
pó owie daiącć w drugich bokach tego troj 
č 


o boku przez którego 


podział nieprzech žové na wfzylikich 


pinkrach przecięciów , ] 
tak ufławionych mówi lie, iż uflawionę 
wyraża fię przez fumimg liczb na y 
razów czyli liczb oznáczá (ie przez liczbę 
z boków tróykąta. 

I tak na fe 
boku tróykąta ieft 
dzie $5. 

W takowe 
kowo i 
šrzodku fześcic 


otych pu 


uktów znay 


niu punkt którykolwiek wzięty między bokami tróy- 
ksta iedn od tześciu punktów ićmu návbližízych: a zatćm 
left w którego wierzchołki przez tć 6 punk któw 
fa oznaczoné: trzy zaś punkta I ich dwa [3 w jednym rzędzie 
(równo-odległym od. iednégo boku) a. trzeci punkt równie-o dległy w rzędzie 


1 
€ 


„(rę k 
żlze, z Któr 


Mm nay- 


1 Fig. 49: 


návbližízym , będą zaftępować mieyfcé trzech wierzchołków tróykąta równobo- 
cznego, 

Liczba tróykatná przewyžízá połówę odpowiedaiącćy fobie liczby kwa- 
dratowćy polową a piér wiśfiku; a zatém liczba tróvkatná tym bardziéy fię przybli. 
ża do połowy kwadratu cdpowiédaigeégo, im będzie wiekízá. Stofunek tedy, 
który zachodzi między dwićma liczbami tróykątaćmi tym bliżfzy będzie ftoľuri- 
„Ku (kwadratów odpowiedaigcych tymże liczbóm, im te liczby tróykątne wię- 
kľzé beda. 

Przykžád. Bziefiatá i dwudzieftá liczba tróykątna jelt $$, i 210, a fta- 
fanek ich ieft równy ftofunkowi 11 do 42: téy zaś oftatnićy liczbie brakuie „Z. 
iéy faméy „- aby cztćry razy zamykała w fobie liczbę pićrwłzą 1T} 

Setna, idwuch[etná liczba tróykątna iet gogo, i 20100: floľunek ich 
równa fię ftofinkowi 101 do 402: tey zaś oftatnićy liczbe brakuie tylko 23+ 
ićy ľaméy, aby była poczwórna pićtwfzć éy 101- 

A w ogólności, ftofunek liczby tróykątney m, do liczby tróvkatnéy 21, 
równa fię ftofunkowi (nn-kn) do 2n(2n++1), toieft, ftefunkowi n+-1, do 414-2: 


I 
ta zaś oltatniá liczba 4s--2, różni ię tylko częścią - fiebie -faméy., od 
-2n+-L 
liczby pićrwl [záv i41, poczivórnie wziętćy. 
Niech znowu Będzie liczb niepárzyft oh ciąg. 
1, 3, 02 9 . „ 26—1I; którégo fumme znaleźć trzeba 
S fkraynych iel ., -.<- . 2% 


Liczba wyrazów i BK 
A zatćm liczba par równych .. . .. 38. 

Nakoniec fumma calégo ciągu ieft wieloczyn ważności iednéy páry 
przez liczbę pár: toieft wieloczyn z 21 przez 4n, czyli nn 

Sumimy więc liczb niepárzyftych zacząwizy od p 
éim kwadraty, 


RY 


[> 2> 3; 45 $4 6, 75 "S, Qs- IO, IT 12, 13 it. d, 


liczb niepárzy ff ych okázač można przez uložénié punktów 
uftawionych ky owo tymże famym Ją O A jaRóścny uczynili względem 
zebrania w jednę lumrimę liczb naturalnych (*). W ogól- 


(+) Jmé Pan LE SAGE przyftófował użytecznie do gofpodarftwa wieyí 


já 
| ) 275 


x 


W ogólnośi, niechby trzeba zebrać w jedne fummę nafiępui 
ARE imetyczny. 
„ ad, a+2d, atd, absd, atyd, sód; abid = : | a--dfm—1): 
W Ri Z pićrwizćgo i ofłatnićgo wyrazu; ROEE M AA DZ | 
Liczba wyrazów jeft ø: a zatérú liczba pár iednakowych co do fi 
będzie 2. Więc fumma ciągu całógo, będzie fummą fzczególną RUE Poj = 


n(u—1) 
2. 
Albo tak: Summa fzukaná, fkládá (ie. z pićrwfzćgo wyrazu a, wzięte- 
go tylćrazy , ilé iet wyrazów , (który to wieloczyn będzie an) i z różnicy Ra- 
flepnéy d, wziętćy tylć razy, ilé oznáczá fumma liczby n—z, piér wfzych liczb 


n(1-—1) 


2 


wziętą razy 2n: toieft, będzie ta fumma au--dX 


; a zatém fumma całego cigg 


naturalnych: która to formna będzie 


1. - 
ieft an+ 47 ——— 7 ` 


a 
4 


Uwdga.. W tém vízyftktém, cokolwiek (ig- wyžéy mówiło, zaw fze 
fię brál Ciąg rófnący: gdyby zaś był Cigg maleiący , toieil, co ráz maiący mňiey- 
fze SE: z tedy nie trzebaby przyddwać, ale odeymować różnicę iednofiayną 
A: czýli co na iedno- wychodzi, trzebaby odmićniać w tém wfzyfikićm , o czym 
fię dotąd mówiło, znak dodawania poprzedzaiący różnicę d, na znak odeymo- 
wania, 


Mm 2 Wyrae 


a O 


nia tróvkatné, i kwadratowé. /Poniewáž korzenia krzewiów, up. drzew wy- 
i fok w około ; ieżeli tedy wyznaczona będzie obfzćrność inieyfca pa- 
JA, Sk innému iakiému krzewiu do iego pofiłku, wiecéy.t ch 
{i $ w ziemi da! néy wielkości; (któré fy wymiary fa wi 
dém odległości dwóch ftóp blizkichy zachowuiąc ułożćni 
gdyby fie trzymano uložénia kwadratoućgo: a to w ty! 
którym ieft bok tróykąta równobocznćgo do iegož wyí 

że w že ftofunku rzędy: krzewiów będą bliží i 


krzewiów 
znacznie 


nia, niż pod lug drugiégo ; lubo odległość krzewiów náybliž: 


bie przez to fię nie odmićni. 


í r R 7” > o 2; 
1y ftofunkowi 2; do albo prawie do 7, aiefzcze bližéy 
2) 2 7 


Stefiek ten left rów 


15, do 13. 


) 276 € 


n—I X A p | 
229 Z 4% ľa 
). które oznacza ważność {ummy 


Wyrażćnić to an +dXa( 
3 2 
ciągu iakiegokolwiek Arytmetycznego, nazywa fię wyrazćm biernym, (terminus 
fiimmatorius) tego ciągu. W tym wyťažéniu położywfzy zamidlt n, laka tylko 
zechećmy liczbę, będziemy mieli (ummę tylu wyrazów tego ciągu, ile jedności 
zamykać w fobie będzie ta liczba_położona zamialł z. t 
Tož wyrażénie návogólniey[zé weźmie na fiebie kfztáłty mničy ogólné 
odług fzczególnych ważności, któré dámy pićrwfzćmu wyrazowi a, i różnicy 
d. I tak niechby-był do zebrania w jedne funtmę ciąg liczb naturalnych. 
W tym przvpädku będzie a —1, Ar, a wyrażćnić poprzedzaiącć wé- 
WI n-—I RI MiG 
-)=nx(1+ J=n(}—) = 
2 2 2 2 
Jeżeli a—1, d=2, tedy ciąg do zebrania będzie ciągićm liczb niepá- 
a wyrażćnić poprzedzaigcé nayogólnieyfzć weźmie. tén  klztałt 
I : j | 
—)=r+ (14 —n ) Zm. | 
2 


źmie ten kľztált z -Fal 


szyftych 5 


= 
baj 


8-2 X m(- 


Zgádzá (ię to zupełnie z tem, cośmy wyżćy powiedzieli o fummie tych 
dwóch ciągów w fzezeg. Iności, i 
214. Zadanić 1. Ileż trzeba liczb naturalnych, aby uczyniły funung 
136. f b 
Mianowanié,, Liczba wyrazów-fzukana SPA SDE T 
14-1 ) | 


Summa liczb w pićrwłzych naturalnych m( 


1 fh f s 2 | 
j n4 I A 
Warunek. n(———) = 136. 
2 i | 
Przerdbianić. (Rozmnožywlzy obie flroný równania przez 2) f 


> n(A) = 272, czyli: mm-|-i = 272. 
( Rozmnoż: obiefirony przez 4) 4/-+ 41 — 1048. 
(Dopełniwfzy kwadratu w pierwizćy flrónie) 
3n1 > 414-1 — Ł089. 
( Wyciągnawfzy pierwiafiek kwadr: po obu ftronach) 
2n-+1—= 33. 
(Odiawízy r po obn fironach)  2u—=3z, | 
(Podzieliwfzy przez2) n=I6. o 
Rozwią- 


Rozwiazanie. m — 16. Liczba wýrazów-fzukaná. 
IE A 16X 17 z 
n(———)—2——— EX — 136. ` 
2 2 ve : 
W ogólności. Tlez trzeba liczb naturalnych, Zaczdivfzy od 1, aby uczy- 
nity fummę daną f , < 
Mianowanié. - Niech będzie m, liczba wyrazów fzukaná. 


8 +- I 
Summa tych wyrazów . < af —). 
2 
u + I 
Warunek. 1n(-——) Sj: 
3 
nn +1 
Przerab: S — | 


2 
(Rozmnożywfzy obie (trony przez 2) na + m = 2. 
= (Rozmnožywlzy obie firony-przez 4) 4117 + 4a = $/ 
(Dopełniwfzy kwadratu w pićrwlzćy ftronie) 
qın + 40 F1— 8/41. 
( Wvciągnąwizy pićrwialłek kwadr:) 21 + 1 = [4 D. 
(Odiąwlży 1) zam Vf (5/ + 1) — 1. 
( 6/+ z) ZZL 


(Podzieliwfzy przez 2) n— 


2 
Y 6/+1)—t 
Rozwiązanie. NZ-————— 
> 2 
x Przykład. Niech będzie [= gg. 
Var FD! Y 44 — 21 —1 p 
+ = A.I U eo — I = 20 — m 
2 2 z 
Niech będzie / — 771. 
A! 1566 +1) — V 1360—1 37—1 a 
j= - = ROA AE SNE 1 


Aby m, znaczyło liczbę fpółmierną ,” a zatém aby ważność iego, k 


) | 
forina wyrážá, odpowiedaľa na Zadanić; trzeba do tego, aby. to wyra 
8/+ 1 było kwadratem. Ježel: żaś f, delt liczbą tróykątną, tedy 3/+1 zawlze 


będzie kwadratém fkąd wypadź. Mm 3 125. 


| 


3.278 ( 


219.  Twitrdzenie Jezeli liczbę iakgkolviek tróykątną rozínnožymy 

przez 3, a do wieloczynu tego doddmy 1, fumma będzie kwedraicm. 
3 au : Z nn +n 
Jakoż, niech będzie liczba iakákolwiek tróvkatná ———— + wielo= 
> 2 X 

czyn tey liczby przez 8, rozmnożonéy będzie 441 4n: a dodawfzy 1, będzie 
gunt 4n+ 1; ta zaś oltatniá fumma ieft kwadratem z 21.1 

216. W ogólmości.. Maige dané trzy którćkolwisk > tych czterech 
ślości; a, å, n,-s, mióżną 2 tego zbićjnego wyrazu ciągu arytmetycznego 


7 m (n— I) 
J=m+d (—— ) wyznaczyć czwárta ilofť, 
2 
n(m—r) 
1. /2m+4(———). 


n(n — 1) 
2: (Odiawfzy 4—-) "po obu fironach, będzie) 
2 


* 


n(u—L) 4_ 
am =f[— d (——-) 
(Podzieliwfzy przez w, będzie ) 

—I 
a—— — d $ 
UJ 2 
3, (Odiawízy an, po obu fironach w 1wfzym równaniu ) 


n(n—1) 
— amn = d ———— | 
2 
(Rozmnoż: przez 2)  2/— zan = d X n(n—1). 


2/—2an 


n(u—1) 
4. (Wykonáwízy oznaczonć rozmrožénia w pićrwfzem rownaniu, bę- 
dmm— dn 
dziej — + an =f 
Z - 

(Rozmnożywfzy przez 2) dnndn+ 2an==2f. 
GRozgnnożywizy przez 4d, dla uchronienia fig ułómków ) 

4ddnm — 4ddn + 4adn = gaj. 


2 


(Podzieliwfzy przez n(n—1)) d= 


) 2794 


albo zddmii + 4dn (2a —d) = gdf. 
(Dopeľniwízy kwadratu w piérwfzéy ftronie ) 
:(2a—d) +(2a— d) Egg Rea 
(Wyciagnawízy pier "wiáltek kwadratowy) 
(r + (2a—d) =V (54/4 (24—-d)2). 
(Odiagwízy 2a—d po obu ftronach) 

ŻA ( (8d/ + (2a—d) 2)— (29—d). 

(Nakoniec poczet yfzy przez 21) 


EE A} (za—d)? ) — (za—d) 


zd 
ofoby wyieżdżaią raztm na przeciwko febi 
uiężdżała na dzién po mil 10, druga zai pier- 
. . . w . ł „2 12 

70 iego mil6, it, d. milą co dzień więsty uiťžáž 
Gdy fi z fobą té ją ożykaią, tyle tedna z nich uiechała, co i druga, 

Dniiezdy, tak jednčy A jak i drugićy ofoby . . %. 

Mile któré pićrw(zą z nich uiechala  . .. - . 40%. 

Mile którć uiechała druga 


94x 
5+Ó+7F8E9F « . -stah )* 


XJ - 


Warunek, ( ) KIEŽ TOK 
i 


1A 


> x49 
b: (Podzieliwfzy obie-ftrony przez x) —— = 
2 
Rozmnożywfzy przez 2) x + 9 — 20 


kaná dni iazdy. 


10x —1io. Droga przez piśrwfzą ofobę uiechanś, 


Rozwiązanie, x =-ir, Liczba [zu 


{ J= T0. Droga przez drugą ofobę uiechaná, 
Jrs 0 82 ~ P < 
Tnfze przykłady. Pitrw/zć ofoba uieżdza raz wrdz po 8 mil na 
Drugá ofoba uitżdźć 6 mil pierw/atgo dnia, a innych dni nafiępnych, o 4 
ragá ofoba uieżdźa 6 mil pierufzego dnia, a innych dni nafiępnych, ro 


lg więczy 
Dr 
M HEFG 


NS 


) 280 ( s 


218. Zadanie 3. Dwie ofoby odległć na mil 164, iadą naprzeciwko fie- 
bi i ich nieżdza jén S EO iE a, il pierwfzego dni 
ie. Fedina z nich uieżdza co dzien po 10 mil, druga uiežáža 7 mil piť wfzego dnia, 
każdłgo, zaś. potem dnia nafiępuego co ráz więciy 1 nula uieżdża. Kiedyż [ię 


zjadą, ż 
É Mian: Dni iazdy tych dwóchofób . . . 5: 
Droga przez rwfzą uiechaná . „ . . 10x, | 
131% 
Droga przez 2gą uiechana 74+8+9-0 . . a= 6, 
o) 
zá SNY) 
Droga przez obie ofoby uiechaná „ . + r0% + ( ) s. 
2 
z 13. + X i 
i Warunek. 10% + (==) x= 164 
- z 
A Przerób; (Rozmnož: przez 2) 20x b. 13x + XX = 328. 
albo xx + 33X 808; 
(Rozmn: przez 4 dla uchronienia fię ułómków) 4x% +132% —1372. 
(Dopełniwfzy kw: w rwfzey ftronie przez dodanić kwadratu z 33) 
4X + 132X + 1089. — 2401. 
(Wyciąg: pierw: kwadr:) . . . 2X 4 33 = 49: 
(Odawlzyaggj Oz M e g = M6; | 
(Podzieliwfzy przezey „sa: 2% — $ | 
Rozivigzaniť. x — 8! < Dni drogi fzukané. | 
10% 2280. Droga uiechaná przez pićrwfzą olobg, | 
71x | 
xx “) = 84. Droga iiechana przez 2gą. | 
1“ zi 7 = 13+ x > g $ | 
Sprawdzenie; 10x4 ( Yx 240484 — 164. tak iak bydž po» | 
winno: 2 | 
` Tnfzć przykłady. Odległość divôch 0/06 ief 168 mil: pitrw(zć: uieżdża | 


9 mil na dzień , druga 5 mil dnia pitrufztgo, a imiych dni nafiępnych co ráz po 

dwie nule więcty. i | 

Pewná ofobň má -dochodu rocznego 100 Cz: Zt: Zemiajł coby go miała | 

łożyć na iakić wydatki , daie na procónt 53 za każdą razą za którą go odbiera: i | 

tak przymndźa co rok procénióto, lnbo iuz od-nich nie bierze znowu procentu. | 

Za iléž lát przydzie ta ofoba do kapitału 1225 Cz: Zł. - 
To ofłatnić Žadanié mie różni fię prawie ód poprzedzaiącego. 

5 Niech | 


Pon 3 


Niech będzie x, liczba fzukaná lát. 
Ta oloba odbierze dochód: roo Cz: Zł: razy x: odbierze więc 100%: 
Dochód odebrany na końcu rwfzego roku przynofi procént przez lát 
v— I. 
Dochód odebraty na końcu drugićgo roku przynofi proce! nt przez lá È 
x — 2; itak aż do ollatniégo dochodu, który iuż procćntu nieprzynofi. 
A żeprocentod roo Czz Zł: ieflg Cz:Zł: więc ofobata weźmieze w fzyfikićm 


procćntu g Cz: Zł. tylé razy rozmieżonych, ilé oznaczy fumma liczb pietwfzych 
XI 


naturalnych, których powinno bydž x—r; ta zać fumma będzie x 


2 
2 


N— IS 
Warunek. tox $s Xx —) = 1225. 
o 


Przerabz (Podzićliwfzy cbie- ftrony przez ©) 
) YE ) 
= 


20x Ex | — 945: 


2 
(Rozmnożywfzy przez 2 
albo 
(Rozmnožyvf: izy przez 
> CDopeł vízy kwadr: fzéy fironie przez ďodanié kwa- 
dratu z 39) 4xx + s AZ 
(Wyciagnawízy pićrw; kwadr: ) 2% 4-49 — $9: 
(Odiąwizy ARENACH 
(Pod ieliwfzy przez 2) VENE” 
Ta ha. odebrała więc dochodu roo0 Cz a Íninma proććn. 
tów będzie g Cz: ZI: rozmnożonych przez fummę dziewięciu pierwfzych liczb 
naturalnych, toieft przez 4$:“ będzie więc 1X49 — 0227 
A zatem za IO lát ta oloba przvdzie do kapitá ílu 1 225 Cz: Zł. 
lady: Dochód ieft: 300 Cz: Zt: procent 6: j A corocznie 
y „ża dlóż leż # ofoba na zy/R fwóy dochód ie m obgacaiacií 


A 
Go 
KH 


š RZE 


przybywa tak, 
mieć będzie 2904: a 
Dochód ieff 200 6 C: ZŁ: Procínt ję, Za ilćż lát ofoba zbieraiacd tén dy- 
3 g 
chód przydzie do a Cz: Z 


QCQ s 


ćm komu fumme T, którą terdz zardz móm xa- 


219. Zadanie 4 Wi 
płacić, - Godzę fig z wierzycielém, iż mi te Jimme częściami równóni na iedźndicie 
a Na rát 


rét rocznych wypłacać fobie pozwala, odbiernige natychmiá/? odemnie iednę ratę. 
Iliz mám na każdą ratę wypłacać, abym po ofiatnicy raty wypłactniu móy dług 
zgładził, vachwiąc procent po 55.2 

Gdybym teráz zaraz wypłacił ľummé f, którą winićnem , tedy ponie- 
waż procent'od téy fummy na rók ieft = teyże fimmy, więc za 10 lat tén 
procént byłby 28 /, albo 4f A zatćm ofoba, którey dlužny ieftćm , miała 
by w takowy fpofób za 10 lit (-Fz/= żf. 

©. Mianowanie. Niech x, oznacza ratę, którą corocznie wypłacać po= 

winienćm, 

Summa tych wfzyfikich 11 rat będzie .. » 2... II% 

rwfza rata przynofi procent przez 10 lat, tgieft XX Io. 

203 mor, ało OZ BAN O 

OE S S A 

Ra). Te a sze Z 


TOłA BOO G POWA WEP EE U 

A zatćm fumma wfzyfikich procćntów będzie 3X, rozmnožoná przez 
fammẹ ro pićrwizych liczb naturalnych : która to fumma ielt.$$: więc bg- 
dzie 22X = X. 


"Warunek. 11x4 x = 3]. 


Przeráb: (Obrécivízy całą pićrwfzą ftronę na ułómki) 25X =2J. 
(Przywiódłlzy obie ftrony do-iednakowćgo mianownika, i 
opuściwfzy go) 55x = é/. ę 
(Podzieliwfzy przez $$) 1% = E 


Rozivigzanié: — $f. Ważność každéy raty rocznéy, 
11x — $f. — Wśżność wfzyfikich rat rocznych, 
11x — ref. Summa procéntów od wfzyftkich rat ro- 
cznych. 
11x 4 a= Sft S= S= S Wśżność wlzyftkich 
rat wráz z procéntami, 


Przykłady: Niech będzie [ — 5500. będzie x — 600. 

S= 4400: będzie x — 480. 

Niechby znowu procent był 62. liczba lát 8, a [ 224200, | 

; ; : Uwdga. | 


) 283 ( 


Uwaga. Gdyby dlug cały wypłacić razem przypkdało w pewnym 
czalie, np. za láť TO; tedy z tym długiem zrównalibyśmy ważność fummy 
vrát rocznych i ich procentów, któréby na końcu tychże lát ZE 
przyp adały. 

220. Zad. anić ję 
lát Tr, rąthniąc vd terażm 
80 RAE ej Jakąż więc 


Mám komu wypłacić corocznie pewną fumme a, przez 
od razu poz te- 


jiemme p Bić mu NALYCÍI płacić > rachuiąc } Pro- 


cént $0: 
Dowiedzie a tak, iak wyżey, że ka ŚĆ I LI Maty bedzia e ES, 
ua + 8 (142434 o « 10)==ua--ż$a==na(1+-2) ) = zra 


Mi anie. Niech x oznacza fumnę, którą mi zatáz wypłacić przy” 
pádá, abym fię całego długu pozbył, 
Procćnt róczny od tey [uimmy będzie „5x, a zatćm przez lát ro, bę: 


dzie ténze procent 


3; 


UMEs= FT, 


(Przywić ódł ilzy ja firony do Wa ćgo mianownika, 

iopuściwłzygo) 6x = 5a. 

| (Podzieliwfzy przez 6) -< x = 

związanie. X = $ Summa fzukaná. 

Procént róczny od-téy fummy ... . a 
Procent roletni, od tćyże fummy 


Ważność całćy fummy nakońcu 10 lát, . . 
ssel +rz)=ga(rztz > z) FSA Xr = 55 > = 5 
calégo diugu wraz z procćntćm. 
Prz zyktady.- Niech będzie a —120: f A ZT44 
da 3 i 
Niechby znowu była liczba lát I 18, 20, a proce AT A 


od fia. 
Uw 


Ty y przez prz 


OB OKO“ i 
2. Téa fp 'ofób rachowania ważności ter raźnieylzey długu, któ: 
13g pewney liczby 


át ratami miál bydź wypłacany nie ieft zupeł: 
nie dokładnym, iako te obáczymy W Rozdzieľe i na ftępuiącym. Gdy iednak. licz- 
ba lát ieft mała; wtedy 


ienić, 


7 „s k 
221. Zadanie % co Fa sá 


JONES 
Z 


de 
GEN. 


) 284 ( 


génia , byleby corotžniť odbićrała od niy: 103, i ten procent ToS. roczny, daie 
znow poten na proténé 4%, nie vachuiac procentu od procéntu, Za ileż lát zbie- 
rze fénže fám saigieh któryby była. zebrała, ddwfzy fwóy pierwidfikowy ma- 
iątek , ma protni 45? : 
Niech tén procént 102, albo raczéy peńfya roczna umówiona, bę- 
dzie /, bedžie kapitał cały, z którego ta peníyá má bydž wyplácaná PA 
Mianowanie. Niech kodzie, x, liczba fzukaná lát. 


Kapitał 1 ofoby, gdyby go była dała na procént 42, byłby powię- 


klzony fummą Z z 10/, albo 2/ wziętą tylć razy, iléby było lat, przez które- 
by tén procent wypłacano : a zatém ná końcu lát x, tén kapitál byłby 10/4256, 
; “Ta ofoba odbierze (woie penfyą /, razy X, więc z tego zbioru, będzie 

miała naofłatek /X. 
Penfyś odebrana na końcu pićrwizego roku przyniefie procćnt przez 


, 

SA A AE RT A NENA I A ZHAO OR PZŻ, 

Na konca aeo koka NA A ECA 

- siec: Bej 2 80STORU YZ r ZS: 
. a 

ROL ZAŁO p AZT DRA TOTO 

Gł do TOKU 2, 4,574 day 50: 


BZ procent roczny od S pendi eh 5 JE procent od wfzy- 
fikich tych penlyy będzie 


(6—1T)% 
z:/ (142134145 ++. == ) 


x—r)x 
Wormek Jst 5S Ę 3 = 10/43./x. 
AŽ 


Brzerdb:  (Podzieliwfzy obie ftrony przez /) 
(x— 1)x 
wą Upa 
0 
(Rozmnożywfzy obie ftrony przez $0) 
sox + (X—1)% == 5 cont 20X: albo xx 4 49% 22004 20%. 
(Odiawízy 20x po obu (tronach) xx-} 29% —g00. 


(Rozinnożywizy obie firony przez 4) 4Xx b 116x — 2000. 
(Dopelniwfzy kwadratu w.piérwízéy fironie, przez dodanić 


z obu ftrón kwadratu 2.20) 4Xx 116X 4841 — 2841. 
(Wy- 


(Wyciag: pierwiań: kwadr:) 2x +20 —Y 29412254: 31. 
(Odiawízy 29) "2x = 24, 3+. 


(Podzieliwfzy przez 2) x —12, 15,-+ toieft 12 lát, i ma- 


ła co mniey od 2 miefięcy. 
Przykt: Niech będzie penfyá rocanż „*. «1200 Zł. 
zatem kapitał . «. «;. _ 12000 ZZ, 


Procćnt 4$ ma rok od i2000-Źł. ief . . + 480 ZE 
aż e za lát 12, 1 2 mi E ISAO: 
lat 1212 mifa bb * 17840. 


2, Zł. 12 00; Fi azy 12, toiefl 14400. 
i 1200 22. a -. > 43. 
jú ief 4 sry st 


Summa tj 


48X IIX 12 


2 
Summa 17568-22, 
Procent 2 m ć „. 100. 
Częić 13 sf pm nfyis naležacéy fig za 2 visa 200. 
Summa . PA EŃ „Seb eia . 17877 7. 


Ta oftatniá- fumma, malo co pa różni od ważności wyžéy znaleziony, 
do którćy byłby urófł kapitał w przeciągu tegoż famego czaľu. 
Tn/ze przyk klady. Benfyć roczná tvyplá. ná z z kapitału ieft og. O/oba 
w tem /pofób pozy jtkuigcd z kapiżółu mogł Żaby była obrócić go na procent 52, tak, 
iak w famey rzeczy obrácá na fénž = ocént penfije ; feoie1 wa 
Niechby znowu rocz ná penj fya byža 1 J 
dą na procen 


w, 
at byt 


Ň 
Jam zaś kapitał mo 
; x 

9 


czymg tylko 4000 
po 6000 "ZŁ. od których obowięzuie: fi 
pitażń , ami proce -o čo ret Sepo pomi nóż aiąci Z 
cić procent od pr 


Niech R faskanś a 
Przypadnić téy ofobie- pożyczyć 6000 
Zł razy x, toieft . . RY 
Procent roczny ©d 6000 Zł. iet 600 Zi. 
Iwízé, 2gié, zcić, 4tć .... . Xté pozy. 


Mianowanić. 


fobą procćnt przez . . „X, Xx—1, x—2, X—3.... I lát 
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RODZA TO DER , 
A zatém fumaia długów, tćy ofoby na końcu lát, maiąc wzgląd na 
famć procenta, S 


x(x+1) 
będzie 600 (1424314190 e +- z) — 600 ( ) 
2 
(x +1) ) 


A cały iéy dług będzie 6000x + 600 ( 


2 
x(x 4-1 é | 
Warunek. Cooox% +600 e = 100000: | 
F ; 


Przeráb: (Rozmn: obie firony przez?) 12000X + 600X% + 600X == 200000. | 
albe 600Xx + i2600% == 200009. | 
(Podziel: obie ftrony przez 200) 3%% +63% == 1000. | 
(Rozma: przez 12 dlá uchronićnia fię ułómków ) 
36%% + 750X = 12000. A 
(Dopeln: kwadratu w rwfzćy (tronie, przez dodanie 637 po 
obu ftronach) 36xx 4756x +3969 — 15909. 
(Wycigg: pićrwiaft: kwadr:) C4 = 15969 — 126, 36. 
> : (Odizwlzy 63) 6x = 633 36. 
(Podzieliwizy przez 6) 1x —To, 56, toieft lát ro, i trochę 
: więcćy niż pół fiódma miefiąca. | 
Šumma pożyczek przez ro lt . . .'. 60000 Zł, 
Summá procéntów od tychże pożyczek, ieft 
600 (11-213+ ._. 10) = 600X99 = 33000 Zł. | 
Procént od 60000 Z4, za 6 mielięey . . .-3000. 
Pożyczyła iefzcze ta ofoba na 6 miefigey. “. 3000. 
Procént ad téy oftatniey. pożyczki -. .. +. 450. 
Będą więc długi do dodania >f 60600 Zł. | 


| A 
33000. | 
3000. | 
4 3000: 
| 1 $0: 
| 99150. Dług na końcu -ro lát 
A ; i @-miefigcy: 
1 
| 1 


Procént 
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| - TN 
Procent od 60000 Zl. za 7 miefięcy -. 2 = . 3600. Zł, 
Dług 7 miefięcy . . BONO OO +03 ROD, 
Procént od tego oftatniégo długu 1 .4"... . 204. 
Wartość ro pićrwizych pożyczek, wraz Z pro- 
GERIEM Od RICH T EEN OWC 93000. 


Dług cały na końcu lát ro, i 7 miefięcy . . 100204. 
Infzé przykłady. Maigtek tey ofoby, ieft t0000. Zł: z którego má 7600 
Ził: rocznego dochodu, wydnie zaś ta ofoba co rok Zt: 12000,:i zapożycza fig 


o 


Maiątek tey ofoby iefł 200000 Zt% których má 9000 złotych dochodu. W y- 
datek iťy roczny iefi 16000 Zł. i zapožyczá fię po 123. 


Przyfófowanić zbioru w jedné fumme ciągów Arytmetycznych do zbio- 


3 | ru liczb tróykątnych, + liczb kwadratowych. 

223. Liczby tróykątnć, 
wiza ACE 
2ga —ia-2 1-2 

| zaa E-615 Tr 2ta. 
gtá =1Io=1r+2+3+-4. 

| sá S 1521423 +4 + s. 

U ód =2r=1I+2+34+4+$5+6 

= - gmś 3293 1424344454047. 

smá =36=1+24+3+4+5 FÓ+7+8. 


5 mX(a--1) 
ma = -— = 1+2 +3+44+51+061+7+3..0. m. 
2 
S. (Summa fzukanś) — 1Xn--2(f n—1)+3(01—2)+4(1—3)45(1—4 1)+06(1—3) 
Prí —6)48(1—37)4 = . : AXL 
=1Xn kant aeta) pH) 
+7(a—ój+sa 7+ . . » n(n—(n—ı)). 
=n(1+2+3+4-+5+0+:7+-8 + EIER 3) - 
—(0X2+2X313X4HPA$TSXF+0047X8+ : . (m —iM1) 
Oftatni fzereg wyrśżaiący fomme fzikaną, ikládá (ie ze dwóch, z któ. 
rych w pićrwfzym ret n, rozmnožoné przez fummę liczb m pićrwfzych natural- 
nych, albo przez utą liczbę tróykątną. W drugim zaś z tych fzeregu každy wy- 
raz 


| 
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rśz-ieft podwóynym liczby tróykątnóy, zaczawlzy “od pićrwfzćy, a kończąc 
na przedólłatniey. ‘Summa więc drugiego tego fzeregu będzie podwóyną fum- 
my fzukanéy zmnieyfzonćy mtj, toieft oftatnią liczbą: ttoykątną: a zatćm wy- 
padnie naltępuiącć równanić Wyrážaigcé fummę całego fzeregu liczb tróyką- 


© 
n(ń-F1) n(n4-1) 
tnych, [21 ( ) —A/— ——. 
dar 2 . 2 
A nX n(n=pt) n+ I 
albo [= —— i — ftn} 


2 
(Dodáwlzy 2/ do .obu ftrón, będzie) 
; nxn(n+i) 2n(n41) 
J= 


2 2 


wX (m 1) (1+2) 


Z z 
(Podzieliwfzy obie ftrony przez 3, będzie) 
UX(1+1) (1-2) 


1X2X3 
Aby więc znalźć fummę liczby podanóy liczb tróykątnych ,.. Zaczą- 
wizy od pierwfzey ; trżeba zrobić wieloczyn ciągły ze trzech liczb naturalnych 
naftepnych, z których piérwízá oznaczałaby liczbę wyrazów: tego ciągu liczb 
tróykątnych „ i wziąźć fzófłą część tego wieloczynu. 


nX(u-E1 )x(--2) | ZX6X7 


Przykład, Daymy że n=. będzie ——— == 
1X2X3 1X2X3 
> um (X2). 10X11X12 
Ddymy žen —10. będzie - = — 220% 
1X 2X3. 1X2X3 


Z, 


Przy fió fowanie. Niechby kule ufawione były: w oftrográm tróvkątny, 
4 S > A 1 j REMET) 7497 

którego bok. podfiavy ief n3 liczba: kul, z których. fe. tin oflčográn fRłada, 
; nX N (X2): = y $ 

bedzie —— —— | 

1X2X3 > ; 
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224. Liczby kwadratowe. 


i wiza CESE. 

ogi = 42143: 

3ciá EE 9e EZ i 

4tá =16=1+3+5 +7. 

stá =i mita Errr 

Gtá —36—1+3+54+71+9+ 11. 

mina =4051+3+$FZTOt 11 + 13: 
Zná = 64 = 1 4+345+7+9gb1r4 13 1g. 


S 


mó = nia b3d s b7rbdd+ U brzbisŤ 20: 


f (Summa fzukaná) =r. nbz(1—1)+5 (n—2)+7(0—3) Ha— pt 

11(1—5)+1300—6)+15(1—7)4+ + - (zn—1r) (n—(1n—1t)): 
an rb3+54+7F9411F13F15 400-211 
— (1X3 F 2X +3X7+4X9+SX11 +6X13+7X15 +. (1—1) (2n—1). 

Ofłatni fzereg wyrážaiący fummę fzukaną ciągu liczb kw adratowych 
fktida fię ze dwóch, z których pićrwfzy równą fię ntćy liczbie kwadratowćy 
wziętćy razy m. W drugim zaś fzeregu každy wyráz Íkládá [ie z podwóynćy 
liczby kwadratowéy, i z liczby naturalnéy odpowiedaiącey w porządku wy- 
razów, zacząwlzy od pićrwfzćy, a kończąc na przedofłatnicy. Będzie więc 
{fumma drugićgo fzeregu równa fummie dwóch naftepulýcych fzeregów. 

2(12+2%-H37--474+-47-07--77*+ o. » » (1—1)>. 

; : (a—r )n 


iu +2 43, FAE ROPT E e 


2 
a zatém fumma całego fzeregu liczb kwadratowych będzie 
A a 
f= nX — 2(/—m) — ———. 
2 
(nr) 
allo S= nXnz — 2/ + zum — 
2 


(Dodawfzy 2/, po obu fironach, będzie) 
(1—1)n 
f= nX mm 420 — ———— 


Jo 


ť 


> 290 ( 


z— nfsmi + 21 — 


J 
2 


MA ] | 
u( 211% + 3141) 


; jj | 
(1+1) (2141) | | 
Za ZR 


2 
Podziel: obie ftrony przez 3. 


X1 + 1X 1+1 


1X2X3 
Przyftófowanić. Niechby kule užožoné były w ofirogram kwadratowy, 
ktorego bok podfławy ieft n; liczba kul zawartych w tym ofirogvanie, będzie ' 
nXm+IX m+ 1 > 


1X2X3 
Przykłady, Báymy že n = b. 
NXNn+4+ 1X21 +1 10X11XM21 


- będzie ———— ————— —5XMUXI— 4. 
1X2X3 1X2X3 JÚ $ 
Daymy že #.— IŞ. 
! #X1-+-1X21--1 17X16X31 
będzie ——>—— — —— = 5X8X31 = 1240. 
1X2X3 z TX2X3_ 


225. Zbiór kwadratów z wyrazów iakićgokolwień ciągu O A 
go možná przywiefdź do zbioru poprzedzaiącego. ` ; 


Ciąg Arytmetyczny, 


a ah s a-+3d. a-+-4d. i a+(n—TJd. 
Kwadraty. S 
o am, aa zad- dd. arrkaniú EIA, aa+-Gad+9dd. an+-8ad + iódd. aa4+-208(1—1)+d4(n—1)?. 


Summa tego |ciągu kwadratów fkládá fię 
r. Z kwadratu rwlzego wyrazu aa, tylé razy wziętego , iléieft wyrazów. 
2. Z podwóvnégo wieloczynu zad, rozmnożonćgo przez fummę liczb 
naturalnych (1424314154104 + « « a (n=n).. 


1 


3. L kwa 


aa + 2ad + dd.at 


) 201 
ad 


3. Z kwadratu różnicy dd, rožmnožonéy pr zez fumimę liczb kwadra- 
)z 


towych (144+9+161251364 . 0.7: 


Wigc fumma tego ciągu, ieft 
GR U) j 
aar C SVÍRY +6 da ( 

rX2 


Tummy možná 
jez wieloczynu 


T. 
s 
vá 


iczba-wyrazów ciągu, będzie nie 


Ozn 


ten wyraz Śl 


aczywfzy wyraz šrzedili przeż axWyt 
ni:znayduie fig, oznaczmy przez 


ia—di 


jwfzy od wyrazu śrzedniego, rozłóżmy ciąg na dwa naftępuiącć: 


ad, a+2d, já a-kgd, a+ód -~ , G->nd. 
V SLA. a—zd. a— 4d. c—gd. a—6d.. a—ud 


aa + zadkdd,aa + 4ad--4dd. dô + Gal d+9dd. an + $ad+-tódd.. c 
rád. an —4ad3+-4dd. aa—6ad--9dd,a0c—gat+tódd. . 
W každéy párze kwadratów, .podwóynć wieloczyny nifzczą lię, 
nxXnu+ xan 
Raie da(2n4-1)+ zdd(1 +419+10+. . . m) Easí2n+-1)+odd—- ——— 
' 1X2X3 
2. Niech liczba wyrazów ciągu będzie pźrzyfiź, i oznaczona przeź 24% 
Oznaczmy wyrazy dwa śrzednić przez ad, 
C JE 


aa 


iag Arytmetyczny będzie mógł byd dž rozłożonym, na dwa nafšepnigcé 
a+3d. a+şd. a+7d. atod. aid. a-+ (21-1 )d. 
3— 3d. as. a—d. a—gd. a—nd. a—(20—1)d. 


Kwadraty 
čad-++-odd.aa + Toad+25dd.ad + 14ad +49dí . 


aa—-zad+ádna-—6ad+9ád.aa —ioad+254d.na—14ad+-49dá . "ai 


Sumina A kwadratów, 


61.3] $: TD m: pa 


Od fummy kwadratów liczb pierwfzych 2: r naturalnych: r, Z, 
Qo' 2 Ż» 


| 
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(on) fan) (411) 
AX2X3 H 


odiąć potrzeba fumme kwadratów liczb pierwlzych 21—1 parzyftych ; 


(n—r)n (8867 1) 


% 45 516,1, 1.201 2n—1, która ieft 


o(r+otz+ąrs +6 . . . „ 1—1): którá ieft 4( ) 
1X2X3 
4-—1 = on—1)(2%)(21+-1 
Zofia (2n— ae ez 7 a CNK a ) 
1X2X3 rX2X3 1X2X3. 


Więc naoftatek doydziémy fumimy fzukanćy, i ta będzie 


(21—1) (21) (21 23 


288X1+ zda ( — - - 
> 1X2X3 


227. Przykłady do przy/šô fowania, 

1. Znaldźć o liczb w:ciągu -<Arytmetycznym, których Jumma 99, a Jum 
ma ich kwadratów 1320. i 

Wyrśz śrzedni, będzie 3 częścią 99, toieft rr. 


2 


; 5 nXn+-1X2n+-1 
Wzór ogólny. aa(2n+1)+2dd(———— ) zamieri fię 
1X2X3] 
XXe 
ma tén (zczegóľny Roa > 
1X2X3 


ZSZ 
c 


XsX9 
Więc 121X9 4214 a 
1X2X3 


a zatém 1089 + odd —1329. 
Odiswízy 1089 po, obu ftroriach, będzie óodd = 240. 
Podzieliwfzy obie ftrony, przez 60, będzie dd = 4. 
Wyciągnąwfzy pićrwiaftek kwadratowy, będzie d = 2. 
Ciąg tedy, zacząwfzy od wyraza śrzednićgo , będzie 

Or 07: 55 03 

13: 1$+ 17:.10- 

o, Znaléžé to liczb w ciągu Arytmetycznym > ktorych fumma 110, a 


JE 1089 + odd. 


KI; 


Jumma ich kwadratów 1540. 
Summa tych wyrazów pár $ „iefijrio, a zatćm| fumma každey pary 
będzie 22, więc a = II. 


Wzór 


| ) 293 ( 


| ; (26—1) (20) (amr) 
| Wzór ogólny, 2aaXn-zdd| ——— (położywfzy 


1X2X3 
| rr, zamiált a, $, zamiáft +13) zamiéni kg na ten izczególny z| 
9X IoXTT" ; 
121X10 +2dd| ———= j = 121XIo-+zdaX169. 
1X2X3 
f RA Więc I21O--330dd = 15403 
| a zatém 121 +3:34d =, 154. 


3 8, 6, A.s 2. 
, 14, IÓ, 18, 20. 


Ea zi ča 
—_— 


— 


; I 
ROZDZIA Ł.-VIL 


O ciągach. Jeometrycznych, i -0 Logarytmach, 


228. @ dy będzie fzereg takich ilości, których Qofunek dwóch naftępnych 
W iet zawfze iednakowy; s o takich ilościach mówi fię, że (tá ida- 
ią ciąg Jeometryczny. 
Pyzykł: Liczby 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256; 512,1 t. d. 
(kládaia. ciąg Jeometryczny. 
Podobnie będą w ciągu JERRY m, i liczby naftępuiącć: 
1, 35 9; 27 ŠI, 243, i t d. 
P 4 16, 64, 256, 1024, i t. d. 
| - Liczba oznáczaiacá + razy wj wyrazie każdym nafiępnym zawiera fie 
| = ten, który go poprzedził „ czýl i Wykładnik, (Exponens) ftofunku dwóch wy 
s. razów blizkich, nazywa fię Wyśładnikiem ciągu. I takwe trzech poprzedz: aig- 
i - sł ciągach, wykładnikami fą liczby 2 w  pićrwfzym c ciągu: 3 w drugim: 


Ciągi przykładów poprzedzaiących fą rofnąc é: ponieważ každy w nic 
aliępny wyraz więkfzy iefi od poprzedzai ligcćgo. Gdy zaś -wyrazy zacząw[zy 
Qo 3 . od 


od 1, každy . po tym piérv! 
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od pierwizćgo co ráz zi zmnieyfzaig: ciąg taki _nazy wá fe mal ciącym. I takiť 
ią naftgpuigcé ciągi 


1 I I I I 1 
I, z gs 823 T6? z? Eg 1 t d. 
z 


1716) 64)-256 1 t. d. 

229. W poprzedzających ciągach Jeometrycznych zaczynaiących fi 

m idący ieftj wieloczynem z drogiégo 

wziętćgo tyle razy ciągle za czynnika; le wyznacza liczbą okázuigcá mieyfc 
które tén wyraz w ciągu zafłępuie po piśrwłzym wyrazie, I tak w pierw j 
ciągu, drugi wyraz czyli pierwizy, po iedności iefť 2: trzeci, czyli drugi po 
1, elt 4, który ief wieloczym xm ze dwóch, wżiętych dwa razı 
ka: aw ogólności wyraz (n+ I)ty, czyli mty po r, ieft 2, 
za o albo mac liczby Z, czyli 2+, 

Ę ażdy ciąg Je S zaczynaiący fię 6d 1, złożo- 
ny ieft z dB. mnogo: dri toieft, iže tén drugi wyráz 
zofłanie bez odmiany: 


o drugą mnogością, alba fto- 
pnióm: czwárty Wyráz A trzecią ego mnog 


czynni- 
ie m, razy 


a: gty bedzie czwartą ie- 


„go mnogością: i t d. - Przeto každy ciąg R aa zaczynaiący [ie od t, 


można tak ogólnie wyrazić: i 
TU, óż, ná, 6% M AŚ; a”, a. a3 á>9. Gi Re RERRZE Lie 

230. Aby którekolwiek dwa: wyrazy ciągu Jeometrycznégo, roz: 
mnożyć iedćn przez drugi; dofyć ieft dodádž wykł adniki dwóch tych wyra= 
lzów, i fummę tych ładyć wykładników dadź za wykładnika drugi ému wy- 
fazowi ciągu, który to wyraz. ftanie fig wieloczyném dwóch tamtych. Jakoż 
wyraz rp. a? oznáczá, że a, wziętć iefł za czynnika razy 3: wyráz a“ Ozn. 
cza, Že a, wziętć ieft za czynnika razy 4:. a zatém wieloczyn ZR przez a? 
zawierać w fobie będzie a, wzieté za czynnika tylé razy; ilé oznáczá fumma 
liczb 3, + 4: która to fumma ieftg, więc a3Xa*=a7. A w ogólności wic- 
loczyn z ab > przeź af, powinién zamykać a, wziętó za czynnika tyle razy, 
ilé oznacza JE wyk kład ików p;i 93 a Zatém-á? X a1 = dp (gdy pig, 
wyrażają liczby całkowite.) 

231. Aby zaś podzielić wyraz którykolwiek tego: ciągu przez drugi 
wyraz; trzeba odiąć ich-wykládniki iedén od dragićgo. Jakoż poniewáž dziel- 
ny powinien bydź równy dzielnikowi rozmnožonému pr SZ wieloráz; więc 
sykla dnik dzielné égo bedzie równy fummie wykładników dzielnika i wielora. 
zu; (co fię dopiéro wyżćy okázalo ) a zatém wykładnik wielorazu będzię r ró. 
źnicą wykładników dzielnego i dzielnika, 


3 


F tak 


7. 


I tak aj 1422 873 BS 1a2 tza?*; a$ sa5.z—a? 3. W ogólności: 
a? : a4 = ať—1, g - ; 
232. Gdy p—g, wtedy a? :a2 == ať zať ==1. A Że w takim razie 


aP=4 = a WIC a — 1. 
233. Gdy p, ieft mieylze niž 7, e p— 
toieft będzie ilością uićmńą: a zatćin w takim razie wykla 


3 8 2, 
żéniu tém a?—2, będzie ulémny. Itaka; 02 —a!—2-—a—i. Že zas an? — 2. —. 
aa 8 
I; 
więc -zachowniąc iednoklztałtność wykładników, možná wyrazić ulómek —— 
a 
X I I 
i vw tén (pofób a—!. Tak też EO I POTE S: 
až a? 
Gdybyśmy chcieli, aby pow: ciąg nie zaczynał fię od iedności, 


ale miśł iezczé przed nią wyrazy ułómkowć, (ieżeli a ieft więklzć niž 1); 
tedy możnaby takowy ciag dwoiako wyrazić, 

OMG PRA SZA AS AJ 
albo tak —: Boo.) a S A a/a” T A OEN Ed. 


albo r, a"až,a?,a+,a“,aS, 1 t; d. 

kiém, wp. ieżeli iet = 45 ar ciąg byť. 
by maisiącym w tych wyrazac 'porn nepo sl a byłby'r olňacým 
w tych wyrazach, któ sréby przed 1 zn id owały fię: zaczynając w obiedwie ftro= 
ny ciąg od I. im razie wykładniki wyrazó y ulómkow ych: byłyby przy- 
daynć, a wykładniki wieża więkizych od iedności byłyby: uiet Otóż 
znowu nowy prz zyklád, na którym widzimy, iako wyrażenia ilości przyday- 
nych i ułómnych zawifły od tego względu, pod którym ie uwážámy. 

- 235. Aby mieć kwadrat wyrazu iakićgo w ciągu Jeometrycznym, trze- 
ba podwoić wykładnika tego-wyrazu: aby mieć jego fzescián, trzeba tegoż 
wykładnika pótroić; aby mieć czwartą (lego mno: trzeba wykładnika po- 
czwórnić, it. d. A w Ogúlaa es aby wynieść wyraz a”, do mnogości m, 
trzeba wykłada NIKA m, TOZI żyć przez m, Z którego to rozmnożćhia, Wypa- 
dnie ati" , toieft mnogość x Co bezśrzednie wypádí z rozu- 
mowania ticzynionégo względćm BI rozmnożćnia na dodźwanić. 

236. Aby zaś wyciągi iąć AR b kwadratowy, fześcienny, czwár- 
5 gości, i ; w ciągu Jeometrycznym ; trzebą wy- 
kładnika tego wyrazu podzielić przez 2, 3, 4, it d, Okázač to na oko 
można 


ČASOV UCET 
m 
I 


) 206 ( 


sm ožná tym fpofobćm, którymeśmy zamianę dzielenia wyrazów na odeymo- 
wanić ich wykładmków wywiedli z zamiany rozmnożćniajtychże wyrazów na 
dodáwanié ich wykładników. 

237. Jeżeli wykładnik wyrazu iakiégo nić može bydź. podzielonym 
przez wykładnika pićrwialtku, który wyciągnąć chcemy; tedy wykładnik wypá- 
daiący z takowego dzielenia nie bedziefjliczba całkowitą, a zatém nie będzie fig 
též znaydowál w ciągu Jeometrycznym: ale liczba odpowiedaigcá takiemu piór. 
wiśftkowi mieyfeć mieć będzie między dwóma wyrazamijtego ciągu, których 
wykładniki różnią fię od fiebie _iednością, i iedćn Z nich wigklzy będzie , a 
drugi mnieyfzy od wykładnika tego ułómkowego. 

I tak: niech będzie wyráz a“, którego oznaczyć trzeba viérwiállek 
kwadratowy. - Wykładnik ilości a, w wyražému tego pićrwiafiku będzie 4, 


5 
a zatém wyrażćnić tego piérwiáftku będzie * , toieft pićrwiśftek kwadratowy 
piatéy mnogości, ilościa. Zachowując tedy i tu iednokfztałtność wykładników, ieft 
z zę SOA 3 2 13 TEE stag 
Va —a. Podobnie Y a? =a*; Va =a*; Ja: čata 
it d, 


JA 


238.. Té różné wyražénia wprowadzoné w ciąg Jeometryczny , któ- 
ry z początku iniáľ famé wykładniki cálkowité, zamiénia tén ciąg w inny fze- 
reg, w ktorym pomiefzane będą wyrazy maiącć wykładniki całkowitć z wy- 
razami niaigcémi wykładniki ułómkowe: i tén drúgi [zereg, nie będzie ciągiem 
Jeometrycznym chyba w tym razie, gdy różnica dwóch którychkolwiek wyra- 
zów naftepnych, zawíze ieft iednakowa. 

> 1 3. 5 A 9 TY 

I tak fzereg tén T, a”, a', 67,07, a“,a?, a“, a4, ac aša zas, itd, 
nie przelfate bydź ciągićm Jeometrycznym zupełnym , ponieważ między wízy- 
fikić dwa nafłępnć wyrazy pićrwfzego ciągu z wykładnikami całkowitćmi wpro- 
wadziliśmy iedćn wyraz śrzedni Jeometryczny, 


Al A > hoci 
3 RA Z 


Tak téži fzereg naftepuigcy 1, a”, a”, a, 4“, a, a“, a“, ad, a), 
NOSZA z i SAGA Y RE 
a”, a”, at, it. dielt ciągićm Jeometrycznym zupełnym, iakimetmy go 
uczynili przez wprowadzćme dwóch wyrazów śrzednich ico metrycznych po- 
między dwa kazdć wyrazy pićrwizego ciągu z wykladnikami całkowitćmi, 
To wprowadzénié wykladników ułómkowych, zawifło od wyrazu, 
któryśmy wybrali za drugi do ciągu zaczynaiącego fię od 1. I tak w tym cig- 
1 tn f - 
gu I, a”, a, 9, až, it d. ieżeli a=2, tedy on zamiénť [ie w naftepnig- 
cy: 1, (2, 2, 2/2, 4, 4/2, 8, i td, ieżćli zasa, waży iedno co (2 
a zatem 


5 


NÁ, Ae ný 


) 297 ( 


a zatém aa == 
oko [ię ge „ ułożywizy dwa nafi 
a4 08,10, 32, - 
i 4 4, 16, 


tedy wfzyfł kić w tym ciągu ani [5 całkowite: co na 


o 


jeżeli w drugim tym ciąg 
piórwfzy po I, a zatem liczby 
kľadniki O, I, 2, 3, 4, it 
t. d. będą miały za wykładnikó 
3 Aa Wyrazy má ieć me za w zykła 


ćmy di zbę 4, 
it d. iako ma 


ftkie przerabiania działań czynio! 
z 


g Č Żal > 
dnikami cálkowitémi, na a 


z wykľadnikami tychže RER Fin 


łania daleko WERE A 


Jakoż niech będzie Var = =ù 
Więc podniófllzy do mnogośc 


ah = 2 gn 


da 
vu 


i m, obiedwie firony, będzie 
A zkwadrowawfzy obiedwie ftrony, będzie 
m= 3.4 — 3 X zb, toieft z wzięte 


gte razy n —(22)" + 
zy pierwiált: aty z obu frón, bedzie 
ni zm 
y am=gz; albo a" = zz. 


i 
A że at —z, a úl aF = 2%, 
Więc; SEA Z. 
- a” a” 


< i S R i M: . WPW AS A 

Toż famo rozumowanić przyftófować można 1 do innćy iakićykol- 
siek ilóści z wykładnikiem ia esta któr H trzeba wyniéšé dojinuogości 
prá 3 : ri E 1 ( M 
iakićykolwiek całkowitćy. I tak: = 

240, Aby zaś wyciągnąć a: iaki, wp, kwadratowy, z wyra. 
zu iakićgo, maiącćego wykładniki ułómkowećgo; trzeba. pódzielić „licznika 
w tym wykładniku przeż 2, a albo rozmnożyć mianownika iego przez 2. 


I tak 


m A ? 4 # 14 
F SA JE Jakoż ponieważ ilość — , ieft podwóyna tego wyrazu *, 
CH u 7% 
m 
więc a”, Pedis kwadratém z až#, podług tego, co fię wyžéy powiedziało: 
m m 
a wzaiémnie a? będzie piérwiáfikiém. kwadratowym z ań „Možná to przy: 
jú m 


ftóľowaé i do innégo iakiégokolwiek piérwiáftku, tak, dal ece, že. až", będzie 
m 


piérwiálikiém ptym ilości g” , . 


241. Stąd fię w fzczególności wnofi, iż wielkość ilości maiącey wy: 
kľadnika ułórmkowego przez te fię nie odmiéni, gdy tak licznika, iako i mia» 
nownika, tego wykładnika rozmnożymy przez té z. | tak np. 
„podwoiwlzy licznika w wykładniku, oznaczymy przez ała pod- 
nielioná ieft do kwadratu, a podwoiw ka, Ozfiaczymy, 


że bierzemy pićrwialiek tegoż kwad 
5) 
11 


znowu miano w 
Więc po tém dwoiakićm działaniu 
ość zoftanie ta lama, iaka była przed tém dziáťaniém, -A w ogólności : 


2. a także zatém, že z wykładnikami ułómkowemi ilości ią- 
í ć teź famé dział 


dłania , ktorésmy czyki w Arv św 26 z ułóm= 


SED ;; ; . 26 POD) 
I tak ilości a* , a2 , przywiedzionć do iedn 
mg np 


So mianownika, we: 


o 


zmą tén kíztátt a"4, Pićrwfza z tych ilości ief pićrwiaftkićm 1g" ilo- 
ści ama, drugá jeh pićrwialikićm ugty ilości a", 


243. 


) 299 


aż wynika, iż aby rozimt 
ómkowćemi,: których po 


PE 
kowá, trzeba dadź tey 


fiata 4 - 
trony do mno 


at RA TE 
ftrón, pićrwialiek mnogości ng, będzie 


$ mi P 
1 ry ; 7 UR 4 u) 
Łe zas 3% — a" X di -Wiec = 
Tenże fam fpo pofłępowania; i tož rozumowanie przyftofować 
f £i > 3 


možná z równą łatwoś sę i do wykładników ułómkowych uiemnych. 


844. Stofunek; który zachodzi mię gdzy pićr 'wfzy m wyrażem ciągu 
Jeometryeznégo, 1 któ ymkolwiek wyrazćm można iak 
ma a Rol s, £ T a s =. 
żony z ftolúnkow pierw go wyrazu do drugiégo, drugiégo“ do trze- 
trzecićego-do czwśrtćgo, it. d, aż do ftofunku azu przed tym, 0 
idzie, znayduiącego fię, do tegoż famćgo wy A że w ciąg 
nym wfzyfłkie té fofinki pi a liczba 


funków oznaczoną ieft pr zez wy ladı 


iany bydź rów 
ka oftatniéco 
Pp 


O 


| 


| 
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wyrazu każdego w ciągu Jeometrycznym, uważać možná jako oznáczaigcégo 
liczbę ftofunków równych, z których fię fkłada flofunek pićrwfzćgo wyrazu 
ciągu Jeometrycznézo, do tego oftatniégo wyrazu. 


12 


Pod tymto oftatnim względem uważać fię zwykły w wyżlzćy matea 
matyce wykładniki wyrazów w ciągii Jeometrýcznym ; 1 wtedy- te wyrazy na- 
zywatą fię Logarytmami : gdyż fa nieiaką miarą ftofunków, toieft, oznáczaia 
liczbę Rofunków, z których fię fkłada ten w fzczególności ftoľunek, około 
którego czynimy działania, tak prawie, iak łuki kół, fłużą za miarę kątów. 
Uważaiąc poprzednika wlzyftkich ftofunków , z któremi przypada. nam mieć 
do czynićnia, iakoby tenże fám był wfzędzie, fkrócono wyrażćnić w tén fpo- 
fób, i nazwano miarą fiofunkow , Logarytmy nafiępników tychže ftofunków, 
opuściwfzy ich pićrwizć znaczénié, (9. 301. Czgícil. Jeom:) 


245. Którymkolwiek z tych dwóch fpofobów uważać bedziémy Lo. 
garytmy; zawfze wnićść można, że tćnże fám ftofunek, albo taż fama liczba- 
má rôžné Logary! my, podług różnego ftofunku, który wzięliśmy z za wów % 
czyli podług różnćy Jiezby. którą wzięliśmy za drugi wyraz ciągu. - L tak uwa: 
żaiąc ftofunek r, do 2, iak ftofunek iednofłayny dwóch wytazów-tiągu; ftoľu- 
nek 1 do 64, fkładać fię będzie z 6 ftofunków równych fłofunkowi 1 do 2: 
a zatém Logarytm fłofunku :1 do 64, czyli Logarytm liczby 64, będzie 6, 


Gdyby zaś ftofunek iednoftayny był 1, do 43 gady! ftofunek r, do 64, fkładał. 


by fię tylko ze trzech takowych fłofunków: a zatćm_w takowém braniu fto- 


funku jednofiaynego, Logarytm ftofunku r, do 64, czyli liczby 64, byłby 3. 


W pićrwfzym razie. Logarytm liczby mp. 64, ieft podwóynym Loga. 
rytmu tćyże li czby w drugim razie. Tożby było i względćm iakieykolwiek innéy 
Jiczby: zawfze iey Logatý tm w pićrwłzćm wzięciu, byłby podwóynym Logaryt- 
mu, w drugiéni wzięciu, 


Jakoż niech w pier vzá wzięciu. będzie 21% — q. 
A-niech w drugićn i będzie |. . 4 —a. 
Póyd: toieit, že m, ieft ilość podwóyna ilości 
m. Bo ponies + równa fię téyže faméy ilościa; więć 2" =", 
EV 2%; więc 2" — 27: a zatem m = 24. 


Gdyby drugi wyraz drugićgo ciągu był 8, a zatém fłofunek iedno- 
fľayny tego drugićgo ciągu, albó ftofunek pićrwiafikowy, był 1 80.8; tedy wy- 
kla- 


kładnik każdćgo wyrazu w pićrwfzym ciągu, byłby potróynym wykładnika od- 
powiédaigcégo fobie, w drugim tym ciągu: a zatem ułożywfzy tablicę Logaryt- 
mów podług piérwlzégo ciągu, i wziąwfzy potém połowy, albo trzecie części 
tych Logaryanów ; té połowy, albo ttzecić części beda Logarytmami wyrazów 
pićrwlżym odpowiedaiących w drugim ciągu, gdzie za drugi wyráz wzięliśmy 
4, albo 8. A wzaićmie ułożywizy Táblice Logarytmów podług iednego z tych 
dwóch ofłatnich ciągów; té famé Logarytmy podwóynć lub potróyne, będą 
Logarytmami wyrazów odpowiedaiących w pićrwfzym ciągu. 


246. Układ (fyftema) Logarytmów zawifł od ftofunku pierwiafikoś 
wego, Z którego uważamy iakoby złożonć inne ftofunki: czyli zawifł od wyra: 
zu wzigtégo za drugi w ciągu Jeometrycznym.. Tén wyráz nazj í 
Sry to wyráz má 1 za Logárytm. 


ieft Logarytmém tey liczby. 


247. W Tíáblicach zwyczaynych wzięto liczbę 10, za drugi wyraz cią. 
; ; 


gu, toieft, za podílawe, którčy Logarytmém ieľt r., W takiem wzięciu, Lo- 
garytiny liczb 100, 1000, 10000, iE d; które to Logarytmy tą podwóy- 
J 


némi, potróynemi poczwórnemi, i t. d. względći tínu liczby 10, be- 
dá 2,3, 4, 1 t. d. Logarytmy liczb pośrzednich, I, i ro, lą przy- 
e 
2 


mnieyfzć od 1, a zatćm lą właściwómi ulómkami. I tak Logaryt- 
j 2. 3, 6 5; itd. fą O, 3010300, O, 4771213, O, 60206005 
o, 6989700. it. d. 


vtmy liczb pośrzednich, między 10, i roo, fa pośrzednićmi, 
między I, i 2, i znak ich całkowity, czyli cecha ielft 1, po którćy idą zna. 
ki dziel s é tu nazywamy przydaźkowćmi, ( wŁacińfkich Xiążkach na- 


vi 
zywaią ić manti/ja). Obátz w Trygonemetryi, 0 Loga 
Q. 3011 nafięp:) 


ży 
ach, nakarcie 313, 


tedyby uważać trzeba“fto S0608 tla. 
funków równych'międży 


z 3010300 takichže ftofanków:; í 


także ftofunków ; ftofunek r do 4, fkładałby z 602 ró i mm 
ftofuńków it: d: Albo tćż trzebaby uwa l „iako ro000000wá 
mnogość pewnčy iakiéy liczby; a w takowém uwážaniu liczby 2 3 


Pp 3 


| 


) a liczby 25 toielk: przez ka 301 
wo przez 3, 321928. A w ogólno ści 
"tablicznć do układu Logaryímów, ą 
trzeba ié podzielić przez Logarytm tablicz 
eliwfzy Logarytmy tábliczné“ przez licz 

mieli Łogarytmy nazwane H rbolicznémi , któryci 
których. eb i 
fowania rach 


jie li 


a 


ae a miaiąca 10000 Cz: Zł: b 
a JÁ wedi JAA ‘ka 


z 
l 


achunek odpr: awić doda 13e do ORA procent, na koń. 
2 e progéntu od tćy.fummy na końcu 2go reku, a tén zno- 
wu procént 290 roku dodawłzy do fummy na końcu rgo roku zebraney , Ízu- 
kaiąe prôténtu, który od:tćy nowéy fummy przypadnie, na końcu 3go roku, 

it. d. Ale taki rachunek śię bardzo dlugi, iczba lát miała bydź znaczna: 


z 


zęścią fiebie famćgo; to- 


żeft (tanie fi 
Na końcu ggo ri 
poczatku 290 roku,; tuieft będzie ż5 z z 
początku. 
Podobnym fpo ofobém 
ficbie famego., albo (23)? 


tat na 


ku, tén kapitál będzie 25 częścią tego, czém byť na 
; albo (33)? tego czém był z ľamégo 


JE 


2124 
20. 


g zo)“ © pićrw wízéy iwoigy w różności. 
Wi c na oo 10 lát, tén kapitał będzie rog00 X (23): °. 
p s Zo y 


021 3 
2178930. 
0000009. 
f 2118930. — Log, 16289. 
Więc za IO > [5 ta oftoba mieć będzie 16289 Cz: Zł. 

Gdyby tén kapitá il dany był na procént profty, t fak dalece, aby pro. 
snta každé go r roku, nie sa WU nów ne ch | procentów na lata naflępuiącć; te- 
ża 10 AB byłby 1000 


raykłady. Pewna o 
sie liéž bierze wraz z kapitałem za lat 15 1 
gdyby zamidfł tego, co bierze procćnt roczny po 66, brata go 


novu mila 


1 


JE SRC E > RYC 12 bada 42 
a CO FoR ywoy MaiqteR częjcięą; UEZ DĘGZIE MIAŁ 


/ 2. Pewmd okolicą, która w fobie zamykała tylko T0000 


3 z +b" fo Ty 
igkjzyła fig do 15000 dufz: iakiéž było powięk/zanie fig tych- 


ego roku, do ićy pe- 


będzie ftofunek ludności na początk 
fię przez tén rok, iak, roooo do x. W 
10000 + X 


i fpośób na końcu każdć- 


7 s R E + z 
tćy ludności, która była na począć 


ANNA 
810/0) 


lnie zatém nafięp 


lud dňosci, 


Wi iĘG 


) 304 ( 


| 


10000 + x 14000 — Log: 10000 


Więc Lóg: ——-— = Log. -————- = 
10000 12 
10000+% ć 
A że Log: = Log: (10000-+%)— Log: 10000. 
16000 


Więc Log: (10000+-% ) — Log: 10000 = Log. 19000 — Log: 10000. 


12 
A Log: (10000+%x) = Log: 15000 — Log: 10000 
——— + Log: 10006 
12 
Że zaś Log: 1$000 — Log: 10000 — 0, 1760913. 
Log: 1000 — Log: 10000 


A zatém << RR Z 0, 0146743. 
12 
a dodawfzy 4, toieft 
Log: 10000, Będzie: «4.160: Tb OMMÓTĄZ: 


Więc. Log: (10000+%) = 4, 0146743 = Log: 10344. 

a Zatem, 100004 % = 1034. 7 
>. O a LEZA ZĘ 
- Więc powiękfzćnić rocznć lsdności, ieft między 3, i 4 od fta. 


, r 
WU s któpi 


a ludność nie iefł w mierze obfzer= 
by powinien bydž ftofimek tey in- 


[2 


Inf: ze pr zykłady. - JE k 
nofti iego, zawiera w fobie duf: 
dności do rocznego iey powi 
zawitrał w fobie 12000000. 

Pewna ofoba chciażał 
igt go na procent fRładany. 

; f 7 , pre a ; g ti 

250. Zaa 3. Winićnćm komu 10000 Cz: Z2: które obowiązałćm fig 
za lat 6 wypłacić. zby mi terdz zaraz wypłacić należało dla pozbycia fię tego 
długu, rachuiąc procent po 622 


ER 


[w lać 18 podw oit fiedy maigtek 10000 Cz: Zł: da- 
iż má bydź ten procéni? 


Gdy dziś winićn a fummę jakg rachuiąc procént po 65, iedno to 

A jak gdyby m był winien (226) tćy fummy; które (134)“ A wypła- 

cić dopić: 0 za 6 lát bez procentu; albo, co-na iedno wychodzi, gdy dziś wi- 

2 nićn ichém np. 1005 Cz: ZI. jedno to icht, iak gdybym był winien 106“ Cz: 
Zl: zalát 6, I wzaićmnie ieżeli winićn R 106“ Gz: Zł: któré mám za 6 lát 

Wy- 


wypľacié , iedno to ieft, iak gdybym dziś zaráz obowiązanym był wypłacić 100% 
Gz; Zl: azatém fumma Ízukaná, ieft czwartym wyrazem proporcyi, którey trze- 
ma piórwfzćmi wyrażami fą liczby 106“, 100%, iroooo. Wyrażćnie zaś téy 
fummy będzie nafłępuiącć : + 16660 X (193). 
Log: +52 = — I, + 9746941. 
6 Log: (13%), albó Log: (55) ——.1.+ 8481646. 
Log: 1O000— 4, 


Summa... .. « . 3; 8481640— Łog:z7050Cz:Z. 
blizko. Ważność długu któréy fzukałćm, 

Dla fprów dzónia tego, fzukáymy ważności po 6 latach fkończonych 
fammy 70g0 Cz: Zł: któreby teraz Zaťáz WERE należało, Ważność ta będzie 
7050 X (485): uczyniwfzy żaś rachunek lak wyżćy, znaydzićmy tę ważność, 
ledwie pół Cz: Zł: różniącą fię od 10000 Cz: Zł: 


Tnfze przy klady. „Jakáž ieft ter. ažničy [zd wóżność Cz: Zł: 12000, którć 


dopićro za lat ro maig bydz wypłacońć, rachuiąc proceni po 58: 
I znowu, Jakaż ief wážność terdžniey [zd 18000 Cz: Zł: któré dopičro 
za lać 20 maša bydž wypłaco né ró ać, procťné po 53 £ 
251. Zadaniť 4. Pewna ofoba má 10000 Cz: Z: zktórych bierze procénť 
fkładany po 53. Za ileż lát maiątek tey ofoby będzie podw oionytm 2 
Niech liczba lát fzukanś będzie x: ważność kapitálu 10000 Cz: Zł: na 
końcu lát x, będzie r1ooooX(Z3)*. 
Waru nek. 10000 X (Z y= == 20090: 
Prz janić: (Podzieliw: obie firony stá 10000) (3): 3. 
Wziąwfzy Log: obu firón) x Log: 23 = Log: 2. 
A albo x X9, 02 11893 =0, 3010300. 
Więc x = 39702 S ZH lát, i prawie 2 miefiącóm. 


ak 


Więc na końcu 14 lat, k kapit tál uróf do 1rooao X (25)7% Czerw: Zł: 


— 10800 Cz: Zł: blizko, Na końcu 1g lát uróf blizko do 20790 Cz: Zł: A 
zatém kap tén so wojosj był na końcu trochę w ięcćy niž cz tórna ift t 
„du [zé przykłady. Za ileż lát pewna fumma dana na procén? fk 
że ey Jamy? 
lumma daná 


Za ileż li | 


Qg Wa. 


Ważność 180 kapitálu na końcu tćy liczby lát będzie TROOOX(194)» 
O EAR TABO V 4 RYJ 10000X(755)* 
Warunek. 12000 X (433) = 10000 X (235) 4 


Przeráb: Podziel: obie (trony przez 2000) 6X333) = X3) . 
(Rozmn: obie [lrony przez 100%) 6X105% = $Xioó* , < 
( Wziąwfzy Logarytm obu ftrón ) 
Log: 6+x Log: 105 = Log: s +x Log: 106. 
(Odiąwfzy Logarytm g. po obu itronach) 
Log: 6 — Log: 54x Log: 1og —x Log: 106. 
(Odigwfzy x Logarytm 105. po obu ltronach') 
no Log: 6—= Log: 4 — x Log: 106 — x Log: rog. 
(Podzieliwizy obie flrony przez Log: 106 — Leg: 105) 
Log: 6 — Log: $ i 
—— — x. 
Log: 106 — Log: 10$ 


Log: 6— Log: 5 O, 0701813 791813 


Rozw: X —-———————— = - 
Log: 106 — Log: 109 0, 0041166 41163 
19 lati trochę mnićy, niż 3 mieliacé. 
Na końcu 19 lat r wizy kapitał będzie 12000X(123)79-230324 blízko. 
SPORENIA TEHAL a VECNÁ 10000X(426)7? 230253 blizko. 
Dodáwízy do každéy z tych dwóch tumm, czwartą część ich procén- 
tów roku całego, będzie rwiza fumma 30703: a druga 30708: którć to fum- 
my różnią (ie tylko od fiebie g Cz: Zł: ta zaś różnica wzgledém fummy caléy 
- więkfzćy niž 30000, nie ieft nawet z353 szę cią oneyże. 


Infl przykłady. Pewnd ofoba daie 15000 Zł: na procent fkłddany 73, a 
że z , NPI PA 
20000 Zt: na procent takže fRładany 59. Za ileż lát te dwa kapitały wzięte wraz 
z procentami Jwemi, zrównaię fig? z 
Niech znowu będą dwie fummy 24000, i 18000 Zł: procent od nwfzćy 63 + 
A m OP ELE 03 SĄ A WER 3 ZĘ A 
od zgity 89. Za ileż lát 1wfæy kapiidł prztwyżjzać będzie tylko 4 częścią drugi 
kapitóż? i 
253. Zadanie 6. Pavná ofoba daie 560 
AE) [a 1 zał Ż4 2.7 ie 
ale tak ; że.proceni ten, ma tey przypaaać co 6 miefięci 
na takiż prorént po 6$ : tén zaś drugi prôcént má idy rocznie przypódać. Za ileż 
414 44 5 stál 2 7 RZ CZE PORZE A 82 
Idt té dwa kapitały, wziętć wraz z procentami fivčini zrównaią fi s 


o Zł. na fkładony procćni 65: 
ý po 39, 1 znowu daie 6000 Ži: 


Niech 


- ) 307 ( 


Niech Wi e liczba fzukaná lit . . Ae x 
Ważność 1g0 kapitału na końcu lát x, będzie .-. $600X (133 
a SE s ONA RODU sa r OLOBA I SC) + 


Warunek. s000XM(293):“ = booo X GSS. 


Przeráb: (Podziel: obie ftrany przez 400) 14X( (E03 PS) a 
(W ziawfzy Łogarytm obu (trón) j 


Log: 14+ 2x Log: 455 = Log: 15 + x Log: 183. 
(Odiąwi: zy po obu iionach 1 Log: tą. x Log: +88.) 
2x Log: 55 5 


> Log: I 5 aż. TÁ. 


8 
O 
Ta 


albo € 
(Wziawfzy w rf j ] 
x(2 X0, AM ETEEN 023079) 26, 0299633, 

albo. (0, 0003609) —0, 0299633: 


Rozwiazaniť. x — 293833 — troche mničy niž $2 ht, 


Infzý przykład prawie podobny pierw/zćmu 

YPZYK 

Pavná ofoba dała 10000 Zt. na procent fkiča 
dE ileż = ed mai EE tey ofoby bedz z 


faa 7 fer 
sl pi ocenta 
zgścią, niż 
ymawiaiąć 
u G 


554. Možná znaleźć fummę ciągu Jeometrýcznégo bez dodawania nae 
p wyrazów tego ciągu. 
I tak niech będzie cigg Jeotmetryczriy podwóyny. 


z 3 4 5 6 7 tia} 
1-0 02503, 04100 O VE 


Podwoiwfzy každy 
Wyraz będzie ; 0. 8, 82, 23, 0%, 05, 68, 91 52%.. 
Poniewáž wizyfikie wyrazy drugićgo ciągu, (3 podwóynćmi wyrazów 


pićrwfzćgo ciągu; . więc różnicą tych dwóch ciągów będzie famże ciąg trwlzy. A 
że též różnica tych dwóch ciągówiefi z! ==qT, bo wfzyfikić wyrazy dr iągui 
oprócz 2% , fą i w pićrwizym ciągu, a w dru gim ciągu nić mafz zriowu wyrazu 


1, który ie w pićrwfzym ciągu; więc aby znaleźć fummę liczby %, wyrazów 
eiągui Jeometrycznego z podwóynego, zaczyndiącego fię od 1; trzeba odiąć tę 
Z ź „v - , . 4 
zedność odofłatniego wyrazu pódwoionego ; czyli od wy 
ofLať m1. 


azu, któryby nafiępował po 


Ga 2 Niech 


| 


) 308 ( 


Niech będzie  f= 14242742742442 H2S 2T . « 2171, 
Podwoiwfzy każdy 

wyráz, będzie 2/=  21274-27+2*+e+2"]2"- .. 2! 
Od firón 2g0 ró- 
wnania, odigwfzy 

ftrony Igo rő- > 
wnania, będzie T| = — I va) „2 sle + «12 + EZ*. 

albo su ei AES2"—4. 


„ Przykł: Kon má 8 givožázi, u každé podkowy , a zatem u 4 podków mó 

32 prád Tléžby pr. zypadło dadź za tego konia, gdyby kto chciał go przedadź 

pod tym warunkiem, aby mu za 1efzy gwóżdź dano gro/z I, za 2gi grefzy 2, 

za ei gr: 4, za qty gr. 8 it. d. dwoigc zawfze cenę kazdego gwożdźja nafig- 
gućgo. 

Cena tego konia iet 232-—1, gr. podług tego, co fięjdopiero powiedziało. 


ZUNE 

o% Ż16. 

0%: = 250: 

2:6 161530. | 


232 —= 4294967290. 
2?2—1— 4294967295 grozy. 
Podzieliwfzy tę oftatnią liczbę przez 640, toieft przez ważność czer- 
wonego zlotégo w grofzach, byłaby cena konia 7953643 Cz: Zł: i gr: 75, al- | 
be Zł: 2, gr: 14: | 


255. Niech znowu będzie [== 134373 *+3*+-3 +3 +37 +3 +3". 

Potroiwfzy każdy wy- 

raz będzie . . . . 3/f== 3432434343? 1351431394 ...3" 
Od (trón 2g0 równa- 

nia, odiąwfzy ftrony 1go 

równania będzie sf —-—1 į AW AA PORZE O 
Podzieliwfzy óbie 

firony przez 2; - 3h — 

będzie 4, 4300. [s 


fra więc od wyrazu tego, któ- 
| ryby naftępował r ala „odiąć 
2 4 i téy refzty wziąźć połowę. 


256. 


) 309 ( s 
256. Niech będzie /— 1babaž 44? 141414 PYSK. 


Poczwórzywizy každy 
wyráz będzie .. 4/= ABA? BA BY +4 +4 F4 TF ii 4" > 
Odiąwfzy tak lak wy- 
sev będzie . + sŻ/f—0-9 e a + 4“ —4" —T. 


ad SĘ daj 4" — 1. Trzeba więc od wyrazu tego, któ- 
rony przez 3 będzie / ——— | ryby nafłępówał po oftatnim, od- 
3 igé ni refzty wziąźć zcią część. 


Ogólnie. Niech będzie / — Ipp Ap HP" PHP AP Et. p 


: F 
Rozma: każdy wyraz 


przez p, będzie . . pl PHP HPAP dp HP HPE i > 
Odiawízy tak iak wyżey, 
bodzie 1. bp OE NA No +o" =p” — L 


albo /(p—r)=p* —2. 
Podzieliwizy obie ftro- 


BE 
ny przez pr ... |=——. i 
p—I 


Toieft: trzeba od wyrazu, któryby nafiępował po oftatnim odiąć I, 4 
veľzte podzielić przez różnicę pidrwfzych dwóch wyrazów. 

257. Ježeli ciąg Jeometryczuy nie zaczyná fię od iednégo: tedy wfze- 
lako možná go przywićśdź do takiégo ciągu, któryby za Twfzy wyráz miál r. 

I tak niech będzie ciąg Jeometryczny , którego pićrwizym wyrazćm ieft 
a, drugim 5; wykładnik tego ciągu ieft Z , a zatćm ciąg tén možná w taki 


kfztałt wyrazić: 


5 b2 b? b“ b? 46 p" 
a,aX—, aX —> aX GX—,0X—, KEE 30: 0X 
a a” a? a“ až as a" 
Więc fumma tego ciągu ieft: 
b b2 b3 b2 b5 bE b7 p" 
GE p ai] APO NAIR ) 
a a a? at až a“ a? a"— 
far 1 
] a” br —at b-—a b” —n” a 
=] Sa ZEE =r f = X ) =: 
b g” a a” 5—a 
k — ST A 
Baia Qq 3 


) 310 ( 


(6% —at ) b — a, 
= = — „ Uczyniwfzy —— = p; będzie ta fum- 
až—(b —a) a—(b—a). a 
p" — T 
ia = a X —— 
p -—1 
Š p” —i 
2ęg. W. wyraźćniu tém —— ,. fummy ciągu Jeometrycznégo, 
p—l 


który má 1 za pićrwfzy wyráz, a którćgo wykladnikiém ief p; ieżeli p, ieft 
imnicyfzć od 1; tem;bardzićy p” mnieylzé będzie od r: a zatem tak licznik, 
śpi 
jak i mianownik tego ułómku ——— będą w takim razie uićmnemi, Roz- 
p=t 
množywízy zaś każdego z nich przez ilość — r, obadwa ftang-fie. przyday- 
1—p” 1 p” 
némi; i wyrażćnić powyžízé fummy zamieni fię w to = — ——- 
1—p I— i 1—p 
Co téz możnaby i bezśrzednie okazać w fpefób naligpuigcy : 


859. Niech będzie cig- 


sf A "l A 7 
gu Jeometrycznégo fumma , f= ih hite tata bidet «—* e 


Wziąwizy połowę, aoi 
będzie . . . . o - a= złętetrctsztosłsisł 2 
Odiąwfzy firony 2g0 rate 


równania od ftrón rgobędzież/= 1 o . . 
Fodwóiwlzý obie 
fironý . « + e e „fzz— -== To oftatnie wyražénie zgádzá fię 
271i 3a 
I p” 
z wyrażeniem ogólnćm B ik o —2 
yraże g — — „ Bo tu ih g — 2. 
1—fp 1— p 


a zátem: 


) sa € 


W tym razie, żeżeli od 2, odeymidny ofłatni wysdw ciągu, refzta bg- 
dzie fummg całego ciągu. Czego nawet dowieśdź możną i pizez rozumo- 
wanie. 

Summie dwóch pićrwfzych wyrazów, brakuie Z do tego, aby czy- 
nila 2: a zatćm trzebaby, aby trzeci wyráz był 4, toby dopićro lumma trzech 
wyrazów pićrwfzych była 2. A že tén trzeci wyraz ieft tylko 4, toieft połowa 
drugiego wyrazu x; więc fummie trzech wyrazów pierwfzych, brakować bę- 


fa 2) 
dzie + do tego, aby ta fumma czyniła 2, -toiefl brakować ičy do tego będzie 
famégo trzeciego wyrazu. Tak téz fummie cztćrech pićrwfzych wyrazów, 
brakować będzie połowy z +, alho 4, toieft brakować ićy będzie czwärtégo 
wyrazu do tego, aby ta fumma czyniła 2, i t. d. 

A zatém fumma: ciągu malejącego I, Z, z» go it d. tém bardzićy 
zbližá ię do 2; im wiek[zá ieft liczba wyrazów tego ciągu, i może do tey 
wážnosci 2, przybliżyć fię bardziéy, niż iakakolwiek różnica naznaczona; ni 
gdy iednak téy ważności 2, nie przeniefie. I przeto gdy ciąg powyżfzy uwá. 
žá (ie iakoby przedłużony był, nad wfzelką liczbę wyrazów naznaczoną; te= 
dy liczba 2, w takim razie nazywa fię fummą tego ciągu. 


260. Niech znowu będzie ciąg Jeometryczny malejący: 


a I 
I, =» 5) Z7> x 217) 129 i s pi 
i Ra i I 
Niech bęzdie f=1+;+;+;zytartzastrżst + ——— 
21—1 
Wziąwizy 3cią 
I i Ł TV z 
je > z r j 
część będzie 2/2 Ft tr bas trash > 
21 


Odiąwfzy 2gié rowna- 
I 
niť odiwizćgo bedžie 2/=— T e A ję 6-4 R 
8 = 


Potroiwfzy obie 


firony 


Podzie- 


ią 


) 312 ( 


Podzieliwizy 
I 


2 M317 5: 

Toieft: od1ż., trzeba odiąć połowę ofłatnicgo wyrazu; a refata będzie 
fummą ciągu maiąctgo liczbę n wyrazów, a zatém wyrdz ułówkowy 15 , ie gra: 
nicą fummy tego ciągu. Ce też okazać można, i przez rozumowanić podobné té. 
mu, którćgośmy. użyli w ciągu poprzedzaiącym, 

261. Niech iefzcze 


djus 


pzez ol ONG AE 


Pedzis tm See aae Se ee a ee hear taet za Upa 
Wzigwízy 2 obu 


27 
Arón a tt SŁOŃ 
Odiawlzy 2gić 
> 2" 
FÓWNANIE Od FZO r = Laa 4. 6 Te Ae a : 
21 
Rozmnožywízy 
27 21—1 
obie ftrony jprzez 3 . . /f=3 — > TK 
1— 311— 


Toieft:. od 3, trzeba odiąć pońwóyny wyraz nty, a tak znaleziona bg- 
dzie fumma liczby n wyrazów tego ciggu: a zatem liczba 3 ieft tu Zranicg ciqgu, 
, Z a J. = SW; , . 2 “y atg Z 45 
którd to liczba 3. ief fumma ciagu całego, gdy tén ciąg uwóżymy „ iakoby prze- 
$ ? Z LO č g K CE ch 
dłużony aż do liczby wyrazów, przewyzfzciączy wfzelką liczbę naznaczong. 

POLA 527 z) EASY Z £ Z 
Ogólnie. Niech będzie ciąg maleigcy: 


E AST oo PE AS: VRIE 
I, ZY AYRWREŚ EE GE ASSR OZAJ . © œ * 
p p? Pp 3 p p po SO 
B, FA AE ST Z PE NAR OE I 
Niech będzie [= 1+—+—+-—+—4—1+—4+7.> 3 
Bo BA NE DE a 
Rozmn:obieftrony 
I Palo RASE aE s a E a i E i I 
przez —-, bedzie —- [= —łP—ł—łR "RF +: ; 
P Pp POR BOB. A AE? 


Odiąwfzy 


Odiawízy 2gié ró- 


wnanić od rwlzego „ AA Zr e —— 


BR 
P-L 
Podzieliwfzy obie ftrony przez ———, czyli rozmnożywizy przez 


Toief : trzeba podzielić wykładuika ciągu przew tegoż wykładnik 
ielorazu tego odiąć ofatni ivyráz ciągu podzielo- 
go iednvícia: refata będzie fummą liczby n, wy- 
o BAS zek 
razów ciągu. A zatóm wyraz j 
p—! 
i, gdy liczba wyrazów przewyżiza wízelka liczbę na= 


jeft granicą ciągu, który to wyráz nazy- 


wś fię wtedy fumimą ciągi 
znaczoną, 
I 
262, Jeżeli licznik drugićgo - wyrazu nie iefi r, tak dalece, že — 


98 % 4 n € NM 
= ——, albop —— —) wtedy (== — : —— — I =——: == ——— 
% #12 fii BŁ Sib 79 U-— Thi 


263. Nakoniec, ieżeli pićerwizym wyrazćm” ciągu nie ief r, ale na- 
przykľád a, iieżeli drugi wyraz #p. b. iet mnieyfzy od pierwizćgo; tedy i w ta- 
) : Ji ) £ ) 
kim razie môžná oznaczyć ciąg Jeometryczny maleigcy „ na wzór ciągów rolną- 
) ) 20 


cych, w fpofób nafłępuiący ; 


b A 3 b? b> b5 bii 
a;AX—; aX aX RER FAX +. AX——— 


albo ; a (1% 


) 314 ( 


a aa 
Granicą tego ciągu ieft a( - ): albo 5 
a—b a—b 


264. Zagadniť dié 1. Maige dany drugi wyrdz ciągu Jeometrycznege 
maleiącego , i iego, granicę (którą daléy nazywać będziemy ema) znależć 


tén ciąg. 
Niech będzie /, fumma daná, niech będzie b, wyraz drugi ciągu tak- 
że dany. 
Miawowamić, Pićrwfzy wyraz fzukany . . . x. 
XX 
Summa ciągu będzie ea 4 + +: — 
x—b 
| "W uwrunek. ajú 
N— 
Przeráb: (Rozmnożywfzy obie ftrony przez x —b) 
xx = [x — bf: 
(Odiąwfzy /% po obu ftronách) xx — fe —— bf: 
(Dopelniwfzy kwadratu w pićrwfzćy fironie) 
4 A 
45 — [541/219 —/— —— 
4 
( Wyciggn: pićrw: kwadratu z obu firón ) 
) +Y (0— 460 
PY SIER 
2 
(Dodáwízy Ż f po obu ftronach) 
AT 
SEEC [ —4b/) 
Roawiązanił. X—-— ——— 


o BMI" _ EE) 

4 2 

2 DZA AO 
2 


xx 


) 315€ 


x% JAA Veľ SA (0—40 
x—b 2 


[= 2bf+JY (U — br) 
U — 2b Em 480 


265. Uwaga T. aby x, było s. ifotną, .a zatém , aby Zaga 
dniénié mogło fię rozwiązać, trzeba do tego, aby} (0-460) był ilością ifo. 
tną: przeto (Php, powinno bydź ilością przydayną. Więc w poprze edzaią= 
eén rozwiązaniu, naymnieyfza wážnosé Rh powinna bydź równa, ważności 
fa ważność f, wtedy będzie, gdy fię równ a ważności 
t [= 2b. Więc agi ieft wtedy ciągićm Jeo E ATT 


4bf, a zatém návmniéy 
4b. W takim razie x 
półdwóynym (Progreflio fubdupla ) toieft takim, gdzie każdy wyráz naftępny, 
ieft połową poprzędzaiącćgo. 

2. Poki f, ieft więkfzć niž 4b, póty ważności /, i b, odpowićdaią 
dwie ważności x, czyli ważności pićrwfzćgo wyrazu, tak dalece, że dwa be- 
dą takie ciągi, których taż fama będzie fumma, i tenże fám wyráz drugi. 


ré 


Przyktád. 


NIN kat 


x= 


Dwa ciągi beda * t, td, 
ta d 
Summa 
Summa 2go ciągu ieft RZ ee S e e e 
Podobnie 
t z 
1513 I 
5 = 
z 5 


Summa rgo ieft 


Summa 2g0 ieft A O, 


» 7. 4.- Można, ilé zechcćmy, tylć znaleźć ciągów Jeomettycznych ana- 
leizcych , krótychby fumma; była iednakowa; ponieważ w oznaczćniu poprze- 
dzaiących wśżneści 1go wyrazu dolyć będzie tym końcóm odniićniać co ráz 
wážnošé 2g0 wyrazu, 

Wygodnićy iednak iefł odmićniać ważność rgo wyrazu, a potćm wy- 


aa 
>f; 


{zukáymy wážnosci wyrazu drugićgo b, któryby był oznaczony w- jlościach 
af—an ar 


a, i f. Będzie naprzód: da —a/—b/, afad, b——— 


prowadzić ftad ważność 2go wyrazu. Dla czego w równaniu tém — 
a—b 


——ra— : 


J 


Przykład, Niech będzie [== 2;4 = 15 b 


R čaj us lm — 


a Ez PZ 

A = 5; b 22 ze 
> ZR 
a= ži b zę. 


aa 
4. Jeżeli weźmiemy a, więkfze niżeli /, tedy ilość a————, czy- 


lb, toieft wyrśz drugi będzie niémnym, i ciąg fkładać g będzie z Z wyrazów 
ma przemiany przydaynych i i uićmnych, 


GA 
Przykt: =, JES2y0 — =3—3—5—3——3, 


12 3 -KAES AE] 
Ciąg: 3—24+32— +46 52 +51 IZE it ü 
; 5) RATE 
sA (I z+1 aoc: aka Tisti d.) 
Szereg tćn(r — Z +4 — 3 5 — gz Hea — rzy i t d) ief ró- 
žnica dwóch naftępuiących fzer regów. 


Ó 

3 i Ť Ť 
Crtit tisto ei atata bržsh v»). 
Różnica 


nica ta ieft (THA 
i Ť SABĘ: : K 
tistsať . . SE a> : 
25 wypadnie 2 , toieft Ga ma dan 


powiek [za 
g fum- 


É ty 


| gakdż powin a b 
ç ER tak wielki, iaf by jł na | 


Gdyby « ta ofoba nie WYRCZ I nie na wydśtki z maiątku fwego; tedy 


na końcu lát ro, maiątek ićy byłby (4) 
A którą A na począt óku, ftałaby fię na końcu T0 
lát (4)° ° teyże lamey fummy. > 
Summa, którą zebrała na początku 2go roku, fłałaby fię za 9 lát (4)? 


cj 
, 


onćyże famév. 
Summa, Którą zebrała na początku 320 roku, ftalaby fig za 8 lat (4)? 
enčyže famév: 
I rak daléy, až do fumuy, Którą ta ofoba 2 
roku, która to fomm 1a przez I rok, ftałaby fię ž one 


N: 


rała na początku 10tég0 
że famćy. 


my wydatek o SZNY, prz CZ ©. 
3 : 1 wi fzy A 


T? 


Fén zas wieloczyn ieft #x dpi So 


Z 
A maiatek téy ofoby na końcu TO 


5 
(2) /—5%X ine 


A że ta ofoba má mieć na końcu To lát, g razy tyle, ilé miała na po- 
czątku; więc 


Warunek. (4)? j 


Pyzeráb: (BodáwizysxX po obu ftronach ) 


2.318 ( 


SE 
dess im 
Sad obie ftrony przez ç) 


Nm —4 "° 


+ 


10 
on (, po obu ftronach i przywiódlízy ié do ułómków) 


5. — 4 SĄ 1° í Ao 
= AX ——H, 


10 


(Rozmnožywfzy obie (lrony przez 47“) 
(p S= A, 
(Podzieliwfzy obie (lrony przez $"?—A4"“) 
SAM 1993129 —1048$76 904549 
6 = [= ——~ [z [= + [blizko 
$—4 © 9701025 104857 8717049 
Przeto, ieżeli ta ofoba miała naprzód ZI. 8717049; tedyby wydatek 
iéy roczny me bydź 904549 ZŁ aby fie prawdziło, iż za Mt 19, zbierze 
$ razy tylé, ilé miała przed ro laty. 

Inf przytła dy. Pewnd ofoba, którd iuż nie zakłada fobie żyć więcty. 
iak lat 6, a ma z czego UŽI. zymywać fig przez rok I, daie Summe f, na 53- pro. 
céntu. Jakaž część tey fummy mú corocznie iwybirač na roczne wydótki, zaczą 
wfzy od początku 2go roku, aż do początku Gigo roku, aby wybrawfzy ofłati 
część , mit icy fig z kapitółu całego nie A 0. 

Tana ofoba chciałaby znowu pod po odobnemi , iak tamta, warunkami , aby 
wy kapitał za lóż 10, zmnieyfzyť fie dop ołowy. 

Hľinién kto t0000 Cz: ZE: którć má wyjpłącić za lát 10, bez Pa tk 
Godzi fię z wierzycielóm, iż mu corocznie równą część wypłacać będzie, ZACZYM 
ige to wypłacenić za rok (co uczyni 10 równych wypłacćń ). Ileż xa każdą razg 
graddat mu wypłacić, aby RE dług za/pokoił , po ofiatnićm wyplacéniu, va. 
chuige procent /ktddány po 52. 

267. Zagadnienić 3. Pewna ofoba má 10000 Cz: Zł: od których može 
mieć JRXddany pr oceni 53, običrá í fobie iednak. dadž tén kapitał na przepadek ( d 
find perdu) byleby 5 ocznie brała od niego: až. do: śmierci procent po tog, toiefk 
1000 Cz: Zł: 7 Én dechód odbier aige na konce kazdego roku, daie go zardz ua pro- 
cénit s$ , i pozwdld zbierać fig co váz bardziéy tym proctniów. Za ileż lát bedzię- 
ta ofoba miała tenże fam kapitaž, któryby też była, zebrała w tymże czafe, gdy- 


ro 


)319( 


by była nie dawała na przepädek fivoiťy fummy 1000 Cz: Zt: ale tylko na fažáda- 
ny procent 53? 
Niech będzie %, liczba lat. 
Kapitał téy ofoby na końcu lát x, ftałby fe roooo (23)+ (6. 248). 
Dochód 1000 Cz: Zł: który ta ofoba odbierze na końcu rgo roku, uro- 
śnie przez lát x—I, (Po któré procént fkládany przynofić będzie ) do 1009 
Gz L=, 
d Dochód 2si przez lát X-—2, urośnie do 1000 (25 )*—, 
Dochód 3ci, przez lát x—3, urośnie do 1000 (45). 
I t-d, až do oftatniéso dochodu, który wáżnosści fwoićy nie odmićni, 
A zatém cała ważność tego dochodu, na końcu liczby lát fzukanéyę 
będzie 
1000 ( SO Z) TPS) BPOV) albo, 
1000(1-4+23 + (253)24 (85)? b. . (ż5)*71) = 
1000 X(ž5)“—I 
ovo ČA 
o — I 
Warunek. 20000 ( (23) —1) = 10000 (23). 
Przeráb: (Podzieliwfzy obie ftrony przez 10000) 
2((25) — 1) =(£5)*. albo 2X(25)* —2— (20) « 
(Dodźwizy 2 po obu ftronach ) 
2 X (23): — (EI 2. 
(Odiąwfzy (25)* po obu ftronach) (3Y =2. 
(Wziąwfzy Logarytm obu (lrón) 
x Log: ż5 — Log: 2. 
A że Log: ż5 —0,02 37. 
A . Log: 2 = 0; 3010300 
Więc xX0,0211993 = O, 010200, Y 


bi 


i ©, 3010300 3010300 g 
a zatem y = — — — -———— — I4 lát 25 mie. 
O, 0211893 211893 


figcy blizko. 

Na końcu 14 lát, kapitál 10000 Cz: Zł: z proećntćm fkładanym pa 
52, ftałby fię 10000 X (ż5)” * = 19799 Cz: Zł: blizko. 

Procént od tego oftatniégo kapitału za pólirzeciá miefiąca iefi prawie 
206 Cz: Zł: któré przydźwfzy do kapitału, będzie ze wfzyfikićm 20005 Czer: 
Zł: i to, ieft ważność całego kapitálu za lát 14, i blizko półkrzęcia miefiąca. 
Dochód 


va, ( 


A 


1000 ((ż8 141) 


czyni fummę — 20008 (( 


2 
2 


I 
GRZE 
20000 = 19598: Cz: Zł: blizko. 
Procćnt od téy- oltatniéy fum mmy, 
204 Cz: Zł, 
prawie 207 Cz: Li: 


chodu przez lát 14, wypadnie 20008 Cz: 
> dzo blizko czafowi znalezionému. 


wzgledém blizko 20009; toieft mniéy niž 


Infzé przykľady. Pewna ofoba dai 


CE 


4 DP 1 .. 
tên kapitál wráz z procentami tego 43.2 


dochód za/pokoić? 


300 ( (č 5) TB +( 


j 


ważyć będzie xX (5)? 


17 


Warunek. x X Es) — 6000 X 


Dochód roczny 1000 Cz: Zł: z fkładanym procéntém $3 przez lát 14, 


(25): *—1r)=2oooo((25)' * — 


za półtrzecia miefiąca, ief prawie 


Część dochodu przypádajacá na rok ryfiy za półtrzecia miefiąca ieft 


Summę tych dwóch ofłatnich liczb, dodawfzy do wśżhości całego da» 


ZA; na ważność odpowiedaiącą bar- 


Ważność calá tego dochodu nie różni fię od ważności, da którey był- 
by przyfzedł pie śrwiśfikośy kapitál w tymże czafie, iak 1.4 3 iednošciami , 


ZE calego kapitału. 


G 00.0 


e 17000, Cz: Zł:ma. przepádek, wyma= 


wiaiąc fobie dochód roczny 93. (co wynoli rogo Cz: Zł;) ża ileż, lat wybierze 


568. Zagednićnić 4, Winitnóm komu dochód roczny 360 Cz: Zł: który 
przez 20 lai obowiązałćm fe wypłacać, terz zaraz zaczynaigt, 1 rachniąc-pro- 
cint fkładany po 53. Przez iakąż fummę mogę natychmiáft tén cały duudzićfioletni 


Spofób twfzy pofiępowania. Wážnošé tego dochodu, na początku 
zoftégo roku, dodaiąc 20 naftepnych Awa będzie 


: RANE 


) 
(65)? —I M 
300 "M A == oco (> ($. 267). 


Niech będzie x, fumma teraz zaraz wypłacona, wn donyśkajikź tam- 
z tému dochodowi. Ta fumma na początku 20ftégo roku, albo na końcu 19g9, 


 8120— 902% 
v 
DO? 


Przerdb: 


Przerdb: (Rozmn: obie firony"przez 207“) 
r : 017292-— 2079 
> AEA Gd o X ————— = 300(2132—20*?, 
ź 60 ę 
w) 


Podzieliwfzy obie frony przez 21 

(217?—20%9%) 2028 

d (—— 36300 — 6000 X (x) 7: 
F 


.—> 308 AE 
A że 6000X12 
Więc zač o aE 00—2374—3926-blizko. 


I ta ieft ważność dochodu fzukaną, 

i%0/0b, Goy tén dochód procentowy smiat bydź meuftannym , 
fię oddadź, kapitał tego dobhodiť, toiefł Gooo Cz: Zł: których 
| procenta po $$; fa 300 Cz: Zł. I oprócz tego ,. trzebaby dadź: iefzczerz00 Cz: 
tén dochód má fig žaráz zaczynać; a nie dopiéro za rok, trzebaby 


ZÁ: ponieważ 
więc ze wfzyftkićm zapłacić 6300 Cz: Zł: 

Ale że tćn dochód przypada tylko wypłacić 20 razy; więc na pea 
zoltégo roku, byłby wyp ľaconym: a zatem ofoba, którá używa tego: docho- 
du, powinnaby oddadž nazád 6000 Cz: ZA: prżez lat 19, toieft powinnaby 
wypłacić ważność teražniev[za Gooo Cz: Zł: maiących fię wypłacać przez lát 
19. Ta zaś ważność teraźnieytza ielt 6000 X "9 — 2374 blizko 

. Więc ofoba, którń winna tén dochód, powinnaby teraz zaraz wypła- 
00 Cz: ZË a nazád odebrać 2374: więc powinna w [amég rzeczy wypła- 


zykła dy. „Jakdz ief w 
ię g wypłacać pr zez tat 30, Yi 

iE mdzność teräzmey [ša rozi 
> 


z lát 35, rachuiąc procent po 45 2 


ićnić 5. ec SE P 


ść teraźnieu, fzd rocznego dochodu 500 
uigc procent pi 682 
dochodu 400 Cz: Zł: maiącego 


zły ofoby ofzacowany ieftina 


faR Z 


É mie może , 


od am 


AE. prucónióm fkladanym 
cza na początku kazdego roku. 

Ta ofoba „podług przypufzczenia mufi corocznie przypożyczyć 6009 
ZA. aby wyftarczyć mogła , na coroczné fwoić wydatki, /, 

Ss Niech 


Y 320: ( 


-Niech będzie x, liczba lat :fžukaná. giis 
Dług zaciągniony na początku 1go roku, będzie na końcu lat x 
z 6000 X (13), 
a O NE MY v EA roku 6900 X (Hp. 
A bi, Z k BOT TORU. 6000 X (43). 


RDA zr 8; A . . kgo: roku — 6000 X 75. in 
Więc ważność v wizyfikich th długów, na końcu lát x, ief 
6000 ( (r5)* + (Gs) "+ (3 Sy | OZ ee To 
A a Rai (15) 1 (60) EO. 1), 


1) 25600x (65) — 66009. 


Warunek. 66000 X (13) — 66000 = 100099. 


Przeráb: (Dodáwfzy 66000 po obu ftronach ) 
66000 X (5)! == 1669004 
(Podzieliwfzy obie ftrony przez 2000). 


33X o) = 83. 
(Podzieliwfzy obie ftrony przez 33) 
> a5 


(Wziąwizy Logarytm obu flrón) 
x LOg: 15 — Log: 53: 
albo; XX 0, 0413927 =o, 4005642. 


©, 4005642 4005642 
więc s = = — 9 lát, I co: 
©, 0413027 413927 


kolwiek więcćy niž 8 miefięcy. í 
Na końcu lát 9, dług tey ofoby będzie 6o00 ((75)? FGE +08)" + 
ESE 
= ii OJ” a ie 
ed) 2 6600 X 56 -= ——) = 66000 X (553) — 66000 = 


1074 


89625 Zł. 
Procent od tey fummy za 8 miefięcy, ieft prawie .  $954 Zh 
Póżyczćnić na początku Totćgo roku na 8 miefięcy — 4000, 
Procent za té g miefięcy . .- "prawie e .. 200. 


Summa długów na końcu g lat, i ośmiu miefięcy 3 99846. 


Kapitáť _ 


) 323 ( 


Kapitál na końeu g lat . . . . 89025 Zł. 
Procént od tego kapit: za g miefięcy 6722. 
Pożyczenić na 9 miefięcy . . . 4500. 


Procćnt za té 9 miefięcy. . . . 337. 
Summa cała z „BROYTOTESĄŁ 
- _ Więc dług urośnie do 100000 Zł: za lát 9, i cokolwiek więcćy 


niż 8 miefięcy. 


rot? 


ieniędzy 10060 Zi 


ze przykłady. Maiątek tey ofoby niech będzie 150000 Zł Wyddtek 
zy NA d dochód, niech będzie 8000. Zł, a proctnt od GA hgs. 

Ť znowu, niech będzie maigtek 200000 Zt. wydatek roczny z pożyczanych 
procent od nich 123. 


6- Znalé: dra li Jroporcyt Soometrycznéy 
-Ó. naležé kase R Siel aj POMELFYCZ y 


Summa ich kwadratów . « .. s « SN ST 

Niech będzie 2x fumma dwóch fkraynych. 

AT wazy NÓŻAICa: ty SZ, 

Dwa wyrazy fkraynć x + ay, 

Kwadrát šrzedniégo . . .. xx——ýy: Wyráz śrzedni | (xx — y4) 


albo. 2/ — 2x. . 


Kwadraty trzech wyrazów «<. » X% st 2x4 + yy» 
ZE yy. 
NA — 2X4 + yy 


3 


Summa trzech kwadratów . ...- 3%% +Y% 


Varun | 35% + YY = 41. 
Wat unek. L xxyy =(2/—2 2x)2 = 4// — gfx + 4%% 


Przerdb: (Dodawfzy ftrony odpowićdaiącć fobie we dwóch równa. 
niach) 4%% = 39 + 4// — £/x + 4xx. 
(Odiąwfzy 4%% po obu ftronach ) o = 49 + 4/ — 8/%. 
(Bodávízy gj% do obu firon) sfx = 49 + af 


1+ 
(Podziel: obie flróny przez 4/) 2x = 114] Summa wy- 


f 
Ss 2 2/— 


razów fkraynych, 


1 324 ( 


è > W F+49 ; 
2 065 2 TE AE YZ śrzedni. 


AW znaleźć dwa wyrazy fk aynć, trzeba 9dkw radratu połowy ich fammy 


4 +1 ; SUKURS ESE 
( ] odiąć kwadrat wyrazy śczeduićgo —— ) 3 albo wieloczyn 
2 I 


dwóch fkraynych., Refzta będzie kwadratem połowy ich różnicy, toieft: 


ga k za 455. 188 — 29] s 104] — 301411) 
47 A 4" 
zal a VÝ 
| 40 
A Y Calza 


Więc polowa różnicy dwóch fkraynyáh, iell ————-— 


gf 
A zátém. dwa wyrazy fkraynć [4 
ŚNIE VE. A CCW D 
ZĘ 2f 2f af 
Proporcyń fzukaná, 


1 VADA VY). Ea 1+7 Vu $a —- 07) 


2f af a 2f | 
© 271. Uwaga. Možná krócej wynaleźć wyrdz śrzedni, albo i fummę : 
dwóch fareynych, w fpofób naftępu igy: 
Fig. 30: Ni h będzie AB, fumma dana trzech ilości „ -niech F ży wycażć liniig, 
którey kwadr: át byłby równy lummie kwadratów ilości trzech fzukanych, 
Niech liniie AY, XY, wyłławuią nam dwa wytazydkraynć fzukanć, a | 


liniia RX, niech wyfławnie esá śrzedni. | 
BX AB — AX. | 
Więc; BX2— AB? —2AB X AX + AK. 


AY + XY. 
AYZ 2AY X XY + XY. 
AY?- 08X24. XY? —BX? 4 POZ, | 


A że ieft AX 
Więc, AX? 


[EL A U EA 


Więc, BX2— ABZ=2ABXAX+ BX? 4-02. 
Więc, 0 AB? —5ABXAX+P02. 
Więc, 2ABXAX = AB?+P02. 


» a zatóm, 


B2 + P072 
AX — „Tož famôo znaleźliśmy i piér- 
Q AB 


a zatem, 


w fzym fpofobém. 


„Przy kłady. Niech będzie. zim jes si 2f == TĄ ;5:2(= 38, 
3 = 1 32, 


dyby wiadon 3y był 


nima trzech kwa- 


db: DŻ 
nadmiar fummy dwóch 
dratów. 
7 
Laii 


raz 


Niech będzie 2/ lúmma AT 2d, różnica kwadratów. 


Mianowanie, Summa wyrazow fkraynych. . . . 2%. : 
ROER RAN IKE ANNE EW UR, 

Proborcya - 2% 
Kwadraty KX%-7F.2X1 
Sumina dwóch | ayy 1 
Nadmiar tey Ra a. | koadet wyrazu srzedniégO „. « + 


coGew Dy 2gié równanie od 1wfzégo) 


po obu fir 
VH S 
[ (34—14): 
(Podzieliwizy obie firony przez 2) 


3j 
n 


tojeft x = 


Więc, gy—xx — (2/— 2x)? = že 


A SYG Vary. 


far —— FGU: 


Aby wyráz śrzedni nie byl uićmnym, trzeba użyć drugiego wyrażćnia, 


3] Fe CZ | 


a —4)—/. 
AE Li 
(3 4 
a o p> 


PA na 


lima AD" 


TZ GI) VG) ze (Gl) GF A 
[a FAO 


2 


2 2 
Ha) SAUD _ NE t 


2 Z 4 | 
i Y SV (al—0+30—40 | 
2 | 


f - 
alá bm VHV EP) Gf- 
Wyrazy fkraynć proporcyi 4 Z | 


2Y Gra | 


s 


i 2 
Wyraz śrzedni . -  [G-D—F 
Uwdga. Yo zagadnićńi tié wziętć oddzielnie może mieć cztery rozwią: 


zania, któré przez znak i tylko różnią Gę od liebio Gdyby zas, aa co- 
dwóch wyrazów fkraynych przez = lumme, albo różni ce, 


byśmy mieli 
ch o z Rich dochodzić bezśrzednie;-tedybv przyízio fię do takić é- 


icielišiny każdego 
go równania, w którém ilość < niewiadoma byłaby podnielioná do czwśrtćgo 
fiopiii Przy- 


zyfžady : Zagodničnia“ poprzedzaiącego. 


Niech będzie 2/—14, 2f = 42. 
29 — 52, 29 — 468. 


ymże fpoľobém możnaby rozwiązać i naftepuigcé Zagadnićnić: Zaza- 
lezé trzy liczby w proporcyi Veometryczuiy, których wiemy nadmidy funsny dwóch 
fkrdynych nad wyródz śrzedni, i nadmiáť funnny kwadratów tychże dwóch fkraynych 
nad kwadrat wyrazu śrzedniego. 

Možná także użyć do rozwiązania tych zagadnień (pofobu drugićgo u- 
żytego w popr rzedzaiącóm zaga dnićniu, 

273. Zagad enie 5. Znaléžé cztery liczby, ciągło Jeometrycznie pro- 
porcyonalne, których Jumma dwóch śrzednich ief 2a lumma zas dwóch fkray 
nych 2b. 
Mianowanie, Różnica dwóch śrzednich zad. 

Dwa wyrazy śrzednić — , „a+d, ia— d, 
Hd E (a— d)? 


Dwa fkrayne 


(a+d) 2 


a—d a+d 
Przžeráb: ( Przywiódiízy dwa ułómki PA e fony, „ do iednakowś- 


Warunek. 


go mianownika ) 


aa — ( 


( Wykomiwfzy oznaczoné dodanić ) 
liwfzy obie .firony przez 2) 
aa + zdá, 


5 Sak git 

(Ułożywfzy to równanić w proporcyg) 
aa--zdd:aa—dd:b:a (A). 

o T obadwa  nafłępniki przez 3) 
aa + 3dd:3aa—3dd 3 b: za 

(Dotze) aa: zaa — zdá = o sd čz 
albo 4aa:aa—dd —b+3a 


= %, albo a( 


) 328 ( 


i 
(Dzielac w proporcyi A) sd ia — dd — b — a: a. 
„albo aa —dá: 4dd > a:b —a, 
Składając tę oftatnia proporcyz, Z proporcya B, będzie 
40a: qdd = 5-30 :b—a. | 
albo. aa:dá = b+30:5—2. | 
) 6—a | 
i więc: dd =aaX- ==, 
b4: 3a 
renr ; 
azas - dza (——). 
b-p3a. 
i j b—=a 
Rozwiązanić. a+d = e(14+ Ke D 
T34 
b—a 
a—á =a(r—V 
b+-3a 
(a-Hd)* „ (ad)? © b—a b—a 
RR LA r v 29) a(bza) (rr (—)*. 
a -—d aa —dá b "3a b--za 
s h—a A 41 
7y =S 
b za 
. S b—a 
(uf (———)3. 
4-ža 
= (53a) zach R tt 
(0—d kę 1 
fd)? (a—4)? b—a Mał AR 
—— = — =a yC y3 1 a(b+3a) (- G NE 
a+d da—dd | b-|-3a 54-3 
| b—a 40, 
ME, 
b3-3a f 
b—a 
GR 
b43 


4. ||. Sprátodz: 


Przyht: Niech będzie 24 = = 
20212; 29) S TS: 


325 20:25 36. 


274. Zagadnićnić 9. Znaléžé cztery liczby ciągło proporcycnalné, któ- 
rych wićmy różnicę śrzednich i różnicę fri raynyc h 
Spofób poftępowania left prawie tén fám, co i'w poprzedzaiącćm Za- 


daniu. 


Przyki: Różnica śrzednich 18. _ Różnica Jkraynych 78. 
A NERÁTA 
ESO RE S A VN Jj Ze 


si Èr Lg 3 . . 
2375 Zagadnienić 10. Zmalezć cztery liczby, wciągu Jtomstrycznym, 


> Of o boze Bora dż ADI 

maige wiadomą ich fummg, i fummę ich kwadratów. 
Summa Por č h wyrazów s « «+ a. 
Summa ich kwadratów ERA PERECA 


„Mianowanie. Summa dwóch wyrazów śrzednich . . 2%. 
Różmca.ichar NSE" 1% RA 21. 
Wyrazy śrzednić . . . wy. 


x—Y. 
(x — y)“ 


s 
| Ciąg 15717 ZYSSZAĆ x+y, X — ï, . 
x — 1 xy 
; 2x? + Óxyy EET 
3 Summa tego ciągu: 2X + — = z2x(1+ = 
X%— Yyy XX — yy 


FE 


2 


poza aiz 


R FEE EO 


KAUDEN 


Tas 


XX—YY 


Kwadraty. 


Summa 


GH) FE)? 
(xx—yy )* 


x 


= (2xx4211)( 


= (4x3 +49) 


Varuntk. 


x2 FÓXXYY +y* b 


x(xx— yy) 


2xx 4 24y 
zx ( = 


+ (26% + 2yy) = 


qx (xx +44) 


Xx—yy 
(x+y)? 


, 
ZZ 


#157 4) 


+4 14xx9y Ty? 


(xx — yy)? 


1330 ( 


(Gy)? , (x—y)*, 


(x—y)$ 


(xx — yy)? 


2x5 +30x3YY+30xxY ? zy? 


(x +y)2. 


+(2xx--2yy). 


(2x2 +12xxyy +24) 


+1) —(0xx4249)- 


(x*+ówryy-ry*) 


(x — yy) 


| x+y) 
4% 


xx —YY 


(Orat 419) 


(x* +ózwyyty*) 


— =a (A) 


(xx —yy)* 


Przevábianiť. (Podzieliwfzy {trony równania B, przez rony odpo- 
} y ) 


wiedaiącć, równania A ) 


(xx —yy)* 


b. (R) 


| (yy) +r4zcyy b 
albo ——- = 


a 


x (xx — yy) 


a 


(©) 


(Przywiódłlzy równanić A, do Mianownika równania C) 


asf +y) 
—— — a(D ). 
x (se — yy) 
(Odiąwfzy równanie C, od równania D) 
4x+— (xx +41)? b 
—— = a — — 
x (xx — yy) j a 


A że ieft 


xx —YJ) 


4X (xx by)? i 2x (xx + yy) (2xx — (xx 
X(xx — 94) 


Fu 


)) 


(3x% 


) 331 ( 


| 


(33x +yy) (x — 94) 3x% +49 


x(xx yy) % 
i 3x% +YJ - -b ae -— b 
więc, ——— = a — = 


% a a 


więc, 3xx-+yy: aa—B5=xra. 
zz) | 
A že, (wrównaniu A) ———— == 6 
XX —YY 
więc, xX Yyy: xxi yy = a: 4%. 
a zatóm, xxiyysza+40:a—4x- (9. 137.) 
więc, wa y =3 (a+ 4x ):a— 4x. 
więc, 7x%:3) x b yy 223 (0+ 4x): 46 +9X. 
więc, e 3xx+yy 220 44x: -4(a3- 2x). 
a že, 3xx+yy:na—b —xta. 
więc,  xxina—b—x(a+4x):4a(a + 2%) ($.139.) 
= więc,  x:a- 4x = aa — b: 400 + 30%. 
- więc, gaan + SDA (aa PIE 1X (aa—b). 
więc, gaxx + 4bx = a(aa—B). 
s b . aa—b 
więc, xXx —  — — X = 


x+ =—— + 
2a 168a WE 16aa 


24+ —2aab + bb a? + (aa—b)? 


więc, XxX+ 


z6aG Ióda 
b V (att laa by) 
x + = =" LL z 
48 
Ý (as +( aa —b) dp 


x = -—— 


4a 
— 3x Y (a4 +(aa —bjž —b Na aa+b<Y (a? Haa—b)?) 
gy =xxX(——)=(—— X Z 
Ń a+4x 4a u aa—b+( (a*+(aa—b)* ) 
Przykład. Niech będzie a = 40. 


21780820 
xa 13250. =6 


Ed, 


Ciąg - -. - 27, 9, 3, 1. 


róvwnatué trzecićgo (topnia. ) 


Niech będzie ciąg A- 


Niech będzie ciąg 

Sjeometryczhy ATYP, p>, 
Rozmnóžmy (po 

dn biorąc) wyrazy tych 

ciągów odnpovotédarace fobie, 


zrobi fig | 


p Kap 


Jazz ( 


[ aa—b= 780. 
4 laa—b)? = 608400, 
Lea +b = 2420. 


ma 21600: 
at = 2560000; 


a% + aa — bý? — 3168400, 
Via“ +iaa—b)? )Z 1780, 


I= EXTARE X 


Infzé przykłady. | a2. a2 65, 
245. b 26E. 


rytmeżyczny . . . . a, ad, a+2d, a+zá, a+ąd, asd... 


276: Zagadnićnić rr. Znaliźć cztery liczby w w ciągu „Jeometry Yycznym 
maige wiadomą ich fiunmg, i nadmiár fummy kwadratów wyrazów dwoch [kray- 
nych nad fumme kwadratów wyrazów dwóch trzednich. 

27. Zagadniéniť 12. Znaliżć cztéry liczby w ciągu Jtomeirycznym, 
miaiąc wiadomą różnicę fummy wyrazów śrzednich, od fummy wyrazów fRray- 
nych , i różnicę fummy kwadratów kraynych, od fummy kwadratów śrzednich, 

278 Zagadniťnié 13.  Znalezć cztery liczby w ciągu Jemelrycznym , 
maiąc wiadomą różnicę między, fu mng fixi aynych i fammg frzednich, i fumme kwa- 
dratów ie fzyfiki ch FA ech wyrazów, ` (Fo Zagadnienić zawićra w tobie iedno 


279 Nafiyonizeć Zagadniénié w wielu przypadkach može bydź ź prze- 


ftófowanć , a w Izezególnosci w rachunkach dochodów dożywotnich, z prze- 
pádkié.n kapit:ła. ( Takié dochody nazywaią fię po Fráncuzku viogćrev). 


a+d(n—1) 


Z, Prez S 


g nafigpuigcy:a,ap+pdap?+2p>*d ap? 43p“ d,ap “+4 «5. ap“ 45p“ d 


Trzčba 


3 333 ( 


> .. . 
Trzeba znależć wyrażenie fummy tego ofiatniego fzeregu. 
£ Szereg tén może bydź rozłożony na naliępuiącć ciągi Jeometrycznć 
których možná znaleźć wyrażenie fumm, 


a 


K + —T 
a--ap--op?Fap*-kap*-rap*-+apS-rap"-+ap*-E . . « . PZŻ i 
À $ P—I 
p"—-—1 
dphrdp? dp? hbdp?tdp> +dpo dp tdp" ho. ». RZ =) 
; P—I 
pa———r 


dp?+dp? +4p++dp“ +d S +dp kán + SATYRA 


dp>++dp*--dp*-+-dpS+dp"+-dpS-++ . . , . 
dp*+-dp*+-dp"+dp"-rdp*+- o... 
dp“ +dp“ +dp" dp" + "BEE 


dps+dp" +dp ..,. 


WOS Sia: TA WASZA RK 


OC» vy sa GRĄ V. oj Úč NU A ah S 


dp" — — dp? X aj 

; : Ň p— 1 
Więc zebranie tego fzeregu w jedne fummie wychodzi na zebranie w jednę 

fummę fzeregu naiłępuiącego. f 


P> EE; p"——I Mz p p"—— 1 pTÍ—I 
8X — + dp X - +dp“ X t+dp“ X- -+dp*X + 
p—I p—ı p—I 1—I P—I 

p—I 
Z ATE: dpn="X — TAAN 
0 —1 


Opuść- 


z E 


) 334 ( 


Opusémy pićrwlzy wytáz z-a wykonaymy oznaczone množénié, w dru- 
giek wyrazach będzie 

dp" —dp dp" —dp? dp" —áp? dp” —dp* dp" — dp’ 
DRU RMA POZA 


z ae L Ę 
p—I p—I1 p—1 p—1I P— 
dp" —dp"= 
- i e 
mX ap" áp 
albo —— — ——- tpp tn 


prs pa p—I 
Wiąc wyrażćnie fummý (zukanćy będzie 


m —q dni Fdp" —dy 
di fdp" — dj 
aX—— Fa X — — ———. 
2 
p—I P—1 (P—T) 
Uwdga. Gdy p, seft mnieyfzć;od iedności, tedy! należy wyrazić tę 
NIŻ JP áp" dp—dp" 
fummę pod tym kíztáltém aX— — 8X —— + f 
i 1—p (1—p)? 
Ę dp 
A granicą tego oftatniégo poftępowania, będzie aX + A 
po (=p) 
PORZECZEK, e= EE IE STRET 
€ r 
ROZDZIAŁ IX. 
NA . ho: "1, rss A 
Zagadnienia wewyzhaczońć , i wfięp do Zagadnień Diiofautycznyeh, 


WYP inż, że do tego, aby Zagadniénié iakić było wyznaczonćm, 
Ñ tylé w niém powiniio bydź ilości niewiadomych, ilé warunków, któ- 
réby iedné od drugich nie zawifły. Jeżeli tego nie będzie, tedy Zadanić uwáža- 
né oddzielnie; tylć niieć może rozwiązań; ilé tylko zechcemy. Atoli cél, do 
którego w fzczególności zmierzą Zadanić, może znacznie šciešnié liczbę rozwią- 
zań, choćby Zagadniénié miało mnićy warunków, niż ilości fzukanych, iako 
to obáczymy na przykładach naftępuiących, 
288. 


| 230. Zadanie 1. Znaléžé w/zy/tkié. taki 
| przez 2, zofłanie L, gdy zaś ić podzielimy p rzez 3» 
| Ari yímetýczmie, Poniewáž té liczby nie da 


| fzty , więc lą nie parzyftć. Ale, że té liczby mogi 
| więc zamkniętć będą w naftępuiącym ciągu. 

3, 9, 15; ZE, 30; 45; $1, 

wyražéniém ieft 

| A giebr mic gnie. 


22 
99> 


AERC SEE 


oznacza lic 


Niech x, 


fzukanych zawiera w fobie 2: a -niech y, 
taż liczba ana zawiera w fobie 3. 


mieli dwa wyrażćnia n 


iawízy 1, po obu fironach) 


(Podzieliwfzy obie {trony przez 2 


y —: 
— — a. 

> : 
Podwoiwfzy obie firony, bedzie 9 —I = za, 
Dodawfzy 1 do obu fi 


rón 


To Zagadnié 
liczba ich daleko ie(l mnie 
warunku wziętćgo, i [pol 
fig ulómki, iako też i víz) 
i bezi(totné. Wyłączaią fie 


kfztalt inny ieft, a nie 6a +3. 


ię m 
z 
z 


I dzieln WE 
>dazielny, WI 


o 


W cale ogólny, i 
liczby ulémné 


iczh 
160 
U 


Zr + 4. |: ty; x 
3--6a, gdzie a, oznacza jakakolwiek Liczbę całkoń 
zbę tyly razy, 

SIEA > ] 
oznacza znowu liczbę tylu raz 


iaftępui iaee , liczby [zukangy 


eokróśloną liczbę rozwiązań: 


którego 


Ilość x. powinna wyrażać liczbę cálkowita: więc i oznaczénié wážno- 

| šci x, powinno wyrśżać liczbę całkowitą: a że jedna część y, téy ważności, 
; 5 > : : IER 

powinna bydź liczbą całkowitą; więc i druga część —. mufi takže bydž 


ney. 


iednakże 
d na równanie 


Infzé 


Infzé przykłady, Znaléžé wfzyfikié liczby podzielne przez 3, któré gdy 
przez 4 podzielimy, zofłanie 3. a 
Znalćźć wfzyftkié liczby podzielné przez 5, któré gdy przez 4 podzieli. 
my, zofanie 3. 
; „281. Zadanić 2. Rachuiąc kto iabłka zebranć w ogrodzie znayduie, iż 
icząc ić, 


po 2... „ zoftaje mu fię r, 
.. 3 . - 2. 
ap: ACO 
TS s A: 

U A cho wąż węże 
WO „ [ej 


Ileż w famey rzeczy zebrał tych tablek? 


1. Przez rozumowanić. Pićrwfzy warunek zawarty ieft w trzecim. 
z którégo wypádá, że liczba iablek ieft nie parzyfła, 

2. Piąty warunek wypływ koniecznie z drugiego. Jakoż gdy liczba ia- 
ká, ieft podzielná przez 3; tedy podzieliwfzy ią przez 6, albo nic nie zoftanie , 
albo zofłaniej 3: Więc téz gdy podzieliwfzy liczbę iaką przez 3, zoftanie 2 „. te- 
dy podzieliwizy iq przez 6, zofłanie albo z, albo g. A że w piérwlzym razie 
byłaby ta liczba parzyłłą; więc gdy ieft niepárzyfta, zofłanie g. 

Zadanić więc wypźdź na nafłępuiącć: i 

Znaleźć infzyftkiť liczby podzielne przez 7, itakić, że gdy ié podzielimy 
przez 6, zojfłanie $. 
iae SORRY, 4. 


T 


A RZE 

Jedna z liczby fzukanéy, powinna [ie zamykać w ciągu nafiępuiącym: 7, 
14,21: 28, 35. 42, 40: $0, 63, 70,77, 84, 91. 98, 105, 112,119, 126, 
133, 140, 147, iť d. i 

Opuśćmy liczby pórzyftć , zofłanie 
7,21, 39 49: 63. 77, 91, 10$, T19. 133, 147, i ted; 

Liczba fzukana powiekízoná iednością, powinna bydź podzielną przez 
6, > í g f: # , 4 

Przydźymy więc 1 do każdćy liczby ciągu poprzedzaiącego, 4 będzie 
g; 22, 36, 50. 64. 78, 92, 106. 120. 134. 148, + t. d. 

Opuśćmy té liczby, które nie fą podzielne , np. przez $ + toieft, ktoré (ie 
nie kończą, albo na O, albo na ç; zofłaną z ciągu popczedzaiącćgo tylko dwie 

- j liczby 


iezby go, i 120. Piérwľzá z nich ani przez Ô, ani przez 4 nić może bydź po- 

| dzieloną: drugź zaś wykonywá trzy oflatnié warunki, toicft dzielą ią trzy liczby 

U 6, 5, i 4: a zatém liczba r rg ieft liczbą w pićrwizym ciągu odpowiedaiącą na 
zadanić, 1 czyni zadolyé wízyftkim tego zadania warunkóm. 

Jeżeli do tćy liczby dodamy liczbę podzielną przez każdą z tych liczb 
| 4, 55 i 7, (Która to liczba będzie kíztáftu naftepuigcégo 420a) wypadnie fum- 
ma 420a +119: którá ielt wyrazéniém ogólném liczby Ízukanéy, wziąwizy za a, 
iakąkolwiek liczbę całkowitą. 

dgiebraicznie. Niech 6,y,2,0, wyrażaią liczbę tylu razy, ile liczba 
fzukaná powinna zamykać w fobie 3, 4, 5, 7. 

P y j 4h S7 

Rędzićmy mieli cztéry wyražénia 3x + 2, 44 +3, 52+ 4, 75, na liczbę 
fzukaną. 
Warunek. 31 42 —349 +3. 


Przer. ab: 3 


20; Y=3A—4, 


Ay — 128. —— 4: 
4y 
49 +$=12a— 1. Wyražénié ogólné liczby odpowiedaigcéy dwóm piér wfzem Y 


wyr: ażćnióm. 


Warunek 2. 53 1+4—va—1. 


Przeráb: 52 —124—333— 
aż; 


więc 2a= Toe; a= Și 

5344 =600—1.  Wyrażćnić ogólne liczby odpówiedaiącey trzem 
piéťw fzćm wyrażćnióm. 

Warunek 3. TU==600—1. 


60c— Í 
Przerab: v= — > >$-E s 
7 


40C—I 


=d; 46—127d; 4C=7d 

ze: 

i d+-T 

ję BE 
4 

3d+t ESTE. j 

=t; 34 P122 40: 30 ==40—1; de + 5 


4 3 
E—I 
=f; e=—1=23/; e fH 
3 
8—I 
dz e+ = 3fH 4Ha 4f+L 
2d+1 
ta d+———= 4/fFtte= af as [a rí 2 
4 


; 70 = 60€ —1—2-420f + 119. 

Więc wyrażćnić liczby fzukanćy, jelt liczba iakákolwiek całkowita, 
wzięta razy 420, dodawfzy do nićy 119: návmnieyíza zaś tą liczbą fzukaną, 
left: 119 
Infzé przykłady- Kupiono pevna liczbę łokci /ukna po Zł: 8, i pewną 
inną liczbę po Zł: 13. Zapłacono za w/zyfikić łokcie pićrw/zego gatunku Zł: 75 
więcty niż za drugie. 

Używa kto robotników mężczyzu i kobiet, płaci po gr: 15 každému 
więżczyznie,a po gr: u každ£y kobiecie, więcty zai wydół $1 gr: na mężczyzny niż 
ma kobiety, 

282: Zadanić 3. Niech będzie dany ułómek 333. 


5 
x 
Trzeb znależć - SOVY age TÁ Pax zarrf + hf RA 
yzeba znalezć drugi uł omek — taki, aby różnica tych dwóch utom- 
y 


ków przywiedzionych do iedňakowégo mianownika, miala za licznika liczbę cát- 
kowitg dang d. 
113 xX d 


Warunek. —— — —+——. 
397 y 1.3534 
1131 — 355% d 
Przerdbianiť. —— 2 — + s : 
5334 9024 R 


więc, 


) 339 ( 


więc, 113 — 355% "Hd, 
II3Y 355% Ed. 


355%+d. 16x pd 


113 


Liczba całkowita; 


-—2x+ 


a. 


113 
—nuza+ d; "x 


3a + d a+d 


16x pd=nu3a; 16X 


16 16 


atd 5 A 
= — b, Liczba cálkowita. a +4 16b: a —16b 4d. 
16 8 
róx==13 (16 Hd )Fd=u3 X 166 Hnzd. 
© = 1u3b 7d. 
uzy =355x +423] S (113b 47d) a= 2395 zb + 24860, 
y — 3550 + 220, 


Przykł: Niech będzie b= o, d= I, — 
SĄ E 3 
4 
Niech będzie b —1, d= 


x 


wtedy — — 3393, (gdy viežiniémy pićrwfzy znak +) 


y 


; (gdy wežmiémy drugi znak —) 


I 


355X377 


I 


sS 


o 
a 


Vv 


333203 
Niech znowu będzie iednoftaynie b>=1; a zaś niech będzie d, koley- 
NO 15 2; 3; 4, $, Ó, 7; L « « « « 16. Weźmy ráz wraz znak drugi —, 


wy- 


# 


wypadną naľtepuigcé ułóm 


43 3 6 29 42 
135% 11%) 912 


257% 8 


sá. 
piérwlzégo ułómku 333 będą naftęj >uiącć : 
2 4 


= —— m — 


355X311 315X289 355X267 Oppa: 3X355 


Tym fpofobém poftępowania znavdutémy ciąg ułómków , których 
wyrazy mnieyfzć łą od wyrazów ułówika danćgo, i którć tym aka fig 
zblizaia do równości Z tymże ulómkiém z im ch wyrazy say fir od niego 
różnią: a w fzezegól ności znaleźliśny dwa ułómki -%, i 295; piśrwizy 
mnieyfzy, a drugi więkfzy, od ułómku danego: ale tak malá teft różnica, że 
przywiodłlzy ić oľobno, wraz z danym ułómkićm do iednakowego miano- 
wnika, pićrwfzego z nich licznik mnieylzy iednością , drugiégo. zas licznik 
U, iednością tylko będzie od licznika ułómku danego. Co fię též zgá- 
dzą z tem co fie powićdziało w. Części. I Jeormettyi, 6. 398 i nafi: o ftofun= 
kach przybližonych ekregu koła do śrzednicy i iego, 


283. Zadanie 4. Niech będzie ułóniek dziefigtny 2 2, 236; który oznacza 
po pa uviaže kwadratowy y liczby 5. Trzeba znaleźć ułómki zwyczaynć prz y- 
bliząiącć fig do ważności tego piériviá/ftku kwadratowego, 


Uložýwízy ułómek dany w tym klztółcie 222.8, albo w tym 2+--335,, 


albo nakoniec w tym 2147. fzukaé bedziémy ulómków, któreby fię zbliżały 
do tégo ułómku 5%, i któréby miały mnieyfzć od niégo wyrazy, 


Znaydzićmy tymże iak wyžév Ípofobém : 
59b +zrd 
250b +894 


Niech będzie 5 —0, 4551. 
Wypadnie fłąd ułómek 25 bardzo przy bližalacy fię do ułómku 5%. 
Niech będzie b =1, A i weźmy znak niżfzy —, wypa- 
dnie log 
bE 69 229 
NE E29) 
LEZA ZIE 


so I Te I NE Í Ň 
Albo tak: ——-—— a =- maż 3 
250 t M.A 1 ka 
250 $s 4155 4175 WYRA A si 
= 
1 I I 
TRA i EET BS TE +5, i 
3 3 4: LE 
> — 3. 
1 I 
== == RZ M 

413 z 

I ; r 

= = 17, 
+ afer 
>... 1 
1 I I 
== = = ŻY 
x = 55. 
41 —— 41 —— 4tár 
4+ a 41+ 


Tym! fpofobćm. poftępowania znayduiemy naftepnie ułómki Žž, 2 
któré co ráz bardziéy przybliżaią fię do dawnego ułómka „+ ta 


Ť 
KA 5 
dalece, że np. 22 — 25% —3%5s tylko, 


Zamiar tych, któré daićmy., początków, nie pozwala nám dłuż 
wić fię około takowych działśń, którć Matematycy tego wieku, okázáwízy li- 
cznć ich przyftófowania, bardzo ważnemi uczynili. -Obicz w téy mierze up. Æl- 
giebrę SAUNDERSONA, Dzieło EuLeRa , pod tytułćm Tużroduśiio ad dnalyfiim 
infinitorum, a ofobliwie przydatki P. DE LA GRANGE, dosAlgiebry EULERA, po 
ancúzku wydané. 


gi 


) 342 ( 


284. Zadaniť 5. Kupił kto płwną liczbę łokci Jukna po Zi: 12, i zno- 
wu kupił inną liczbę łokii iuntgo gatunku fukna po Zł; 17. Zapłacił' za w[zy- 
Jiko Zt. 419. K 
liąż [pofobami mogło fię ftač to kupno, przypusche[zy , że liczba łokci 
Jikna oboyga gatunków była cółkowitó? 


Mianowanić. Niech będzie liczbałokci fukna po Zł+12 .. . x. 
Zapłata za wfzyfikić lokcie 1go fukna. ,. . 12x. 
A RODAN WED SON ZS N anlak. 


Warunek. _12%-+17y= 479. 


Przerábianiť. 12X —479— VRY. * 
41917] 1—3Y gr 
g=———=9—Yt =V YE 
12 12 12. 
EAC ; i A Z 
Ponieważ x, powinno bydź liczbą całkowitą ; więcz9—9———— 


powinno także bydź liczbą całkowitą. 
n że 39—y, ieh liczbą całkowitą, ieżeli y, ieft liczbą całkowitą; 
9417 z ę 
więc takže ————, powinno bydź liczbą całkowitą. 


5 


AIM ep 
Niech będzie — a. liczba calkowita. 
12 
WIĘC, » 105 4 $Y 1 = 228. 
sy = Izat. | 
1204-11 2841 | 
y = = 2427 > f 
3. s 
2a 4+1 
Przez rozumowanić podobné poprzedzaiącómu, będzie —— sb, 
5 
liczba całkowita, 
2a4+ I= 5b. 


2a  —jb—r. 


b—1 
liczba całkowita, 
2 

b—r 20% 

b 2c+I. 
a = 2b++c = sc +2. 
y = 24+24b—i2c +7. ; 

g==39—y—a=39—(E047)—© +2) m) — (7049) =30— 17i. 


Rozwiąż: X 230 — 1I7Cż s >: 12X = 3600 — 12 X1I7t. 
J= s120 47; o" e 173 19 + 12 X17e. 


„4 


Sprawdztnić. 12x +174 A 419. 


liczba rozwiązań była 


W Zagadniéniach PRZE ofłatnie, 
w któréy nie- 


nieograniczoną: ponieważ možná było ilości nie Wyznaczonéy, 
wiadomć ilości były wyrażonć dadź taką ważność ć cálkowita i przydayną, iakg- 
byštny tylko chcieli. W zadaniach zaś gatunku takićgo, iak oftatnié zadanie, 
liczba rozwiązań ieft ograniczoną. 

Jakoż aby y, było przydaynćm; trzeba do tego, aby można odiąć 
17c od 30, więc 177 nie AR io bydź więkfzć od 30, a zatćm c, nie po- 
vinno bydž wieklzé od Gać albo od 1 23 

Aby także x, było przydaynć! n, trzeba do tego, 
było mnieyízé od'o, vięc 12: nie powinno bydź mnieylzć od —7, a'zatćrm 
c, nie powinno A mnieyfzć od — Zz. A zatém | ważność c, ieft międź 

ydź má i: całkowitą; a między — Zz. 1113 dwie 
lą liczby cálkow itć o, i 1, więc dwie tylko mogą bydź wśżności odpo- 


wieda iącć na zadanie "koje 0,11. 
. . 4 , 
Rozwiązania Szczególne josh 
L4 , 
tore tylko fame odpowitdaią Zaga- 4 
dnitnim. i 


% = 30 „ipo 3: 
ZA, 19. 


12x — 360 
Ty 
12X + Izy 471 


VO 


— I ONE 
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Infze przykłady yY. 30 Niężca yżn, i17 kobiet odebražo vazém w nagro- 
dg roboty y Zł: 509. Ilez ief Jpofobów , któremi možnáby zapłacić každému. :ngž- 
czyžnie i každéy kobiťcie, aby iednak fumma zawfze iednakowa wychodziła? 
Kupiono pewną liczbę łokci fuka po 25 Zł: i pewną liczbę łokci materyi 
po Zł: 7: zapłacono ze wfzyfikićm Z2: 995. 
Kúpiono 40 fztuk bydła, toiefi wołów, krów, i owiec. 
a wół kofztował . . « ZE 120. 
SAKAWANA | cal tesz Ode 
+, Owca_. e ZIEWŚ Ž B 


Dano za wfzyjtko A pooao 2638. 


285, Zadanić 6. Znaléžé wfzyftkiť /pofoby, któremi boki profiokąta 
mogą bydž wyrażonć w liczbach całkowitych, tak iednak, aby zaw/fze obwód tego 
proftokata, tylé zawierał ziyczaynych ftóp , ile powierzchni iego zawitra í fip 
kwadratowych. 


Mianowanit Niech będą boki proftokgta . . x. iy. 
Obwódiego . . .'. + 2027. 


Powierzchni: „74 Wit ANY 
W arumek Xy2 2x4 ży, 
Przerábianiť. xy —2x— 24; albo x(y—2)= ży. 
zy 
RZ 
wfzy mianownika wyráz y. Dodáymy, i odeymiymy od tego licznika drugi 


wyraz mianownika podwóynie wzięty; będzie 


2y—4+4 AZ 4 
+ 4 


więc X = 


Licznik 2y ieft tu dwa razy tak wielki, iak piér- 


xa = 


y—2 y—2 y—2 Yy—2 


Aby x, było liczbą całkowitą, trzeba aby też było liczbą cál- 
y—2 
kowitą, więc 4 powinno bydź podzielnć przez y—2: a zatém y — z powinno 
równać fię iednemu z dzielników licz by 4: 
A že takiémi dzielnikami fą trzy liczby, 1, 2, 4; więc wážnosci y, lą 


trzy, 3, 4, 6, a wážhošci 4, odpowiedaigcé tamtym fą 6, 4, 3 
Dwa 


Dwa więc a. mó Zadanić, toieft bok iedćn proftokata má 
3 ftopy, a drugi 6: albo tak iedén iak i drugi má 4 ftopy. 

Inffšť przy klady: Powierzchnia pr ofiakąta powinna zawierać 2,3. 43 1 
t. d. razy tyle flop kwadratowych , ilé flop awyczaynych zawiera obwód tegóż | 
proftokata. 

Niech znotvubedzie Rôwnolegtofcián praftokatny, którego ieden bok md 4 
3 ftopy. Znaleźć dwa inne boki tego równoległości zu w liczbach cdłkowitych , tak 8 U] 
iednak, aby bryłowatość iego , tyle hòp fzefcićanych zawićrała , ile powierzchnia E 
iego zawićrć flôp kwadratowych, NAR 

880. Zadanie 7. - Znalezć wfzyfikit. Jpoľoby napełnienia mienfca , Aż A, 

ieft na plafzczyžnie okožo iakiego punktu, używaiąc do tego Jamych tylko kgiò! 
wielokątów for emnych. | jg 

Widzieliśmy w Części I. Jeom: $. 88, że wżywaiąc kątów wielokątów I 
foremnych iednćgo gatunku, trzy tylko były fpofoby napełnienia nićmi mieyfca 
na płafzczyźnie około i jakiégo puňktu, toiefi że to mieylcć napełnić fig može. 

6 kątami troykąta proltokątnego. 


4 kątami kwadratu. R 
i 3 kątami fześciokąta foremnego. i J 
Wiecéy. jednak ieft fpolobów napeľniénia tego mieyfca, gdy użyićmy NA 
kątów, wielokątów. foremnych różnego gatunku: któréto fpofoby wfzyltkié te- 9 
raz wyliczymy. Já 
r. Uzżyymy 4 kątów tróykąta: równobocznego : rmiey[cé nićmi napel- I. 
nioné, zawićrać będzie 4 razy 4 kąta profićgo, albo 2 3 kąta profiégo: ZO- IB 
rm iefzcze do napełnićnia 13 kąta proflégo „, którą to ważność ma w fobie IA | 
kat fześciokąta foremnego. Bo. 
2. Užyymy tr zech kątów tróykąta równoboczntgo: zona iefzcze do IK . 


tete dwa kąty profté, co tylko wykonać potrafią dwa kąty kwadratu: BB 
ponieważ każdy kąt wielokąta, maigcégo więkfzą liczbę boków od kwadratu, ii i 
iell też więkfzy niż a profty. [A 

j f ów troykata równobocz j | 
ua 12 kąta profićgo, Więc kąt zewnętrzny W. 


gta wewnetrznégo użyć trzeba, do napełnienia já 
n $ |. 


I 
dochodzimy dz 

„ (Część I Jeom: 
żyć trzeba do dopeł 


że 
kąty p iole. przez liczbe b bokó 


7 


Jeżeli, oprócz dwóch boków tróykąta rówaobocznego, użyjemy kata 
pięci kąta, (którego ważność ieft 13 kąta profiégo) zoftanie iefzcze do napel- 
nićnia 15 kąta proftégo. Więc kąt Za ňgti2ný wielokąta użyć fię maiącćgo, 
powinićnby mieć ra kata pro ftego, albo -% czterech kątów proftych : CO W Ža- 
daym wielokącić forémnym bydź nić może. Jeżeli zaś na mieyfeć kąta pięcioką- 

a, użyićimy kąta fześciokąta foréinnég go, który waży 14 kata proftéco, tedy 
zoltanie iefzcze do nmapełnićnia 13 kąta proftego, co także wykona iedćn kąt, 
fześciokąta foremnego. s 

Co do „wielokąto w mL więk/zą liczbę boków od fsafviokaja : 
dwa ich kąty ważą w Em niż dwa kąty fześciokąta, a zatćm wraz z dwómá s 
taimi tróykąta rownobocznego, nić mogą napełnić miey(ca na plafzczyźnie oko- 
dógo punktu, 

4. Użyymy iednego tylko kąta tr oykąta równobocznego. Jeżeli, oprócz 
tego, emy iednégo ielzcze kata ‘kwad; atu; zofłaną do napełnienia 23 kąta 
prollégo: żadćn zas o na to fię nie zda ze w fzyfikiel 1 wielokątów , których 
liczba boków ieft więkfza nad 6. Jeżeli przydámy drugi kąt kwadratu; zofłanie 
do napełnićnia 13 kąta profiego, którśto wážnošé iell 1 kąta [zešcickata, 
używ/zy 1 kata tróykąta równobocznego, i kąta 1 kwadratu, w 
żyliśmy, iefzczę 1 kąta pięciokąta; zoltálby 1 do napełnienia 1-4. kata proftégo : czé- 
go žadén z kątów wielokąta forć śmnegó wykonać nić może, > Nakoziec ieželi 
z dwoma pierie [zéini katami, użyjićm, y. kąta fzefciokąta foremnego; tedy czwárty 
kąt dopełniaiący megi, będzie kąterm kwadratu, tak, lak iuż wyžéy widzie- 
liśmy. 


Niech znowu, oprócz kąta Tróykąta no ZO: drugi kąt będzie 
Pięciok kąta f01 mego , (ieżeli to bydź może). W takim razie zoftang « dô na pel- 
mienia 6-7; kąta proftégo: CEERI zádén z kątów Wielokatów w yżfzych nad pię- 
ciokgt, nić dokáže: bo lubo taki W ielokąt miałby každy | kat wiekízy, niż 17 


5 


kąta proftégo: ale zawíze mnieyfzy niż 2 kąty p profté. 
Niech ig/ 2020 oprócz kąta Troy noborz: nóg 0, drugi kąt będzie 


sokąta : zołtaną do napełnić nia 2 kąty profté: czego a kąt Wielo- 


katów wyžízych ód Sześciokąta dokazać nić może, ale tylko dwa kąty kwa- 
dratu, jako to iuż wyżey pokózaliśmy. 

Gdyby udofłatek z katém 1 Tróykąta vô ownobocznego, chcielismy użyć in- 
ye kątów, z „których każdy naležátby do Hielok tąta wyż ż (zego' nad fzefciokąć ; 
tedy, poniswáž trzy takić kąty więkfzć fa od 4 kątów profty ch, nie trzebaby ich 
tylko dwa do napełnićnia mieyfca pozoftalégo, 


Niech 


-) 347 ( 


Niech będą m i m, liczby boków w tych dwóch: Wielokątach. 
x 4 
dzie w kątach proflych 2 — —, 
12 


(Część I. Jeometryi $. 85.) 


Warunek, 


WIĘC, 


więc, mn = 6n + óm. 
ma — ÓW Ów. 


Ów ñ = 6 3 6 


ma -— EE = 
w—6Ó 1 — 6 "—6 


10Z f 5 


ic 
z 253 


Wię 
ści zaś odpowiedaiacé ilości m, fą 7; 8. 9;10;12,15, 18, 24,42, A 
i odpowiedaiącć ilości m, będą 42, 24, I8, 14, 12, LO, O; 8: 7: 

Co daie pięć różnych fpofobów. napełnienia mi fca, około puuktu 
trzema kątami Wielokątów forémnych, z których iedćn tylko byłby kątem 
"Tróykąta równobocznćgo. 

s. Jočdi użyjemy 3, albo dwóch kątów kwadratu; tedy miey[cé po 
zoftalé będzie inapelnioňé w pićrwfzym razie przez 1 kąt kwadratu „ w drugi 
zaś razie, albo przez dwa kąty kwadratu, albo przez 1 kąt Tróykąta pr 
taćgo i kąt fześciokąta. 

Jeżeli użyiłmy 1 kąta kwadratu; tedy zofłaną iefzcze do napełnićnia 
3 kąty profté: którć to mieyfcć napeľnioné bydź powinno nay wiecéy przez 2- 
kąty Wielokątów wyžízych od kwadratu. 

Niech będą m, li m, liczby boków tych Wielokątów. 

Ich kąty ważyć będą w kątach proftych. 


Xx 2 
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Faai an kl albo 4— Te 
m Z 


4 
Warunek. 4—( —+— |= 
M 
R 4 4 
Przwab: 1— | —+— ) — 0, 
m n 
4 4 
I=— +-—. 
m n 
Ä mn 4114- 401 
albo; —— = ——. 
mn mu 
więc, mn = n+ 4m, 


a zatem 7111 — 4m = 4n. 


albo; m(n—4) = 4n. 


i 4n 4n—16 16 
więc m = — = — +—-—, 
1—4 n—4 "—4 


Dzielniki liczby 16, toieft ważności: ilości x — 4; 
Róleeż ae EE SOA RURO a. SRN (CA 


Ważności odpowiedaiącć ilości mn. . . . 6,78 12.20, 
3 


Ważności odpowiedaiącć iloścyygo O TÁ O 

Więc używfzy iednego tylko kąta kwadratu, trzy fa fpofoby napełnić. 
nia mieyfca pozoltalégo dwoma kątami wielokątów forens dh, toieft iednym 
kątćm Pięciokąta, i iednym Dwudzieftokąta; jednym kątem Sześciokąta, i ie- 
dnym Dwunaftokąta ; i dwoma kątami Ośmiokąta. 

6. Ježeli užyiémy iednégo kąta dotad. tedy mi ieyftó pozofłałć , po- 
winno fię napełnić przez dwa także kąty. 

Niech będą mi m, liczby beków Wielokątów, których kąty powinny 


4 4 
napelnić mieyfcć pozoftalé. Wóżności tych kątów fa, 2— —, i 2 — —-+ 

#1 M 
których fumma iet 4 —(/ —+— | A że ta fumma powinna wážyé 


m 


w kątach proltych 4 — (13): więc 


4 4 
|) = 4 — (19. 
m W 


albo = 
711 n 
20ni + 2011 — Ómm. 
mn —20M= 2911. 
m(61—20) = 20n. 


201 1671 


1—20 31 —10 
Ton 
A że powinno bydź liczbą cáłkowitą; więc także liczbą cał- 
31-—10 
301 on —I o0 100 100 
J 


kowitą będzie aś a SA rog" 
31—10 31 3n—Io n—Io 31—16 


100 
Wiec powinno też bydź liczbą całkowitą: a zatém 31—io, powinno 


21-—10 x 


310 
bydž dzielnikiém liczby 100. 

A že dzielnikiém liezby 100. 

TO 2, EO BV zy SO, RECO, 

więc 30— JO 1, 2, 4, 9, IO, 20, > 50, 100. 

zn = II, 12, 14, I5, 20, 30, 7 60, TIO. 

Aaen cáłkowité ioni násila: 543 TO 26 

Ważności odpowiedaiącć ilości. „ + . 20, 10, $,-4. 

Więc dwa fą fpof foby napełnienia mieyfca około ARE trzema kąta- 
mi, z któr ych iedćn byłby katém Pięciokąta. Pićrwfzy z tych ss bów, iuž byl 
wyžéy wynaleziony: w drugim używa fiş dwóch kątów Pięciokąta , i iednégo 


kąta Dziefięciokąta. 

u. Nie zoftaie iuż, tylko użyć iefzcze trzech kątów Szefciokata: ponie- 
waż każdy kąt Wielokgta maiącego więcćy niż 6 boków więkfzy ieft niż kąt fze- 
ściokąta; a zatćm trzy jakiekolwiek kąty Wielokątów wyżfzych od Sześciokąta, 
wážylyby więcćy niż 4 kąty profté, Poniewáž zaś každy kat iakiegożkolwiek 
Wielokata forémnégo w ážy mniéy niž 2 kąty g té: wigc trzeba a ymnisy 


trzech kątów Wielokató w foré émnych do napeľniénia BEA około punktu. 


Xx 3 Po. 


xx + yy» 


A Powtórzenie. Spofoby napežniénia mieyfca około punktu na płafaczyźnie, 
przez kąty W ielokątów forémnych. 


r 6 
2. 4 
"3 3 
4. '2 
452 
O. I 
SAKE 
TO 
9. 

To.» 
TI. 

12. 

1 

TĄ. . 
A r 
16. 2 


w > e 
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Napełnią to mieyfcć. 
Kątów Tróykąta równobocznego. 
Kąty Tróykąta równobocznćego i kat Sześciokąta, 
Katy Tróykąta rownobocznégo i 2 kąty kwadratu, 
Katy Tróyk: równob: r.kąt kw: i 1 kąt Dwunaftokąta. 
PRÁ AK GRY a Egz Z VB katy, SZeściokąta, 
Kat Troyk: równob: 2 kąty kw: i I kąt Sześciokąta, 

1 kąt Siedmiokąta, i 1 kat Czterdziefi: 

r kąt Ośmiokąta,i rkąt Dwudzieftoczwar. 
I kąt Dziewięć: i 1 kąt Ofimnaftokąta. 
1 kąt Dziefięciok: i-r kąt Piętnaftokąta. 
2 kąty Dwunaftokąta. 


Wro Ri 1 
OS 

PA A AN i 

S OM i 

Kąty kwadratu. 

Kąt kwadratu, 1 Pięciokąta, i 1 Dwudzieftokąta, 

. I Sześciokąta, i 1, Dwunaftokąta, 

ŻA „i. 2. Ośmiokąta. 

Katy Pięciokąta, i 1 Dziefięciokąta. 


17. 3 Kąty Sześciokąta, 

Z tych różnych fpofobów niektóre takić fa, że używfzy ich do napeł. 
niénia mieyfca około. punktu, možná ić daléy ciągnąć do przykrycia iakićgo 
mieyfca na płafzczyźnie, 1 mogą bydź przyftófowanć w Budownictwie domo- 
wém. I takié.fa z pomiędzy wzwyż wyliczonych, twfzy, 12y, 14Y, I$y, 17. 

287. Zadaniť 7. Znaleźć trzech boków Tróykgta profiokatnégo takić 
wyrażłnia „ aby boki té były J/późmićrnć. 

Mian: Niech beda w, iy, dwa ramiona kąta proftégo tego. Tróykąta, 
Summa kwadratów tych 2.ramión, albo kwadrat przeciwproftokątnćy , będzie 


Aby przeeiwproftokątna, była (pólmierna, trzeba do tego, żeby +0 
wyrażćnie xx +yy bylo kwadratém. 

Niech będzie x +v piérwiáftkiém tego kwadratu. 

Warunek. xx byy Zla +0): 

Przerábianiť. x+ yy X 20X +vv. 


yY — 20X +VU: 
4U% == YY UU. 


) gk 


yy — VU 
KZ > 
2U 
y+— 20uyy-FV* 
5% = 
411 
y+ + 21vyy + ut yy + Vu 
xx + yy = — = 
411, 


Więc gdy y, 10, [3 ilościami (pdlmiemnóni, to i trzech boków Tróy- 


Ja 


kata proftokatnégo: wyrażćnia, któreby té: boki fpółmiernćmi oznaczyły będą 


YY VU |. yy +VU 


a do fiebie, iak té trzy ilości 


A zatém té trz 


20 
i yy +ou. 
i lady. Niech będzie y 
7 takim razie 3 boki > 


a Akné né iakiegokolwiek 
vid i promiéniť koła wpi- 


yrażon ef woła miernie 


c nić łatwo przy wieśdź do poprzedzaiącego. 


s 


Jakoż eznaczywfzy wylokość Tróykąta przez y, a dwa odcinki pod 

k Yy—uv yy—xx 

ftawy, ktoré czyni proftopadła, oznaczywizy przez EŃ 
21 2% 


dwa 


inné boki będą, iedén — , drugi ———. Podftawa oznaczoną będzie 


1%] —VV yy—xx| 


fumme albo przez różnicę dwóch odcinków — ZSS 
z 3 D 
21 2% 


V 


J— xx) 


x(49—vv) +v 


21% 
lá na famę podftawę, przez różnicę, gdy proftopad lá przypada na przedłu- 


; (przez fumíne , gdy proflopadlá przy- 


pá 

ženie po tawy. ) A zatém trzy boki Tlóvkata,, i wyfokošé, b będą do fiebie tak 
té wytażcnia s(44—vv) +u(Y—nz): (albo (yy—vx) GD)» xy + vv), 
vlyy A +X. x), i 20 XY: gdzie X9, V. ZNACZĄ ilości fpółmie! rne i całkowitć, 


Wyra- 
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Wyrażćnić powićrzchni vxy(x(4y—vv)+ v(yY—xx)). 
= vxy(yy —Vx) (x v). 

Wyrażćnić promienia koła wpilanégo wypadnie z podzielćnia po» 

wierzchni, przez połowę obwodu, i będzie 
vxy (yy —vx) (x +v) vxy(yy—vx) (x—v) 
O. a 
xyy + uyy xyy +u% 
vx(yy—ux) vy(yy=vx) (x—v) 
toist „o: a albo ——. 
y YYTE 

Wyrażćnie promienia koła opifanégo, wypadnie ftad, iż Proftokąt 
z śrzednicy przez wyl lokość, równa fię Proftokątowi ze dwóch boków: a za- 
tém wyrażenie stzednicy, bedzie równé wyražéniu Preftokata ze dwóch bokóv, 
podzielonému przez wyražénié. wyfokości, a połowa tego wfzyflkiégo będzie 


«(yy tu) Xuv(yy- bv) 
41xY ie 


wyražéniém promiénia koła opilanćgo , toielt 


(vy+vu) (4y+x8) 
41 

sale Niech będzie y= 3 v= I, x = 

Będą boki Tróykąta 2(8)+ 1X5; 2(10); 113) 

toiell 21:09: 13. 

Wyfokość 12 
Promiéň koła wpifan 
Promićń koła opifané } 
Wyrażćnia c cálkowité (rozmňožywfzy: wfzyjłkić poprzedzaiącć przez: 


Z 


Q 


Ig 
o” 
go 
o~ 


6) beda 
Podítawa "$5. 03 78. Wyfokość 72. 
Promičú kola wpiľanégo 28 kola opifanégo Óg.. 
Powićrzchmia 4436. 

Zadania gatunku takiégo, iakiego ieft poprzedzaiącć, w których rzecz 
idzie o to, aby dokazać tego, izby podané ilości, były kwadratami, nazywańć 
fa Zagadnieniami Diiofantycznei Mi, od nazwifka Mater maty ka, którćgo pozoftaľo 
jedno calé dziélo: w tév materyi. Gdybyśmy mieliobfzerniey nią fie zatrudniać, 
przechodziłoby to zamiár tych początków Algiebry. Kto zechce wię cey w tey 
mierze nabydź wiadomości niech czyta Algiebre SAUNDERSONA, A mianowicie: 


drugi Tom Algiebry EULERA, gdzie znaydzie dokładnie to, czego żądź, 
KONIEC ALGIEBRY. 
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